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Onomli, Xahis edirik diggatlo oxuyasiniz
Konfransimizda Yaz1 Qaydalarina uygun gondorilmis vo elmi komissiyadan kegon moruzolor {iciin online (video
konfran goklindo) ¢ixis imkani verilocokdir.
Online moruzs {iglin https://zoom.us/join linki iizerinden daxil olaraq “Meeting ID or Personal Link Name” yerino ID
nomroasing daxil olaraq konfransa qosula bilorsiniz.
ZOOM tadbiqi pulsuzdur vo yeni hesab agmaga ehtiyac yoxdur
ZOOM tadbiqi geydiyyatdan kegmadon istifads edilo bilir
Tadbiq planset, telefon vo komputerlordo miimkiindiir
Hor iclasda moaruzagilor moruzs saatindan 5 doqiqe avval konfransa baglanmis olmalar1 lazimdir
Biitiin konfrans istirak¢ilari canli qosularaq biitiin maruzalori izlays bilarlor.
Moderator — iclasdaki ¢ixis vo elmi diskussiyalar (sual-cavab) hissosindon mosuldurlar

Nozar Yetirilmasi Vaxib Olanlar - TEXNiKi BILGILOR

¢  Komputerlorinizds mikrafon olduguns va saz voziyyotdo olmasina omin olmalisiniz.
¢  ZOOM-da ekran paylagma xiisusiyyatini bacarmalisiniz
¢ Qobul edilon magals sahiblorinin mail adresino ZOOM todbiqindaki links aid ID némrasi géndarilocokdir.
* Sertifikatlar konfransdan sonra sizlora PDF olaraq gondarilocokdir.
¢  Konfrans proqraminda yer vo saat doyisikliyi kimi tolablor nazers alinmayacaqdir.
Onemli, Dikkatle Okuyunuz Liitfen
+ Kongremizde Yazim Kurallarina uygun gonderilmis ve bilim kurulundan gegen bildiriler i¢in online (video konferans
sistemi tizerinden) sunum imkani saglanmustir.
« Online sunum yapabilmek icin https://zoom.us/join sitesi iizerinden giris yaparak “Meeting ID or Personal Link
Name” yerine ID numarasin girerek oturuma katilabilirsiniz.
¢ Zoom uygulamasi iicretsizdir ve hesap olusturmaya gerek yoktur.
¢ Zoom uygulamasi kaydolmadan kullanilabilir.
+« Uygulama tablet, telefon ve PC’lerde ¢alisiyor.
¢ Her oturumdaki sunucular, sunum saatinden 5 dk 6ncesinde oturuma baglanmis olmalari gerekmektedir.
« Tum kongre katilimeilari canli baglanarak tiim oturumlar dinleyebilir.
¢ Moderator — oturumdaki sunum ve bilimsel tartisma (soru-cevap) kismindan sorumludur.
Dikkat Edilmesi Gerekenler- TEKNIK BILGILER
¢ Bilgisayarinizda mikrofon olduguna ve ¢alistigina emin olun.
¢ Zoom'da ekran paylasma 6zelligine kullanabilmelisiniz.
¢ Kabul edilen bildiri sahiplerinin mail adreslerine Zoom uygulamasinda olusturdugumuz oturuma ait ID numarast
gonderilecektir.
¢ Katilim belgeleri kongre sonunda tarafiniza pdf olarak gonderilecektir
¢ Kongre programinda yer ve saat degisikligi gibi talepler dikkate alinmayacaktir
IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY
« To be able to attend a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID “Meeting ID or Personal Link
Name” and solidify the session.
¢ The Zoom application is free and no need to create an account.
¢ The Zoom application can be used without registration.
+«+ The application works on tablets, phones and PCs.
¢ The participant must be connected to the session 5 minutes before the presentation time.
«+ All congress participants can connect live and listen to all sessions.
¢ Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the session.
Points to Take into Consideration - TECHNICAL INFORMATION
¢ Make sure your computer has a microphone and is working.
¢ You should be able to use screen sharing feature in Zoom.
¢ Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.
4 Requests such as change of place and time will not be taken into consideration in the congress program.

Before you login to Zoom please indicate your name surname and hall number,
exp. H-1, Ayse CAN
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Gaziantep University
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Gaziantep University
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Assist. Prof. Mehsin Jabel
Atteya

Al-Mustansiriyah
University (Irag)

NOTES ON DERIVATIONS WITH
INVOLUTION IDENTITIES OF
SEMIPRIME RINGS

Prof. Dr. Teodor Bulboaca

Babes -Bolyai University
(Romania)

GEOMETRIC PROPERTIES OF
GENERALIZED STRUVE FUNCTIONS
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HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Basim A. Almayahi

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE

ENVIRONMENTAL POLLUTION
. . CAUSED BY HEAVY METALS AND
ProfAll);'l.aB:}Sllim A. Umver(?;z:‘;vqgf Kufa RADIATION IN THE TWO
Y GOVERNORATES OF BASRA AND
MAYSAN
Prof. Dr. Rajab QUANTUM EFFICIENCY OF InGaN/GaN
Yahyazadeh Islamic Azad MULTIPLE QUANTUM WELL SOLAR
Prof. Dr. Zahra University (Iran) ; CELL INFLUENCED BY HYDROSTATIC
Hashempour PREASSUR
- . MAGNETOHYDRODYNAMIC FLOW OF
Dr. G.P. Ashwinkumar Ié{;ﬁg‘;ﬁ; "; . 1”; NON-NEWTONIAN HYBRID
Mrs. P. Nanda University (In dly.a ) NANOLIQUID ABOVE A SLENDERING
SURFACE WITH SLIP EFFECTS
- . SIGNIFICANCE OF THERMAL
Dr. G.P. Ashwinkumar Kfrflgf;;fﬁ; j a;”; RADIATION ON MHD FLOW OF
Prof. Dr. B. Ranjana Uni v (Inds HYBRID NANOFLUID OVER A
ety (Y STRETCHING SURFACE
Dr. Nour Elhouda Djaa = e]z'zaézﬁ UH.I'SQTSI'W
Dr. Ahmed Mohamed I geras GENERAL F-HARMONIC MORPHISMS
. ascara University
Cherif i)
& Yildiz Pul Otomotiv
BE‘;E esgng Motor Pargalar: ADVANCES TOWARDS ENERGY
o T e Sanayi A.S. (Turkey) SAVINGS IN HEAVY VEHICLE AIR
THoIL, 1DIE, MlEE Konya Technical COMPRESSORS
KALYONCU University (Turkey)
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HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Selin BITIRIM OKMEYDAN

AUTHORS

A'ss.oc.. Prof. Dr. Selin
BITIRIM OKMEYDAN

AFFILIATION

FEge University
(Turkey)

THE REFLECTIONS OF THE FACTORS

TOPIC TITLE

AFFECTING INTERCULTURAL
COMMUNICATION IN THE MOVIE OF
“SERIAL (BAD) WEDDINGS”

Assoc. Prof. Dr. Selin
BITIRIM OKMEYDAN

FEge University
(Turkey)

DOOMSCROLLING AND A
COMMUNICATION ORIENTED
APPROACH: CAUSES, EFFECTS AND
CONSEQUENCES

Assoc. Prof. Dr. Kamil

EXAMINING THE ADMINISTRATORS’
PERCEPTIONS OF PROFESSIONAL

Assoc 3F{’E)Jf]’) Iliﬂ\é[en urt Aksa?gzgfzj‘;ewity U AREIELADNC AN 3 10
ST AL Y Y PERSONAL, PROFESSIONAL AND
INSTITUTIONAL CHARACTERISTICS
Assoc. Prof. Dr. Veli Gazfa”(f;p J{UHSV”SI'W A META-THEMATIC ANALYSIS OF
BATDI _ Firat University BLENDED LEARNING MODEL IN
Dr. Yunus DOGAN (Turkey) HIGHER EDUCATION
- e BLENDED LEARNING PRACTICES IN
fsréozugfijDgGégi (Turkey) HIGHER EDUCATION DURING COVID-
"BATDL Gaziantep University i 19 PANDEMIC: A RAPID REVIEW OF
(Turkey) PRELIMINARY FINDINGS
Assoc. Prof. Dr. Ezgi Usak University WESTERN TRACES OF IZNIK
GOKCE (Turkey) CERAMICS: SAMSON CERAMICS
Assoc. Prof. Dr. Ezgi Usak University WESTERN TRACES OF IZNIK
GOKCE (Turkey) CERAMICS: LACHANEL CERAMICS
VSB Culture and Are | ORGANIZATIONAL COMMITMENT

Dr. Erkan DEMIRTAS

Department (Turkey)

LEVELS OF PRIVATE SCHOOL MUSIC

TEACHERS
: MSB Culture and Art A REVIEW ON ONLINE MUSICAL
Dr. Exkan DEMIRTASI 5y arément (Turkey) INSTRUMENT LEARNING
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HEAD OF SESSION: Assoc. Dr. Vali ALIYEV

AUTHORS

AFFILIATION

TOPIC TITLE

THE EFFECT OF FAITH
Assist. Prof. Dr. Zekerya Hakkari University FUNDAMENTAL KNOWLEDGE
SARIBULAK (Turkey) OBTAINED IN THE FIRST CHILDHOOD
PHASE ON ADULT
Assoc. Prof. Dr. Sadagat Nakggﬁgg}ftm SPECIFIC FEATURES OF TEXTILE ART
NEMATOVA i ;‘; ) IN NAKHCHIVAN
Nakhchivan State
Assoc. Prof. Dr. Yusif University
HUSEYNOV (‘;Z]e: bg‘ff‘an) TURKISM-THE TURANIAN IDEAL OF
Assoc. Prof. Dr.Resad Uij] If;ergj?f HUSEYN JAVID IS A BRIDGE
ASGEROV I~ ;‘; ) BETWEEN THE TURKISH-TURANIAN
Assocﬁigi;)é"]]?’aglr Nakhchivan State WORLD
University
(Azerbaijan)
Nakhchivan State
- University
AssocBI;IE)Z;)EVBaglr Dgeribesim)
Baku State
Assoc. Prof. Dr. Resad University AM A
ASGEROV (Azerbaijan) ISLAMIC VALUES IN THE WORKS OF
. . HUSEYN JAVID AND THE STORY OF
Assoc. Prof. Dr. Novruzeli Nakhchivan State
REHIMOV sty THE PROPHET ADAM
Assoc. Prof. Dr. Abbas (Azer bal)éﬂ)
AHMEDOV Nak}]C]?IVHH'StZte
University
(Azerbaijan)
Nakhchivan State THE ROLE OF NAKHCHIVAN
Prof. Dr. Zamina Najafova University COMPOSERS IN THE DEVELOPMENT
(Azerbajjan) OF AZERBAIJANI MUSIC CULTURE
Assoc. Prof. Dr. Etem Akdeniz University LECTURE METHOD: A LITERATURE
YESILYURT (Turkey) REVIEW STUDY
Assoc. Prof. Dr. Etem Akdeniz University QUESTION AND ANSWER METHOD: A
YESILYURT (Turkey) LITERATURE REVIEW STUDY
Assoc. Prof. Dr. Etem Akdeniz University TRIP OBSERVATION METHOD: A
YESILYURT (Turkey) LITERATURE REVIEW STUDY
Nakhchivan State CHILD ABUSE AND PHYSICAL
Solmaz BAYRAMOVA University PUNISHMENT ARE THE BASIS OF
(Azerbaijan) MENTAL TRAUMA
Nakhchivan State TOOLS AND METHODS OF
Assoc. Dr. Vali ALIYEV University EDUCATIONAL ACTIVITIES WITH
(Azerbaijan) SCHOOL, FAMILY AND COMMUNITY
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HEAD OF SESSION: Dr. Froilan D. MOBO

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE
sy e i THE IMPLEMENTATION OF SOLAR
' ' (Philippines) NATIONAL ROAD OF ZAMBALES,
PHILIPPINES
AREMU, Olaosebikan SPATIAL VARIATIONS OF
Akanni METEOROLOGICAL PARAMETERS
MAKINDE, Oluniyi independent AND ITS IMPACT ON TROPOSPHERIC
Samuel researcher (Nigeria) | RADIO REFRACTIVITY PREDICTION
OLAYIWOLA, Olanike USING A MODIFIED ARTIFICIAL
Grace NEURAL NETWORK

Nara Ananda
Dr. Yohannes Kurniawan,

Bina Nusantara

SOCIAL MEDIA ANALYTICS IN

S.Kom., S.E., MMSI,, gf;;fj; Z@y) UNIVERSITY INDUSTRY
CSCA
: . T KINETIC STUDY FOR THE
Df,'rffmﬁini{?f;e};“ Uty ADSORPTION OF METHYL GREEN ON
N O University of Sfax ACTIVATED CARBON FROM OLIVE
oussaout (Tunisia) WASTE WOOD
iversito of Kt FBMC VERSUS UFMC: A WAVEFORM
Dr. Ghasan Ali Hussain ”””Z ;V 3 ua CONTENDER FOR 5G
¢ COMMUNICATION SYSTEMS
University of IMPLEMENTATION OF LEAN
Ibad Ur Rahman Engineering and MANUFACTURING TOOLS IN CIEL
Technology (Pakistan) WOOD INDUSTRY
ivensite of BARRIER TO IMPLEMENTATION OF
Afrasyab Khan G éjj;veeel;jg ;’n p TOTAL QUALITY MANAGEMENT IN
Technology (Palistan) MANUFACTURING INDUSTRY OF
PESHAWAR
nivensite of IDENTIFICATION AND MINIMIZATION
Ziaullah Jan En,;i;f;ﬁg:nd OF WASTE IN A FORMICA
Technology (Pukistan) | PROCESSING INDUSTRY USING LEAN

MANUFACTURING TOOLS
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HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Saman Hedjazi

AUTHORS

AFFILIATION

TOPIC TITLE

Dlzar Bakr Qadr Cihan University-

. Erbil (Irag)

Prof. le/izvov‘fj;gsmael Salahaddin University ROAD BASE IMPROVEMENT BY
Assist. L Dishad (Iraq) GEOCELL REINFORCEMENT
ssist. ?Ct‘ sha Cihan University-
Khurshid Ahmed Erbil (Irag)
CLIMATE-FRIENDLY ARCHITECTURE

Kazem Gholizade Technical and IN THE DESIGN OF TRADITIONAL

Dr. Abbas Heydari

Vocational University
(TVU) (Iran)

IRANIAN HOUSES IN HOT AND DRY
CLIMATES - A CASE STU RADITIONAL
HOUSES IN KASHAN CITY

Kazem Gholizade
Dr. Abbas Heydari

Technical and
Vocational University
(TVU) (Iran)

THE INFLUENCE OF CLIMATE ON THE
FORM AND FUNCTION OF
RESIDENTIAL HOUSES IN KASHAN - A
CASE STUDY OF THE SULTAN AHMAD
DISTRICT

Kazem Gholizade
Dr. Abbas Heydari

Technical and
Vocational University

COMPARISON OF ARCHITECTURAL
DESIGN OF MOSQUES IN TWO HOT
AND DRY CLIMATES - COLD AND
MOUNTAINOUS - CASE STUDY OF

TVU) (1
= AGHABZORG MOSQUE AND GREAT
MOSQUE OF HAMEDAN
Meccbafzfcs (12;;%@ STRUCTURAL CHARACTERIZATIONS
enter
be BOUTOUTA Adiza | fupacs” | OF ALUMINUM MATRIX COMPOSITES
Dr. HANDEL Naoual INFRARES, University :
of Mouhamed Cherif ELABORATED BY LIQUID PHASE
(Algeria) SINTERING
INFRARES, University
of Mouhamed Cherif
(Algeria)
Dr. HANDEL Naoual Mechanics Research MECHANICAL BEHAVIOR OF SAND
Dr. BOUTOUTA Aziza Center (CRM) CONCRETE-FILLED STEEL TUBULAR
Dr. DJOUMAA Sarah (Algeria) COLUMNS AXTALLY LOADED
INFRARES, University
of Mouhamed Cherif
(Algeria)
Assist. Prof. Saman Georgia Southern NUMERICAL MODELING OF
Hedjazi University (United INFRASTRUCTURES WITH ABAQUS: A
Ehsanul Kabir States) REVIEW
1 Bl S _ THE RELATIONSHIP BETWEEN
JTfeeridf 0 e SURFACE AND BULK ELECTRICAL
ohn Mikels University (United
e States) RESISTIVITY ON CONCRETE

Ehsanul Kabi

CYLINDERS




Prof. Dr. Saman Hedjazi

Macy Spears
Prof. Dr. Saman Hedjazi

Georgia Southern
University (United
States)

APPLICATION AND CHALLENGES OF
GROUND PENETRATING RADAR IN
THE EVALUATION OF ASPHALT AND
CONCRETE PAVEMENT
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HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Nezaket ismayilova

AFFILIATION TOPIC TITLE

AUTHORS

Kiitahya Dumiupmar i PSYCHOLOGICAL ASSISTANCE TO
Lect. Vedat BAKIR Ay G BEREAVED CHILDREN AND
ADOLESCENTS
Kiitahya Dumlupmar COGNITIVE, EMOTIONAL AND
Lect. Vedat BAKIR - BEHAVIORAL CONSEQUENCES OF
MORNING
. Azerbaijan State
Prof. Dr.vll\/ﬁiisleyib Ibrahim P;dggogi'c;a] M?II_{IIENSLSA'I‘S%ISERIC\)I’I{‘/[S Al\goARﬁﬁ?fgéngIN
O8I HYAsov (rerbaiian) STUDENT-ORIENTED EDUCATION
, THE EFFECT OF ALAKBAR
Assoc. Prof. Dr. Nezaket | N@khchivan State 1 NAKHCHIVANLI'S CREATIVITY ON
fsmayilova Uzerbaiian) THE SPIRITUAL EDUCATION OF THE
YOUNG GENERATION
, OPENING AND ACTIVITIES OF
Assist. Prof. Dr. Taleh Na]‘g"@’m”.fm‘e EDAGOGICAL TECHNICAL SCHOOLS
KHALILOV mj;;g;fjaﬁ ) IN NAKHCHIVAN AND ORDUBAD
DURING OZERKLIK PERIOD

FLORISTIC ANALYSIS OF
Nakhchivan State CARYOPHYLLACEAE JUSS. FAMILY

Aysel Heyderova University SPREAD IN DARIDAG MOUNTAIN
(Azerbaijan) FLORA OF NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC
e GREAT LEADER HEYDAR ALIYEV’S
akhchivan State
. . ) INTEREST IN THE LITERARY
Serebani MAMMADOVA University HERITAGE OF AZERBAIJANT POET

(Azerbaijan) NIZAMI GANJAVI
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HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Huseynova Gulgiz Agahasan

AUTHORS

Prof. Dr. Huseynova
Gulgiz Agahasan

AFFILIATION

Azerbaijan Medical
University
(Azerbaijan)

TOPIC TITLE

THE MORPHOLOGICAL FEATURES OF

THE LYMPHOID STRUCTURES OF THE
URINARY BLADDER

Dr. Mustafa CANDEMIR
Assoc. Prof. Dr. Emrullah
KIZILTUNC
Res. Assist. Dr. Betiil Ayca
YAMAK

Gazi University
(Turkey)

RELATIONSHIP BETWEEN SYSTEMIC
IMMUNE INFLAMMATION INDEX (SII)
AND CORONARY SLOW FLOW
PHENOMENON

Dr. Sule YILDIRIM
KOPUK

Acibadem Maslak
Hospital (Turkey)

IS BEING A REFUGEE AFFECT
PRENATAL BONDING SCORES OF
SYRIAN WOMEN IN TURKEY?

Dr. Tugba AFSIN
ERDOGDU
Dr. Seher SATAR
Dr. Mustafa Engin SAHIN
Prof. Dr. Pinar ERGUN

University of Health
Sciences (Turkey)

CASE OF ACUTE PNEUMONIA DUE TO
DIESEL ASPIRATION

THE EFFECT OF RIGHT OR LEFT

Dr. Ody. Tugba EMEKCI Necmettin Erbakan HAND DOMINANT ON THE TEST
University (Turkey) RESULTS IN THE VIDEO HEAD
IMPULSE TEST
. EVALUATION OF SLEEP QUALITY IN
Dr. Ody. Tugba EMEKCI Necmettin Erbakan INDIVIDUALS WITH BENING

University (Turkey)

PAROXISMAL POSITIONAL VERTIGO
AFTER COVID-19

Dr. Ody. Tugba EMEKCI

Necmettin Erbakan
University (Turkey)

SUBJECTIVE EVALUATION OF THE
EFFICIENCY OF MANUAL THERAPY IN
PATIENTS WITH MUTATIONAL
FALSETTO

Assoc. Prof. Dr. Seyho Cem

Adiyaman University

FINDINGS IN LUMBAR DISC HERNIAS
ACCORDING TO THEIR ANATOMICAL

YUCETAS (Turkey) LOCATION
ASSlStbfg(%igggongul Sakarya University | EFFECTS OF INTERMITTENT FASTING
Biigra OZTURK (Turkey) ON OBESITY AND TYPE 2 DIABETES
MODERN ASPECTS OF THE
Azerbaijan Medical TREATMENT AND DIAQNOSIS OF
P.H. Necefguliyeva University POSTOPERATIVE
(Azerbaijan) ADHESIVE INTESTINAL

OBSTRUCTION
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HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Ahmet Niyazi OZKER

AUTHORS

Prof. Dr. Ahmet Niyazi
OZKER

AFFILIATION

Bandirma Onyedi
FEylul University
(Turkey)

TOPIC TITLE

GROSS CAPITAL FORMATION AND
MACROECONOMIC PROJECTIONS IN
THE RECENTLY ECONOMIC GROWTH
TREND IN TURKEY

Ushe Makambe
Themba Bitsang

Botho University
(Botswana)
Botswana Open
University
(Botswana)

THE IMPACT OF SECONDARY VALUE
CHAIN ACTIVITIES ON THE GROWTH
OF SELECTED RETAIL SHOPS IN
FRANCISTOWN, BOTSWANA

Girma Defere

Jimma University
(Ethiopia)

PASTORAL LAND RIGHTS AND
ENVIRONMENTAL RESOURCE
GOVERNANCE AND SUSTAINABILITY:
CASE OF ETHIO-KENYA BORDERLAND

Kholidah Tamami

Baku State
University
(Azerbaijan)

ENERGY POLITICS IN THE CASES OF
AZERBAIJAN AND INDONESIA

Dr. Nana Noviana

Researcher at
Regional Research
and Development
Agency, (Indonesia)

A NEW PUBLIC MANAGEMENT
APPROACH TO IMPROVE THE
PERFORMANCE OF THE AIDS

COMMISSION IN BANJARMASIN

Misbah Waqar
Dr. Hina Noor

Allama Igbal Open
University (Pakistan)

TRAINING OF PARENTS, TEACHERS
AND YOUTH LEADERS ON EARLY
CHILDHOOD DEVELOPMENT AND

PARENTING (0-8) YEARS CHILDREN
WITH DISABILITY AND CHILDREN

WITHOUT DISABILITY

Dr. N.Kengatharan

University of Jattna
(Sri Lanka)

THE POSITIVE SIDE OF
OVERQUALIFICATION: THE NEXUS OF
OVERQUALIFICATION, BUSINESS
STRATEGY AND FIRM PERFORMANCE

Nikita Dobhal

Uttarakhand
Technical University

(India)

INTERNATIONAL INSTRUMENTS
RELATING TO THE PROTECTION OF
TRADEMARKS

BRIDGING THE GAP BETWEEN PRE-

D, Leila Benstaali ﬁfii”éi’?fﬁf TEACHER TRAINING AND THE REAL
I betia benstaat 7 ]genv.a ) 4 WORLD OF TEACHING IN THE
ALGERIAN EFL CLASSROOM
Gwﬁfﬁ&g?nan Niverin Poli INFORMATION TECHNOLOGY IN
geria L olce. GLOBAL BUSINESS TODAY:; ROLES
Dr. Apeh, A. SUNDAY Academy (Nigeria) AND IMPORTANCE
GWAISON Musa Danladi
Assoc. Prof. Dr. Jeyhun Nakhchivan State SOME ISSUES REGARDING THE

MAHMUDOV

University

HISTORY OF EMPLOYMENT AND THE




Assoc. Prof. Dr. Javadkhan
QASIMOV

(Azerbaijan)

STAGES OF ECONOMIC
DEVELOPMENT
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HEAD OF SESSION: Dr. Ir. Yohannes Kurniawan

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE

Jogfviilgﬁiljgan Bm[jnj}’vﬁifgjm SOCIAL MEDIA ANALYSIS IN
e — ) SCHHOOL INDUSTRY
I\]I)‘""talsy i{K}‘f’ andou Bf“g - ”Saﬁtt”"" STUDENT LEARNING BEHAVIOR IN
r. r. ronannes S LEARNING MANAGEMENT SYSTEM
Kurniawan (Indonesia)
Thg?i%ggﬁzsya Bf”gnf;’;z?tfjm ANALYSIS: HEATMAP AND PROCESS
o yontisaier FOR UNIVERSITY WEBSITE
Wilhelmus Billion Pius , ANALYZING THE VARIABLE OF
Purba Bm[j’. AT “53’?5”6"’ METRICS THAT TRIGGERS THE
Dr. Ir. Yohannes ey VIRALITY OF FOOD CATEGORY IN
. (Indonesia)
Kurniawan TIKOK
Harry B Ninsemins SOCIAL MEDIA CONTENT ANALYSIS
Dr. Ir. Yohannes Dniveraiy ABOUT AUDIENCE ENGANGEMENT IN
Kurniawan (ectaess) TOUR AND TRAVEL INDUSTRY
Zeinab Muagam RELATIONSHIP BETWEEN ACADEMIC
Marvam Munir Forman Christian PROCRASTINATION, LOCUS OF
= Iy E— College (Pakistan) CONTROL, AND CREATIVE SELF-
r. 1van sunee EFFICACY
Komal N THE RELATIONSHIP BETWEEN
Moinam fayuyf; P (s NARCISSISTIC TRAIT AND SELF-
D a Iya 8 11 College (Pakistan) PERCEIVED FLOURISHING AMONG
I van sunee THE UNIVERSITY STUDENTS
B%’;ﬁizggézlk e T Pat 1 AFFECT ECONOMIC GROWTH AND
Lech Euzebiusz G]guszecki Catb;jaUZjviziity of ORI JINLAL EYUAILIT 2
e oe Dot Do Anarcs T, (Poe 1 COMPARATIVE STUDY BASED ON THE
- £ ToL LT ) ’ ENVIRONMENT KUZNETS CURVE
Pietrzak
Women's Studies i THE SITUATION OF WOMEN AT QAJAR
Maryam Akbari Noshad Shahid Madani PERIOD BEFORE CONSTITUTION IN
University (Iran) TRAN
ARTIFICIAL HUMAN REPRODUCTIVE
Dr. Aneesh V. Pillai Cochin University TECHNOLOGIES AND ITS
: : (India) REGULATION IN INDIA: PAST, PRESNT
& FUTURE
THE INFLUENCE OF THE STATE OF
. Moldova State
Veronica POZNEACOVA |, =*2°0% e 1 EMERGENCY TO THE FREE ACCESS
4 TO JUSTICE
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HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Sadagat Hesanova

AUTHORS

Oliyeva Pakizs Israyil quz1

AFFILIATION

Azerbaijan State
Pedagogical
University
(Azerbaijan)

TOPIC TITLE

ARIF ABDULLAZADE’S “BOOK OF OUR
FATE” SERIES OF POEMS

Oliyeva Pakizs Israyil qiz1

Azerbaijan State
Pedagogical
University
(Azerbaijan)

CHILDREN CHARACTERS IN THE
POETRY OF AHMAD JAMIL

Somod Canbaxsiyev

Nakhchivan State
University
(Azerbaijan)

WORKS OF TURKISH PLAYWRIGHTS
IN NAKHCHIVAN THEATER

Assoc. Prof. Dr. Sodraddin
Hiseyn

Baku Engineering
University
(Azerbaijan)

CAMAL AGA DILBAZI. THE LAST
MEMEBER OF AZERBAIJANI NAGSHIS

Prof. Dr. Sodaqot Hosonova

Nakhchivan State
University
(Azerbaijan)

OUR PURPLE AND LITERARY
LANGUAGE IN MEDINA GULGUN

Assoc. Prof. Dr. Vali
ALIYEV

Nakhchivan State
University
(Azerbaijan)

TOOLS AND METHODS OF
EDUCATIONAL ACTIVITIES WITH
SCHOOL, FAMILY
AND COMMUNITY

Elmira Maharramova

Azerbaijan State
Pedagogical
University
(Azerbaijan)

C. MEMMEDGULUZADE AND MOLLA
NASREDDIN MAGAZINE

Soadot Oliyeva

Nakhchivan State
University
(Azerbaijan)

THE CONCEPT OF ETHICS AND
ETHICAL RULES IN JOURNALISM

Res. Assist. Dr. Elmas
KARAKAS

Aksaray University
(Turkey)

TWO NATIONALIST PERIODICALS
PUPLISHED AT THE SAME TIME IN
SELANIK AND BAKU AND AN
INVESTIGATION ON THEIR
LANGUAGE AND LITERATURE VIEWS

Serdar GURCAY

Prof. Dr. Aynur KOCAK

Yildiz Technical
University (Turkey)

ON THE CONCEPT OF “RESPECT” IN
THE ALEVI-BEKTASHI TRADITION
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AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE

CRIMINAL ANALYSIS OF CHILDREN
Erean ALTINSOY Bursa Ulndas AND CHILDREN DRIVEN ACCORDING
N Tt TO DRUGS AND STIMULANT
o SUBSTANCES AND OTHER
PARAMETERS
o DETERMINATION OF SYNTHETIC
Hatice Secil SELIMOGLU St i CANNABINOIDS BY GAS
Prof. Dr. Ali KARA University (Turkey) CHROMATOGRAPHY-MASS
SPEVTROMETERS (GC-MS) DEVICE
INVESTIGATION OF THE
PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES AND
. THE BULLET ENTRY-EXIT HOLES AND
PrAfY ‘gﬁ %Kﬁg% N UH?V‘; o t’@;ﬁjﬁg ; FRACTURES FORMED ON THEIR
ot DT Y Y SURFACES OF SOME GLASS TYPES
THAT MAY BE THE SUBJECT OF
FORENSIC CASES
P ——— Bursa Uludag DETECTION OF THROW DISTANCE BY
ot Dr. AL KARA s e ATOMIC ABSORPTION
o SPECTROMETERS
THE RELATIONSHIP BETWEEN
Dr. Fzt. Emine BARAN Hitit Unnivoneit LYMPHEDEMA SEVERITY AND
Prof. Dr. Tiirkan ! ’(Tufjfj“ Y SHOULDER DISABILITY IN WOMEN
AKBAYRAK e WITH BREAST CANCER-RELATED
LYMPHEDEMA
. THE ASSOCIATION OF EDUCATION
Dr'lfrz(ff' %TII%ZE{‘?IEAN Hitit University | LEVEL AND LYMPHEDEMA SEVERITY
A KBAYRAK (Turkey) IN PATIENTS WITH BREAST CANCER-
RELATED LYMPHEDEMA
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HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Omer Gokhan ULUM

AUTHORS

PhD Candidate. Kaya
OZCELIK

AFFILIATION

Atilim University
(Turkey)

TOPIC TITLE
EUGENE IONESCO’S RHINOCEROS:

THE REALITY BEHIND WHAT’S
ABSURD

PhD Candidate. Kaya

Atilim University

MATTHEW ARNOLD AS A
REPRESENTATIVE OF TWO VOICES IN

OZCELIK (Turkey) MID-VICTORIAN AGE: ROMANTIC AND
PRE-MODERNIST
. . CHIMAMANDA NGOZI ADICHIE AS A
Lect. Assist. Alphonse Ma;;flv gii;ab’ HIEROPHANT OF THE BIAFRAN CIVIL
Dorien Makosso . ’ WAR: A NEW HISTORICIST READING
(Republic of Congo) OF HALF OF A YELLOW SUN
Plovdiv University
Assoc. Prof. Dr. Valentin (Bulgaria)
Petrussenk Sofia University ISLAMIC RELIGIOUS AND CULTURAL
Assoc. Prof. Dr. Bisserka (Bulgaria) /Baku MONUMENTS IN BULGARIA
Veleva Slavic niversity
(Azerbaijan)
University of Niveri PROVERBS 23:13-16 AND STUDENTS
Favour C. Uroko ”’”’gj\]ﬁg;m )Jg era DISCIPLINE IN PRIMARY AND

SECONDARY SCHOOLS IN NIGERIA

Assoc. Prof. Dr. Omer
Gokhan ULUM

Mersin University
(Turkey)

AN IDIOGRAPHIC APPROACH INTO
THE EFFECTS OF COVID-19 ON A PRE-
SERVICE ROMANIAN EFL TEACHER IN

TURKEY

Assoc. Prof. Dr. Omer

Mersin University

THE IMPACT OF COVID-19 ON A PRE-
SERVICE SERBIAN EFL TEACHER IN

Gokhan ULUM (Turkey) TURKEY: AN IDIOGRAPHIC
APPROACH
Ibrahim Badamasi ARMED BANDITRY AND
Babangida University DISPLACEMENT OF RURAL
Mohammed Abdullahi (Nigeria) COMMUNITIES IN NIGER STATE:

Usman Yusuf Bako

Near Fast Universty
(North Cyprus)

ADULT EDUCATION AS A TOOL FOR
REDUCING THE SHOCKS OF
INTERNALLY DISPLACED PERSONS

Assoc. Prof. Dr. Verdiyeva
Gunay V.

Azerbaijan National
Academy of Sciences
(Azerbaijan)

BORROWED TERMS IN PERSIAN AND
AZERBAIJANI LANGUAGES

Assoc. Prof. Dr. Tamilla
ALIYEVA

Ardahan University
(Turkey)

SHEIKH SHAMIL'S MOVEMENT AND
THE DOCTRINE OF MURIDISM IN
HISTORICAL SOURCES (N.
OKOLNICHI. "REVIEW OF THE LATEST
MILITARY EVENTS IN DAGESTAN
(1843)"
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HEAD OF SESSION: Dr. Ivan Pavlovic

AUTHORS

Academ. Res.Fell. Dr. Ivan

AFFILIATION

Scientific Veterinary
Institute of Serbia

TOPIC TITLE

Ing Mif:rflg‘;,;\c/anovic Ac(f ZZIZ;)O p PRELIMINARY RESEARCH OF HONEY
Res.Assoc. Dr. Nemanja Beekeeping and (EIIDNVAEDISIHS) 10N AR
Zdravkovic Apitherapy of Serbia
(Serbia)
UNDERSTANDING THE EXPRESSION
Aiza Kamal Khan o - LEVEL OF FBXW7 AND ALK GENES
Dr MZuhammad Naeem A@fﬁ%g AND CROSS TALK IN BETWEEN
’ Faisal Faisa Ijba d (Pa ]HS tan) WNT/BETA CATENIN AND MICRORNA
alsa SIGNALLING CASCADE IN FEMALE
BREAST CANCER
ANALYZING THE RELATIONSHIP
M Meh d ) . BETWEEN DIFFERENT DOSES OF
p e etmod | it | ypGaNg Wi EXDOCRINE
Faisal Faisalabad (Pakistan) HORMONES AND THEIR
SUBSEQUENTIAL IMPACT ON
BROILER GROWTH
Dgﬁfﬁ‘; iiffzn College of Veterinary | DIAGNOSTIC ROLE OF LAMP IN THE
E Ashraf and Animal Sciences i DETECTION OF PARASITIC DISEASES
ﬁ?anl 1S1 ra (CVAS) (Pakistan) OF HUMAN
ina Ishaq
Dr. Arfan Zaman )
Evman Ashraf College of Veterinary
Ay P ——— and Animal Sciences ECHINOCOCCUS GRANULOSUS
I;‘II_HZ Ise}f;’alz (CVAS) (Pakistan)
in q
Dr. Arfan Zaman Coll - )
Hina Ishag aZ dej";;q ZZZ;Z?Z USE OF NATURAL ANTIMICROBIALS
%‘;ﬁi fggj; (CVAS) (Pakistan) LI CANNEID BO1CIDE
Dr. Arfan Zaman .
Evman Ashraf College of Veterinary
¥_I. Ish and Animal Sciences LYMPHATIC FILARIASIS
1na 1shaq (CVAS) (Pakistan)

Amina Pervaiz

Assoc. Prof. Dr. Ebru

LENGTH-WEIGHT RELATIONSHIP OF

Ifakat OZCAN Munzur University Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) IN
Assoc. Prof. Dr. Osman (Turkey) THE PULUMUR RIVER (TUNCELI,
SERDAR TURKEY)
Assoc. Prof. Dr. Osman LENGTH-WEIGHT RELATIONSHIP
SERDAR Munzur University AND CONDITION FACTOR OF
Assoc. Prof. Dr. Ebru (Turkey) Chondrostoma
Ifakat OZCAN regium (Heckel, 1843) LIVING IN




PULUMUR RIVER
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HEAD OF SESSION: Dr. Emin ALIRZAYEV

AUTHORS

AFFILIATION

Dr. Fatma Armagan TEKE
LLOYD

Abdullah Gul
University (Turkey)

TOPIC TITLE
NEW DISCUSSIONS ON THE
INTERNATIONAL REFUGEE
PROTECTION SYSTEM

Lect. Mehmet Seyda OZAN
Lect. Faruk Selahattin
YOLCU

FErciyes University
 (Turkey),
Inonii University
(Turkey)
Kocaeli University
~ (Turkey),
Inonii University
(Turkey)

LEARNING ORGANIZATIONS: A
CONCEPTUAL ASSESSMENT

Lect. Faruk Selahattin
YOLCU
Lect. Mehmet Seyda OZAN

Kocaeli University
 (Turkey),
Inonii University
(Turkey)
FErciyes University
 (Turkey),
Inonii University
(Turkey)

STRATEGIC MANAGEMENT IN PUBLIC
ORGANIZATIONS

Dr. Emin ALIRZAYEV

The State Social
Protection Fund
under the
Ministry of Labor and
Social Protection of
Population of the

THE IMPACT OF COVID-19 PANDEMIC
ON SOCIAL PROTECTION SYSTEMS
AND ITS ASSESSMENT IN LINK WITH
THE SOCIAL PROTECTION SYSTEM IN

Republic of THE EXAMPLE OF AZERBAIJAN
Azerbaijan REPUBLIC
(Azerbaijan)

Res. Assist. Dr. Sercan

Necmettin Erbakan

THE EFFECT OF COVID 19
(CORONAVIRUS) PANDEMIC ON THE

ARAS University (Turkey) TOURISM SECTOR: THE CASE OF
ANTALYA
. , CRUISE TOURISM IN THE CONTEXT
= ASSI:E f; Sercan Neemettin ’(E;L’jﬁlf:’j OF SUSTAINABILITY AND
Y Y ENVIRONMENT
10i5 Ml\jlijekan gzdufeh Qe AAZQ’”I’&U?”P?”? , EDUCATION AND TOURISM
> Mme dzads caaemy ol IAiysica PERSPECTIVES IN THE OCCUPYED
Namiq Mirzaga oglu Education and Sport AREAS
Ha se nov (Azerbaijan)
Nakhchivan State BAGIMSIZLIK DONEMINDE
Oguzhan UZAR University AZERBAYCAN CUMHURIYETNDE
(Azerbaijan) AVUKATLAR VE SAVUNUCULUK
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HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Hakki CIFTCI

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE
DURING THE PANDEMIC (COVID-19)
Prof. Dr. Mustafa PERIOD; THE INTERACTION OF
TASLIYAN Kahramanmaras CAREER SATISFACTION, CAREER
Res. Assist. Kevser Sutcu Imam PLATEAU, ORGANIZATIONAL
OZYASAR University (Turkey) COMMITMENT AND WORK
Ayse GOKYAR ALIENATION VARIABLES: A FIELD
STUDY ON ACADEMICS
. ORGANIZATIONAL CYNICISM IN THE
Prof. Dr. [smail BAKAN Kahramanmaras HEEL OF DEMOGRAPHIC
Makbule OGUZ Suteu Imam CHARACTERISTICS: A FIELD
Ahmet Zahid BAKAN University (Turkey) RESEARCH FOR HEALTHCARE
PROFESSIONALS
_ THE EFFECT OF ORGANIZATIONAL
Prof. Dr. Ismail BAKAN Kahramanmaras COMMUNICATION AND INDIVIDUAL
Makbule OGUZ Suteu Imam COMMUNICATION ON PRESENTEISM:
Ahmet Zahid BAKAN University (Turkey) A RESEARCH ON HEALTHCARE
WORKERS
Tekirdag Namik SEXUAL HARASSMENT, CONSIDERED
Kemal University AS ONE OF THE UNETHICAL
Lzt LDk Gl DIHOIL (Turkey) BEHAVIORS IN TOURISM
Avtvin Conth DISPLAY OF ZONING DIAMETER
revin oru.
. 1 Cos ACCORDING TO THE PLANNED TYPE
Lect. Selim TASKAYA s DISTANCE APPROACH IN HOUSING
ZONING ISLANDS
. Karamanoglu LEADER-MEMBER EXCHANGE AND
Assoc. Pf{oé'RDS% Gokhan ey JOB CRAFTING: DOES EMPLOYEESC’
PR -, University (Turkey) PARTICIPATION IN THE IN-GROUP
NI i Yiiksek Ihtisas AFFECT THE LEVEL OF EXHIBITING
University (Turkey) JOB CRAFTING BEHAVIOR?
DISPLAY OF ZONING DIAMETER
. Artvin Coruh ACCORDING TO THE PLANNED TYPE
Lect. Selim TASKAYA University DISTANCE APPROACH ON
(Turkey) COMMERCIAL ZONING ISLANDS

Assist. Prof. Dr. Emel
BURAK

Kirklareli University
(Turkey)

A RESEARCH ON THE PERCEPTION OF
HUMAN RESOURCES PRACTICES AND
CORPORATE GOVERNANCE
PRINCIPLES FROM THE PERSPECTIVE
OF FAMILY COMPANY MANAGERS

Assoc. Prpf. Dr. Hakka
CIFTCI

Cukurova University
(Turkey)

EDUCATION, FINANCE AND HUMAN
CAPITAL
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HEAD OF SESSION: Dr. Nuring Pangastuti

AUTHORS

AFFILIATION

TOPIC TITLE
THE IMPACT OF INSECTICIDE ON

REFES Ines ) If}i‘g;]gf]’jfgj; ) SOME HEMATOLOGICAL
DJEMLI Samir Gy PARAMETERS BLOOD IN WISTAR
FEMALE WISTAR RATS
Dr. Faiza ROUAG PBadji Mokhtar HISTOPATHOLOGICAL STUDY OF THE
Prof. Dr. Habiba FERHATI i Annaba University LIVER IN RATS TREATED WITH
Prof. Dr. Samir DJEMLI (Algeria) FENUGREEK

Keningau Vocational

PAPAYA PUTERI AYU: STEAMED

Diana ABBY e s COCONUT CAKE WITH PAPAYA
A i FLAVOUR
Dr. Nurine P tuti Universitas Gadjah VAGINOPLASTY SURGERY IN
T uring tangastuti Mada, (Indonesia) MULLERIAN ANOMALY

Assoc. Prof. Dr. Khodr Z.
Awad

Jinan University

THE CORRELATION BETWEEN
KNOWLEDGE OF COVID-19 AND PCR

Dr. SamirAlhaj Moussa M TEST-RELATED STRESS
.. Mulungushi ASSESSMENT OF A NEW MEDICAL
Frof Dr. Christian Tt Bl SCHOOL'S EDUCATIONAL
Mrs Me}z’rc 0. Ezeala University 0{’ Zambia ENVIRONMENT USING DREEM
0 y O. (Zambia) QUESTIONNAIRE
Institute Plant
Stanislava Stateva Genetic Resourses REGENERATION OF EXPLANTS OF
v v "Konstantin Malkov" THE SPECIES RUTA GRAVEOLENS L.
(Bulgaria)
Peoples’ Friendship ANALYSIS OF THE QUALITY OF
A.IL. Biryukova University of Russia PLANT-BASED FEED AND WATER AT
(Russia) LIVESTOCK FARMS
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HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Mustafa SALTI

AUTHORS

AFFILIATION TOPIC TITLE

Assoc. Prof. Dr. Mustafa LANDAU-LIFTHITZ ENERGY
SALTI Mersin University DISTRIBUTION IN GRAVITY’S
Prof. Dr. Oktay (Turkey) RAINBOW
AYDOGDU FRAMEWORK
Assoc. Prof. Dr. Mustafa ENERGY DISTRIBUTION OF A GODEL-
SALTI Mersin University TYPE SPACE-TIME STRUCTURE FROM
Prof. Dr. Oktay (Turkey) THE RAINBOW GRAVITY
AYDOGDU PERSPECTIVE
Onur TOPAL A.S. R&D Center
Orhan Mert DURANER (Turkey) (210 L) TN LINFIC0,
TEMPERATURE EVAPORATORS
INVESTIGATION OF STRUCTURAL,
ELECTRONIC, AND NONLINEAR
OPTICAL PROPERTIES OF
Assist. Prof. Dr. Kafkas University (E)-2-AMINO-N—(1—(2—
Giiventiirk UGURLU (Turkey) HYDROXYPHENYL)ETHYLIDENE)-2—
OXOACETOHYDRAZ
IDE USING HARTREE-FOCK (HF) AND
DENSITY FUNCTIONAL THEORY (DFT)
INVESTIGATION OF THE
CONFORMATIONAL EFFECT ON THE
Assist. Prof. Dr. Kafkas University MOLECULAR STRUCTURE AND
Giiventiirk UGURLU (Turkey) ELECTRONIC PROPERTIES OF THE 2-
FURALDEHYDE MOLECULE BY
THEORETICAL METHODS
Nakhehivan State ;A TTONS ON SETS IN TOPOLOGICAL
Se fa Ma mma dova University SPACE
(Azerbaijan)
Prof. Dr. Oktay A SUITABLE APPROACH FOR THE qg-
AYDOGDU Mersin University DEFORMED ASYMMETRIC
Assoc. Prof. Dr. Mustafa (Turkey) TRIGONOMETRIC ROSEN-MORSE
SALTI POTENTIAL
Prof. Dr. Oktay
AYDOGDU Mersin University A NEW APPROXIMATION PROPOSAL
Assoc. Prof. Dr. Mustafa (Turkey) FOR YUKAWA-TYPE POTENTIALS
SALTI
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HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Mehmet UGURLU

AUTHORS
Res. Assist. Mehmet Emin

AFFILIATION

TOPIC TITLE
DETERMINATION OF FATTY ACID

AYDEMIR Harran University COMPOSITIONS OF BUTTER
Assoc. Prof. Dr. Serap (Turkey) PRODUCED FROM WHEY AND MILK
KILIC ALTUN FAT
ASS%S%’&E%%”" " Universit SOME PHYSICAL AND CHEMICAL
S S a””"};urg;jm 2 PROPERTIES OF RAW FLOWER-
gty HONEY FROM ERZURUM PLATEAUS
Assist. Prof. Dr. Miinire Bingsl University PROPOLIS SUPPORTED NUTRITION
TURHAN (Turkey) AGAINST COVID 19
Onﬁglﬁ‘f\&zﬁim CLINICAL AND THERAPEUTIC
= Ankara University APPROACH OF OCULAR AND
Kggigfllg f}grAﬁgL (Turkey) SYSTEMIC BACTERIAL INFECTION IN
e A LEOPARD GECKO
Lect. Dr. Selman Ilteris
YILMAZ -
S s Vs o Istanbul University- i SYNTHESIS OF ACTIVATED CARBON
g Cerrahpasa (Turkey) | ASSISTED CATALYSIS SYSTEMS AND
T Mugla Sitki Kogman INVESTIGATION OF USABILITY IN
— : University (Turkey) WASTEWATER TREATMENT
Assist. Prof. pr. Ali Imran
VAiZOGULLAR
Lect. Dr. Selman Ilteris
YILMAZ tanbl Univereit
'stanbul University-
Pro%g%gf[}}met Cerrahpasa (Turkey) | ELECTROCATALYTIC TREATMENT OF

Uzm. Huseyn OSMAN
Assist. Prof. pr. Ali Imran
VAIZOGULLAR

Mugla Sitki Kogcman
University (Turkey)

OLIVE BLACK WATER

Lilpar Na sra ddin qiz1
Verdiyeva

Ganja State
University
(Azerbaijan)

SPREAD OF FERNS IN MOUNTAIN
XEROPHYTE VEGETATIONS IN THE
NORTH-EAST PART OF THE
LESSER CAUCASUS

Assist. Prof. Dr. Mustafa

CHROME (V) REMOVAL FROM
WASTEWATER AND OPTIMIZATION OF

OZTURK Sivas Cumhuriyet
a5 O OPERATIONAL PARAMETERS BY THE
ASS"%}Z)?&\?;R s University (Turkey) § “p1 b TROCOAGULATION PROCESS
USING IRON ELECTRODES
AZ;FZ”JQ” fgt;"’te ROLE OF ENVIRONMENTAL
Guliyeva Yegana Arif gizi 511?59 olff KNOWLEDGE IN TEACHING
4 CHEMISTRY

(Azerbaijan)
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HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Umit AYATA

AUTHORS

AFFILIATION

Fatih Sultan Mehmet

TOPIC TITLE
SPATIAL MEETING OF TRADITIONAL

Fatma Merve UGUR Vakif University
(Turher) TASTE, CAYHANE
: TN X FEskisehir Technical
Iﬁ‘s‘s‘gi I;E)?%Ijof LE Drererari (e CRITIC OF SOCIAL MEDIA AS A
-y ARYS Eskisehir Osmangazi | PUBLIC SPHERE DURING COVID-19
uygu C University (Turkey)

Bayburt University

THE EFFECT OF HEAT TREATMENT

Assoc. Prof. Dr. Umit (Turkey) ON COLOR, GLOSSINESS AND SHORE
AYATA Kahramanmarag D
Prof. Dr. Bekir Cihad BAL Stit¢ti Imam HARDNESS IN KOPIE, FUKADI, AND
University (Turkey) YEW WOOD SPECIES
Kahramanmaras
Prof. Dr. Bekir Cihad BAL Stiteii Imam SOME PHYSICAL PROPERTIES OF
Assoc. Prof. Dr. Umit University (Turkey) POPLAR WOOD HEAT-TREATED WITH
AYATA Bayburt University VEGETABLE OIL
(Turkey)
Aesre, Bk [, S Tekirdag Namik DEVELOPMENT OF A VARIABLE
AKDEMIR Kemal University VOLUM COLD STORE FOR ENERGY
(Turkey) SAVING
Assoc. Prof. Dr. Serap Tekirdag Namik EVALUATION OF COLD STORAGE
AKDEMIR Kemal University INSULATION BY THERMAL IMAGES
(Turkey) ANALYSIS

Assist. Prof. Dr. Erdem

Halic University

DETERMINATION OF TRENDS OF

COBAN (Turkey) :
Assoc. Prof. Dr. Kemal Suleyman Demirel RIVER FI]SCI)%K(SSI-IIAI:IRT(‘}I_}?]E MERIC
SAPLIOGLU University (Turkey)
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HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Yusuf KAVUN

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE
Tekirdae Namik THE EFFECTS OF THE GINGER
Assoc. szfl‘{?é - Buket Komal University | (ZINGIBER OFFICINALE) EXTRACT ON
Assist. Prof. Dr, Siikran (Turkey) THE INTERLEUKIN-6 EXPRESSION IN
ST ARG Kafkas University THE OVARIUM TISSUE OF THE
(Turkey) DIABETIC RATS
- EVALUATION OF THE EFFECTS OF
Assist. Prof. Dr. Siikran Katkas University GINGER (ZINGIBER OFFICINALE)
YEDIEL ARAS 7 k;g’;"j\zml " EXTRACT ON INTERLEUKIN-6
Assoc. Prof. Dr. Buket Kemal Upiversity | RELEASE IN THE UTERINE TISSUE OF
BAKIR (Turkey) STREPTOZOTOCIN-INDUCED
DIABETIC RATS
Kahramanmaras
Sutcu Imam
Assoc. Yol DvNUSAl 4 Upiversity (Turkey) | AN INVESTIGATION OF RADIATION
Assist. Prof. Dr. Hasan Kahramanmaras SHIELDING PROPERTIES OF ZnO
ESKALEN 'Sutcy Imam DOPED GLASSES AT 1333 KEV
Uni versity ( T ur]rg y7) ENERGY
Lect. Mustafa KAVGACI Istiklal University
(Turkey)
Kahramanmaras
Sutcu Imam
e MECHANICAL AND PHOTON
oot B T, s Kahramanmaras SHIELDING PROPERTIES OF ZnO
HSKALEN . 'Sutci fzé;amk ) GLASS SYSTEMS AT 1173 KEV
‘niversi urxke
Lect. Mustafa KAVGACT | Jusitial University ELECOIRORY IDINIGriY
(Turkey)
Kahramanmaras
: Sutcu Imam
AR DR SRR ety (i) RADIATION SHIELDING AND
Assoc. Prof. Dr. Yusuf Kahramanmaras CHARACTERISTIC PROPERTIES OF
KAVUN Suteu Imam 7Zn0O DOPED BORATE GLASSES AT 662
University (Turkey) KEV ENERGY
Lect.Mustafa KAVGACI Istiklal University
(Turkey)
. Kahramanmaras
Assist. Prof. Dr. Hasan Ghtreun nvin
ESKALEN University (Turkey) | COMPARISON OF PHOTON SHIELDING
Lect. Mustafa KAVGACI Kahramanmaras PROPERTIES OF BORATE GLASSES
Assoc. Prof. Dr. Yusuf Sutcu Imam SYSTEMS AT 662 AND 1173 KEV
KAVUN University (Turkey) ENERGIES
Istiklal University
(Turkey)
Lect. Mustafa KAVGACI fstfkf;"Tf Uzwjmfy AN INVESTIGATION OF REFRECTIVE
Assoc. Prof. Dr. Yusuf o br;;aj; i INDEX PROPERTIES OF ZnO DOPED
KAVUN Sutcu Imam GLASSES




Assist. Prof. Dr. Hasan

University (Turkey)

ESKALEN Kahramanmaras
Sutcu Imam
University (Turkey)
Istiklal University
Lect.Mustafa KAVGACI (Turkey)
Assist. Prof. Dr. Hasan Kagmmi”mms INVESTIGATION ON STRUCTURAL
ESKALEN Ut utcu fmam AND OPTICAL PROPERTIES OF ZINC
niversity (Turkey)
Assoc. Prof. Dr. Yusuf Kahramanmaras BORATE GLASSES
KAVUN Sutcu Imam

University (Turkey)




Hall-4, Session-3
06.11.2021, Saturday

C

@ ZOoom

Baku Time
1700 ; 1930

Ankara Time

16 : 183°

ID: 838 4313 8600
Password: 000555

AN\ J

HEAD OF SESSION: Res. Assist. Baris ERGUL

AUTHORS

AFFILIATION

TOPIC TITLE

Mus Alparslan REAL-TIME GAIT MONITORING
Lect. Emin AGRALT University (Turkey) SUPPORTED MEDICINE DOSING
Prof. Dr. Mehmet GAVAS M"";Tgfgejs”y SYSTEM APPLICATION FOR THE NON-
Dr. Gézde ONGUN Mo Stato f;f)spjm 7 CLINICAL TREATMENT OF
(Turkey) PARKINSON PATIENTS
_ A Aol REMOTE CONNECTION SUPPORTED
Lect. Emin AGRALI University (Turkey) MEDICATION DOSING SYSTEM
Prof. Dr. Mehmet CAVAS Em(tTgfgejs”y APPLICATION THAT ENABLES
Dr. Gézde ONGUN Miss Stato h;vospjta ] CONTROLLED DRUG USE OF
(Turkey) PARKINSON PATIENTS
. Mus Alparslan DIGITAL SIGNAL CONTROLLER
I;,i‘;tf' %iahcuzrsfgj University (Turkey) | BASED OPEN LOOP SPEED CONTROL
CORBUL DT Firat University i OF PERMANENT MAGNET SYNCHRON
(Turkey) MOTOR
. Mus Alparsian FIELD ORIENTED CONTROL OF
]Ijiff: %ialﬁjuarsnglf Wity () PERMANENT MAGNET
GOKBULUT Firat University SYNCHRONOUS MOTOR WITH PID
(Turkey) AND I-PD CONTROLLER
Prof. Dr. Arzu ALTIN eticobir Osmaneagi | INVESTIGATION OF THE INJURED
YAVUZ ) Dnivereity (Tm]i + | NUMBER OF ACCIDENTS IN TRAFFIC
Res. Assist. Baris ERGUL BY RIDGE REGRESSION METHOD
Prof. Dr. Arzu ALTIN Fetisehir Osmancagi | CLASSIFICATION OF WATER QUALITY
YAVUZ ) Unitversity (Tuﬂf; . BY SUPPORT VECTOR MACHINE
Res. Assist. Baris ERGUL METHOD




HODJA AKHMET YASSAWI

International Conferences on Scientific Research

Mehmet Emin AYDEMIR

PLATEAUS

CONGRESS ID
PROGRAM
PHOTO GALLERY
CONTENT
Author Title No
THE EFFECT OF COVID 19 (CORONAVIRUS)
Sercan ARAS PANDEMIC ON THE TOURISM SECTOR: THE 1
CASE OF ANTALYA
tomail BAKAN THE EFFECT OF ORGANIZATIONAL
M”El e OGU7. COMMUNICATION AND INDIVIDUAL 3
AL 4 z)l;}e' ety vty COMMUNICATION ON PRESENTEISM: A
met Zah RESEARCH ON HEALTHCARE WORKERS
fsmail BAKAN ORGANIZATIONAL CYNICISM IN THE HEEL OF
Makbule OGUZ DEMOGRAPHIC CHARACTERISTICS: A FIELD 2
Ahmet Zahid BAKAN RESEARCH FOR HEALTHCARE PROFESSIONALS
LEADER-MEMBER EXCHANGE AND JOB
Gokhan KERSE CRAFTING: DOES EMPLOYEES' PARTICIPATION 34
Oktay YANIK IN THE IN-GROUP AFFECT THE LEVEL OF
EXHIBITING JOB CRAFTING BEHAVIOR?
Seanislava Stater: REGENERATION OF EXPLANTS OF THE SPECIES A7
DTV ST RUTA GRAVEOLENS L.
ENERGY DISTRIBUTION OF A GODEL-TYPE
Og:ﬁf;gg%glj SPACE-TIME STRUCTURE FROM 53
Y THE RAINBOW GRAVITY PERSPECTIVE
Mustafa SALTI LANDAU-LIFTHITZ ENERGY DISTRIBUTION IN 69
Oktay AYDOGDU GRAVITY’S RAINBOW FRAMEWORK
INVESTIGATION OF STRUCTURAL,
ELECTRONIC, AND NONLINEAR OPTICAL
o PROPERTIES OF (E)-2-AMINO-N'-(1-(2-
Gttt UL HYDROXYPHENYL)ETHYLIDENE)-2- a
OXOACETOHYDRAZIDE USING HARTREE-FOCK
(HF) AND DENSITY FUNCTIONAL THEORY (DFT)
INVESTIGATION OF THE CONFORMATIONAL
EFFECT ON THE MOLECULAR STRUCTURE AND
Giiventiick UGURLU ELECTRONIC PROPERTIES OF THE 2- 78
FURALDEHYDE MOLECULE BY THEORETICAL
METHODS
- A SUITABLE APPROACH FOR THE ¢-DEFORMED
Ol;f‘y t‘:leggLGT?U ASYMMETRIC TRIGONOMETRIC ROSEN-MORSE 89
Ustald POTENTIAL
Oktay AYDOGDU A NEW APPROXIMATION PROPOSAL FOR 9
Mustafa SALTI YUKAWA-TYPE POTENTIALS
. . DETERMINATION OF FATTY ACID
Mggfﬁﬁ%ﬁg%‘ﬁm COMPOSITIONS OF BUTTER PRODUCED FROM 100
P WHEY AND MILK FAT
N . ) SOME PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES
Serap KILIC ALTUN OF RAW FLOWER-HONEY FROM ERZURUM 108




HODJA AKHMET YASSAWI

International Conferences on Scientific Research

PROPOLIS SUPPORTED NUTRITION AGAINST

Miinire TURHAN COVID 19 117
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COVID-19 (KORONAVIRUS) PANDEMISININ TURiZM SEKTORUNE ETKISI:
ANTALYA iLi ORNEGI

THE EFFECT OF COVID 19 (CORONAVIRUS) PANDEMIC ON THE TOURISM
SECTOR: THE CASE OF ANTALYA

) Ars. Gor. Dr. Sercan ARAS .
Necmettin Erbakan Universitesi, Turizm Fakiiltesi, Turizm Isletmeciligi Boliimii

ORCID NO: 0000-0003-0770-3692
OZET

COVID-19 ilk olarak Cin’in Hubei eyaletine bagli Wuhan kentinde Aralik 2019 yilinda
goriilmiis ve Diinya Saglik Orgiitii'ne bildirilmistir. Bu tarihten sonra, énce Cin’in iilke
sinirlarint agmis ve Ozellikle Avrupa ve Amerika basta olmak {izere tiim diinyaya hizli bir
sekilde yayilip pandemi 6zelligini almistir. COVID-19 pandemisi, alinan tedbirler ve bulas
riskinin fazla olmasi nedeniyle tiim diinyada insanlarin gilindelik yasamini 6nemli 6l¢iide
kisitlamistir. Bir¢ok tilke sinirlarini kapatmus, iilkeler arasi seyahatlere izin verilmemis ve ¢ok
sik1 tedbirler hayata gecirilmistir. Bu donemde, seyahat, iiretim, tasimacilik ve ticaret gibi
sektorler olumsuz etkilenmistir. Bunun sonucunda da iilke ekonomilerinde ciddi kii¢iilmeler
meydana gelmistir. COVID-19 pandemisinden en fazla etkilenen sektorlerden biri de turizm
sektoriidiir. Calismada, COVID-19’un turizm sektorii {izerindeki etkisinin ne diizeyde
oldugunun arastirilmasi amaglanmistir. Arastirma alani olarak Antalya se¢ilmistir. Antalya’ya
gelen turist sayilari, elde edilen gelirler ve milliyetlerine gore turist sayilari gibi parametreler

COVID-19 oncesi ve sonras1t donem baz alinarak karsilastirilmistir.

Arastirma sonucunda, turizmin COVID-19’dan en fazla etkilendigi yilin 2020 yili oldugu,
2021 yilinin turizm sektorliniin toparlanmaya basladigi goriilmiistiir. Ayrica, Antalya’y1
ziyaret eden turistlerin milliyetleri incelendiginde Avrupali turistlerin oranlarinda ciddi
diizeyde diisiisler yasandig1 ve 2021 yilinda &zellikle Ingiltere pazarinda ciddi sorunlar

yasandigi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: COVID-19 (Coronavirus), Turizm, Antalya, Pandemi

ABSTRACT

COVID-19 was first seen in Wuhan city of Hubei province of China in December 2019 and
was reported to the World Health Organization. After this date, it first crossed the country
borders of China and spread rapidly all over the world, especially in Europe and America, and
took the feature of a pandemic. The COVID-19 pandemic has significantly restricted people's
daily lives all over the world due to the measures taken and the high risk of transmission.
Many countries closed their borders, international travel was not allowed, and very strict
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measures were implemented. In this period, sectors such as travel, production, transportation
and trade were adversely affected. As a result, serious contractions occurred in the economies
of the countries. One of the sectors most affected by the COVID-19 pandemic is the tourism
sector. In this study, it is aimed to investigate the level of the impact of COVID-19 on the
tourism sector. Antalya was chosen as the research area. Parameters such as the number of
tourists coming to Antalya, the income obtained and the number of tourists by nationality
were compared based on the pre- and post-COVID-19 period.

As a result of the research, it was seen that the year 2020 was the year in which tourism was
most affected by COVID-19, and the tourism sector started to recover in 2021. In addition,
when the nationalities of the tourists visiting Antalya are examined, it is concluded that there
are serious decreases in the rates of European tourists and that there are serious problems in
the UK tourism market in 2021.

Keywords: COVID-19 (Coronavirus), Tourism, Antalya, Pandemic
1. GIRIS

2019 yiliin aralik ayinda Cin’in Wuhan kentinde bulunan bir deniz iirlinleri pazarinda ortaya
ciktig1 sOylenilen ve COVID-19 adini alan viriis olduk¢a hizli bir yayilim gostererek kiiresel
bir salgm halini almistir. Ik basladiginda hastaligin merkezi Cin iken, daha sonra hastaligin
merkezi sirasiyla Avrupa ve Amerika olmustur. Tiim diinyay: etkisi altina alan COVID-19

pandemisi bir¢ok insanin 6liimiine yol agmuistir.

Pandeminin yayilimimin azaltilmast ve COVID-19 kaynakli 6liimlerin oniine gegilebilmesi
amaciyla tlkeler sosyal mesafenin saglanmasi, toplu etkinliklerin yasaklanmasi, evden
calisma, evde kalma, kendi kendine veya zorunlu karantina, seyahat yasagi vb. Onlemleri
hayata gecirmistir (Jaipuria, Ratri, & Ray, 2021). COVID-19’a kars iilkeler tarafindan alinan
bu tedbirler, iilke ekonomilerini, politikalarin1 ve sosyal hayati ciddi sekilde etkilemistir.
Turizm faaliyeti i¢in seyahat gerekli oldugundan, seyahati engelleyen herhangi bir faktor
turizm enddistrisi tizerinde derin bir etkiye sahip olmaktadir (Yeh, 2021). Turizm endiistrisi,
diinya genelinde olumsuz anlamda en fazla etkilenen sektdrlerden biri konumundadir.

Turizm, bir¢ok iilkenin oldugu gibi Tiirkiye’nin de gelir ve isttihdam kaynaklarindan biridir.
Tiirkiye, sahip oldugu dogal ¢ekicilikler, tarihi ve kiiltiirel degerler, elverisli iklim, gelismis
iilkelere yakinlik vb. nedenlerden dolay1 diinya turizminde dnemli bir yere sahiptir. Diinya
Turizm Orgiitii verilerine gore Tiirkiye 2018 yilinda 45.8 milyon turist sayis1 ile diinyada en
cok ziyaret edilen 6. iilke konumundadir. Tiirkiye’de en 6nemli turistik destinasyonlardan biri
Antalya’dir. Deniz, kum, giines konsepti agirlikli hizmet veren Antalya ili, dogal ¢ekicilikleri
ve modern turizm tesisleriyle her yil milyonlarca turisti agirlamaktadir. Calismada, COVID-
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19 pandemisine kisa bir genel bakis sunulacak ve koronaviriisiin Antalya turizmi {izerine

etkisi tartisilacaktir.
2. LITERATUR

Turizm endiistrisi, bir¢ok olaydan kolaylikla etkilenebilen kirilgan bir yapiya sahiptir (Jiang
& Ritchie, 2017). Turizmi etkileyebilecek olaylar arasinda tsunami (Ghaderi & Henderson,
2013), deprem (Huan, Beaman, & Shelby, 2004), terér olaylar1 (Bowen, Fidgeon, & Page,
2014), saglik ve giivenlik kaygilar1 (Fotiadis & Huan, 2014), miilteci sorunu (Zenker,
Wallpach, Braun, & Vallaster, 2019) vb. durumlar yer alabilmektedir.

COVID-19’un turizm {lizerine etkileriyle ilgili literatlirde farkli aragtirmalar bulunmaktadir.
Foo vd. (2020), COVID-19 pandemisinin Malezya’nin turizmi {izerine etkilerini ve devlet
tarafindan turizm sektoriine saglanan tesvik ve yardimlari aragtirmislardir. Arastirmanin
sonucunda, Malezya’y1 ziyaret eden turistlerin yaklasik %50’sinin Singapur ve Cin
vatandaslarindan olustuklar1 ve bu ylizden pandeminin baslangicindan itibaren bir¢ok turun
iptal edildigi, bunun sonucunda da Malezya’ya giden turist sayisinda ciddi diistigler yasandigi

tespit edilmistir.

Hindistan’da COVID-19’un turizm sektorii lizerine etkisini arastiran Jaipuria vd. (2021), 2020
yilinda {ilkeyi ziyaret eden turist sayisinda ciddi bir diisiis oldugunu ve bunun sonucunda da
doviz gelirlerinde 6nemli bir diisiis oldugunu belirlemislerdir. Hoque vd. (2020) COVID-
19’un Cin turizm endiistrisine etkisinin Ol¢lilmesini amagladiklar1 arastirmanin sonucunda,
koronaviriisiin  Cin’in ekonomisinde yavaslamaya neden olmasmin yani sira turizm
sektorlinlin de biiylik bir tehditle karsi karsiya kalmasina sebep olmustur. Koronaviriisiin
yogunlasmasi tehdidinden dolay1 yazarlar Cin’in turizm endiistrisinin uzun vadede olumsuz
etkilenecegini diistinmektedirler.

Deb & Nafi (2021) tarafindan yapilan arastirmada koronaviriisiin Banglades turizmi iizerine
etkileri 6l¢iilmeye ¢alisilmistir. ikincil verilerin kullanildig: ¢alismada, koronaviriis sebebiyle
Banglades turizminin olumsuz etkilendigi tespit edilmistir. Yerli ve yabanci turistler
rezervasyonlarini iptal etmis, ililkede yurtdisina c¢ikislarda seyahat yasagi getirilmistir.
Havayollar1 ucuslar1 iptal edilmis, oteller neredeyse tamamen bosalmis ve bunun sonucunda
Banglades’te turizm isletmeleri biiylik ekonomik kayiplarla kars1 karstya kalmastir.

3. YONTEM

Calismada, koronaviriisiin turizm {izerine etkisi arastirilmistir. Bu baglamda ikincil verilerden
faydalanilmistir. Aragtirma, Tirkiye’nin énemli turizm merkezlerinden biri olan Antalya ili
ile sirlandirilmistir. Calismada ikincil veri kaynaklar1 olarak literatiirden faydalanilmustir,
ayrica koronaviriisiin turizme etkisine yonelik devlet ve sektor tarafindan alinan kararlar ve

onlemler tartisilmig, son olarak da 2017-2021 yillar1 Ocak-Ekim aylar1 arasinda Antalya’y1
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ziyaret eden turistlerin sayilar1 milliyetlerine gdre kiyaslanmistir. Antalya’yr ziyaret eden
turistlerle ilgili veriler Antalya Il Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii vasitasiyla elde edilmistir.

4. COVID-19 PANDEMISININ TURIZME ETKISI
Farkli iilkelerde bir¢ok arastirmacilar tarafindan koronaviriisiin turizm ve konaklama

endiistrisi iizerine etkileri arastirllmistir. Yapilan arastirmalarda agirlikli olarak COVID-
19’un turizm iizerine ekonomik etkileri izerinde duruldugu gorilmistiir (Jaipuria vd., 2021;
(Mariolis vd., 2020). COVID-19’un Tiirkiye turizmi {izerindeki ekonomik etkileri bir¢ok iilke
ile benzerlik gostermektedir. Asagidaki tabloda, Tiirkiye’nin 2017-2021 yillarina ait turizm
gelirleri gosterilmistir.

Tablo 1. 2017-2021 Yillarina Ait Tiirkiye Turizm Gelirleri

Yillar Turizm Geliri (1.000 $) Ortalama Turizm Gelirinin GSYH
harcama (S) icindeki payi (%)

2017 26.283.656 681 3,1

2018 29.512.926 647 3,8

2019 34.520.332 666 4,6

2020 12.059.320 762 1,7

2021* 16 850 958 830 -

*2021 Ocak-Eyliil donemi
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), 2021.

Tablo 1 incelendiginde, 2019 yilinda Tiirkiye turizminin ekonomiye katkisinin yaklasik 34,5
milyar Amerikan dolar1 oldugu goriilmektedir. Turizm gelirlerinin gayri safi yurti¢i hasilasi
(GSYH) icindeki orami ise %4,6 olarak ger¢eklesmistir. Bu oran, turizmin Tiirkiye
ekonomisine dogrudan katkisinin ne denli 6nemli oldugunun gostergesidir. 2020 yili
verilerine bakildiginda, koronaviriis pandemisinin turizm gelirleri iizerinde bir onceki yilla
kiyaslandiginda ciddi bir etkisinin oldugu goriilebilir. 2021 yilinda bir 6nceki yila kiyasla
turizm gelirlerinde bir artisin oldugu ve turizm sektoriiniin pandemi doneminin en ¢ok
hissedildigi 2020 yilindaki koronaviriisiin sektor tizerindeki etkisinden kurtulmaya bagladigini
gostermektedir.

Diinya capinda birgok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de koronaviriisiin turizm sektorii
iizerindeki olumsuz etkilerin hafifletilmesi amaciyla bazi tedbirler ve destekler hayata
gecirilmistir. Bu tedbirler ve destekler asagida sunulmustur (Cakir & Barakazi, 2020):

e Kisa ¢alisma 6denegi ile istihdamin azalmasinin oniine gecilmektedir.

e 3 ay siireyle isten ¢ikarilmalar durdurularak uymayanlar cezai yaptirim
uygulanmaktadir.

e Bazi kredi, vergi ve fatura borglari ileri tarihlere ertelenmektedir.

e Kiigiik, orta ve biiytik isletmelere kapasitelerine oranla kredi tahsisinde ve 6denmesine
kolaylik saglanmaktadir.

e Ihtiyac sahiplerine belirli oranda nakit olarak hibe yardimi yapilmaktadir.
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e Seyahat acentelerinde alinan yillik aidat 2020 yilinda kaldirilmistir.

e Konaklama vergisinin %1’e indirilmesi saglanmistir.

e Turizm sektdriinde yer alan tiim igletmelerde hijyen ve mesafe kurallar1 uygulamaya
baslanarak ¢alisanlarin ve turistlerin korunmaya ¢alisilmaktadir. Temassiz 6deme, bir
bucuk metre mesafe, tek kullanimlik iirtinler, agik biifenin kaldirilmasi1 ve ulastirma
araclarinda maskesiz seyahatin engellenmesi gibi kurallarla salgina yonelik dnlemler

artirilmaktadir.

4.1. COVID-19 PANDEMISINiN ANTALYA TURIZMINE ETKIiSi

COVID-19 pandemisinin turizme etkisinin belirlenmesinde énemli bir 6lgiit olarak ziyaretci
sayilar1 gosterilebilir. Asagidaki tabloda, 2017-2021 yillar1 arasinda Ocak-Ekim doénemine ait
milliyetlerine gére Antalya’yi ziyaret eden turist sayilar1 gosterilmistir.

Tablo 2. Milliyetlerine Gore Antalya’ya Gelen Ziyaret¢i Sayilari

2017 yih 2018 yili 2019 yih 2020 yih 2021 yih 2021/2020 yilr
Ocak-Ekim Ocak- Ocak- Ocak- Ocak- karsilastirmasi
Milliyetler ————— Ekim _ Ekim _ Ekim _ Ekim _
Ziyaretci Ziyaretci Ziyaretci Ziyaretci Ziyaretci Sayisal | Oransal
sayis1 sayis1 sayisi sayisi sayis1 Degisim | Degisim
Y%
Rusya 3.742.328 4.681.299 5.414.606 1.402.579 3.448.706 | 2.046.127 14(15,2)38
Almanya 1.612.698 2.166.717 2.508.316 335.484 1.164.338 828.854 247,06
Ukrayna 713.270 709.823 799.076 550.306 1.258.138 707.832 128,63
Ingiltere 361.930 615.711 686.934 209.273 50.201 -159.072 | -76,01
Hollanda 268 630 383.502 424.173 27.309 124.484 97.175 355,84
Belgika 130.604 178.582 190.725 11.782 70.103 58.321 495,00
Polonya 161.715 383.954 535.886 83.996 403.428 319.432 380,29
Kazakistan 237.000 243.806 230.850 34.710 199.893 165.183 75,89
Romanya 115.016 191.976 248.925 44.420 163.380 118.960 267,81
Cek 82.652 163.025 226.418 2.505 61.313 58.808 | 2.347,62
Cumhuriyeti

Kaynak: Antalya i1 Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii, 2021.

Tabloda, Antalya’ya en ¢ok turist gonderen ilk 10 iilke listelenmistir. Tablo incelendiginde
2019 yil1 Ocak-Ekim déneminde Rusya’dan Antalya’ya gelen ziyaret¢i sayis1 5.414.606 iken;
2020 yili ayn1 doneminde gelen Rus turist sayis1 1.402.579’a diismiistiir. Almanya’dan gelen
turist sayist 2019 yili Ocak-Ekim doneminde 2.508.316 kisi olurken, 2020’nin aymn
doneminde 335.484 kisiye dismistir. Cek Cumbhuriyeti’'nden 2020 yili Ocak-Ekim
doneminde Antalya’ya gelen turist sayist 2.505 kisi olarak gergeklesmistir. COVID-19
pandemisinin 2020 yilinda Antalya turizmini ciddi sekilde etkiledigi Antalya’ya en ¢ok turist
gonderen ilk 10 iilkenin 2020 verilerinden gériilebilmektedir. Ozellikle Avrupa iilkelerinden
gelislerde yasanan azaliglarin ¢ok daha fazla oldugu belirlenmistir.

2021 yili verileri incelendiginde Ocak-Ekim doneminde Antalya’y1 ziyaret eden Rus turist
sayisinin 2020 yilina kiyasla 2.046.127 artig gostererek 3.448.706 kisiye ulastig1 goriilmiistiir.
Tablo incelendiginde, Ingiltere disinda kalan tiim iilkelerden Antalya’ya gelen ziyaretgi
sayilarinda 2021 yilinda bir dnceki yila kiyasla artis oldugu sonucuna ulasilmistir. 2021
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yilinda, Ingiltere’den gelen ziyaretci sayisi bir dnceki yila gore yaklasik olarak %76 oraninda
azalig géstermistir.

5. SONUC VE ONERILER

COVID-19 pandemisi, alinan tedbirler ve bulas riskinin fazla olmasi nedeniyle tiim diinyada
insanlarin giindelik yasamin1 6nemli Sl¢iide kisitlamistir. Birgok iilke sinirlarini kapatmus,
iilkeler arasi seyahatlere izin verilmemis ve c¢ok siki tedbirler hayata gegcirilmistir. Bu
donemde oOzellikle seyahat ve turizm gibi sektorler olumsuz etkilenmistir. Arastirmada,
COVID-19 pandemisinin Antalya turizmini en ¢ok 2020 yilinda etkiledigi ve bu tarihte
Antalya’y1 ziyaret eden turist sayisinin 6nemli Ol¢iide azaldigi sonucuna ulagilmistir. Bu
sonug, uluslararasi literatlirdeki ¢calismalarla (Foo vd., 2020; Mariolis vd., 2020; Deb ve Nafi,
2020) benzerlik gostermektedir.

2021 yilinda ise turizm sektoriinde toparlanmanin yasandigi goriilmekte ve bunun gelecek
yillar i¢cin olumlu bir gosterge olabilecegi diisiiniilmektedir. Veriler incelendiginde 2021
yilinda bircok pazarda iyilesmeler goriiliirken, Ingiltere pazarinda ciddi bir sikinti oldugu
tespit edilmistir. Bunun nedeni, Ingiltere’nin Tiirkiye’yi koronaviriis konusunda kirmizi
kategoriye almasidir. Bu kategoriye gore, Tiirkiye'yi ziyaret edecek kisiler Ingiltere'ye
dondiiklerinde zorunlu karantina uygulamasina tabi tutulacaklardir. Ingiltere bu kararim 25
Eylil 2021 tarihi itibariyle kaldirmistir fakat Tirkiye’de yiiksek sezon olarak bilinen yaz
sezonunun bitmis oldugu g6z onilinde bulunduruldugunda bu kararin 2021 yilindan ziyade
2022 yil1 turizm istatistiklerine olumlu yansiyabilecegi diistiniilmektedir.

Turizmde alinan tedbirlerin ve desteklerin 2022 yilinda da devam ettirilmesi turizmin
pandemi donemindeki etkisinden daha hizli kurtulmasm saglayabilir. Ozellikle Avrupa
pazarinda kaybedilen turist sayisinin yeniden kazanilmasi turizmdeki toparlanma agisindan
oldukc¢a 6nemlidir. 2022 y1l1 turizm sezonunun en iyi sekilde gecirilmesi amaciyla hem turizm
isletmelerine hem de devlet kurumlarina planlamalarin bu minvalde yapilmasi dnerilmektedir.

Arastirmada, Tirkiye’nin turizm gelirleri ve Antalya iline gelen yabanci ziyaretci sayilarinin
geemis yillarla kiyaslamasi yapilmistir. Bu durum arastirmanin kisidint olusturmaktadir.
Gelecekteki calismalarda daha kapsamli veri setleri kullanilarak arastirmalar yapilabilir ve
COVID-19 pandemisinin  turizm lizerindeki etkilerinin  farkli  bakis agilariyla
degerlendirilmesi s6z konusu olabilir.
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OZET

I[s diinyasinda artan rekabet isgdrenlerin islerini kaybetme korkularini etkilemektedir.
Isgorenler islerini kaybetme korkusuyla daha fazla calismakta veya ¢alistiklart kurumda daha
fazla zaman geg¢irmektedirler. S6z konusu bu tehdit isgérenlerin fiziki veya ruhsal sorunlar
olmasina ragmen ¢aligmaya devam etmelerini zorunlu kilmaktadir. Presenteism yogun rekabet
ortaminda ¢alismak zorunda olan iggdrenlerin sorunudur. Basta motivasyon eksikligi olmak
iizere bir¢ok oOrgiitsel soruna yol agan presenteism, iggorenlerin islerinin basinda olmasina
ragmen, gorev ve sorumluklarin1 tam anlamiyla yerine getirememelerinden kaynaklanan bir
sorundur. Bu sorun sadece c¢alisanin verimliliginin degil isletmenin de verimliliginin
azalmasinda etkili olan unsurlardan birisidir. Calisma ortaminda bdyle bir sorunun meydana
gelmesinin temel nedenlerinden birisi, etkili bir iletisiminin saglanamamasidir. Kendini
istedigi bi¢imde ifade edemeyen, ihtiya¢ duydugu bilgi ve geri bildirime kolaylikla
ulasamayan isgdren, zamanla isinden uzaklasmaya baslar. Temelinde insan-insana iliskinin ve
iletisimin olmazsa olmaz meslek gruplarindan olan saglik calisanlari, kisilere hastaligi
hakkinda bilgi verirken bu bilgi verme islemini eksiksiz yapmasi Onemlidir. Saglik
hizmetlerinin genel amaci, i¢inde bulundugu toplumun saglik seviyesini yiikseltmektir. Endise
icerisinde bekleyen hasta ve hasta yakinlarma aktarilacak bilgi ve diisiincelerin karsilikli
olarak dogru bir sekilde anlasilmasi gerekmektedir. Saglikli bir iletisim, hasta
memnuniyetinin yani sira ¢alisgan memnuniyeti ve kurum memnuniyeti acgisindan da c¢ok
onemlidir. Her alanda oldugu gibi saglik sektoriinde de verimli ve basarili bir hizmet i¢in
etkili bir iletisime ihtiyag vardir.

Bu calisma kapsaminda, presenteismin nedenlerinden birisi olan bireysel iletisim ve orgiitsel
iletisimin presenteisim iizerindeki etkisi belirlenmeye calisilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
Suriye’nin Halep ilinin Afrin ilgesinde gorev yapan saglik calisanlarina anket caligmasi
gerceklestirilmis ve anket sonucunda elde edilen veriler SPSS programi araciligiyla analiz
edilmistir. Sonugta katilimcilarin iletisim diizeyleri arttik¢a presenteism diizeylerinin azaldig:
bulgusuna ulasilmistir.
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Anahtar Kelimeler: Orgiitsel Iletisim, Bireysel iletisim, Presenteism

ABSTRACT

Increasing competition in the business world affects employees' fear of losing their jobs.
Employees work more or spend more time in the institution they work for fear of losing their
jobs. This threat obliges employees to continue working despite their physical or mental
problems. Presenteism is the problem of employees who have to work in an intensely
competitive environment. Presenteism, which causes many organizational reasons, especially
lack of motivation, is a problem arising from the inability of employees to fully fulfill their
duties and responsibilities, even though they are at work. This problem is one of the factors
that affect not only the productivity of the employee but also the decrease in the productivity
of the enterprise. One of the main reasons for the occurrence of such a problem in the working
environment is the inability to provide an effective communication. The employee, who
cannot express himself in the way he wants and cannot easily reach the information and
feedback he needs, starts to move away from his job over time. It is very important for health
workers, who are among the indispensable occupational groups of human-human relationship
and communication, to do their job fully while informing people about their disease. The
general purpose of health services is to increase the health level of the society in which it is
located. It is very important that the information and thoughts to be conveyed to the patient
and their relatives who are waiting in anxiety are mutually understood correctly. A healthy
communication is very important in terms of patient satisfaction as well as employee
satisfaction and corporate satisfaction. As in every field, effective communication is needed
for an efficient and successful service in the health sector.

Within the scope of this study, the effect of individual communication and organizational
communication, which is one of the causes of presenteeism, on presenteism has been tried to
be determined. For this purpose, a survey was conducted with healthcare professionals
working in Afrin, Syria's Aleppo province, and the data obtained as a result of the survey
were analyzed through the SPSS program. As a result, it was found that as the communication
levels of the participants increased, their presenteism level decreased.

Keywords: Organizational Communication, Individual Communication, Presenteism
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GIRIS

Gerek 0Ozel hayatta gerekse is hayatinda, hayatin her alaninda iletisim olmadan
yasanamamaktadir. Insanlarin  birbiriyle gecimlerini saglayabilmeleri, diisiincelerini
paylasabilmeleri, istek ve arzularini ifade edebilmeleri i¢in, kisacasi hayatta kalinabilmesi i¢in
iletisimde bulunulmasi gerekmektedir (Bakan, 2020:429). Biitiin toplumsal etkilesimler
iletisim igermektedir. Iletisimin olmadig1 yerlerde kurumlar olamayacag: icin iletisim bir
kurumun can damaridir.

Saglik sektoriiniin 6zellikle emek yogun bir sektor olmasi ve hizmet sunulan hastaneler,
merkezler, dispanserler vb.’lerinin yogun caligma gerektiren kurumlar olmasindan dolay1
calisanlar icin bazi sikintilar1 da beraberinde getirmektedir. Bu sikintilar saglik sorunlar
olabilecegi gibi isleyise yonelik sikintilar da olabilmektedir. Fakat saglik ¢alisanlar1 yaptiklar
islerin hayati Oneminin farkinda olduklarindan islerini tiim fedakarlikla yerine
getirmektedirler (Giines vd.,2021:200). Giiniimiizde kurumlar i¢in en degerli hususun insan
unsuru oldugu g6z oniine alindiginda insandan kaynaklanan problemlerin de kurumlar i¢in en
onemli sorunlar oldugu sdylenebilmektedir. Calisanlarin fiziksel ya da psikolojik bakimdan
calismak i¢in elverisli olmadiklarinda ortaya ¢ikan verimlilik ile alakali sorunlarinda iki farkl
husus mevcuttur. Bunlardan birincisi, ¢alisanlarin fiziken islerinin basinda var olamamasi
nedeniyle yasanan sorunlar ikinci ise ¢alisanlarin fiziken islerinin basinda olmalarina ragmen
meydana gelen verimlilik kayiplaridir. S6z konusu bu bilgiler dogrultusunda arastirmanin
amact; saglik calisanlarinin iletisim diizeylerinin presenteism (iste varolamama) tizerindeki
etkisini aragtirmaktir. Arastirma amacit dogrultusunda anketler Suriye’nin Halep ilinin Afrin
ilcesinde gorev yapan saglik calisanlarina uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS programi
ile analiz edilerek arastirma hipotezleri test edilmistir.

KAVRAMSAL CERCEVE

ILETISIM

[letisim, Latince kokenli “communication” sdzciigiiniin karsihgidir. Latince Communis, yani
benzesenlerin olusturdugu ortaklik ya da topluluk anlaminda, bati dillerinde communication
olarak ifade edilmektedir. Kisinin, etrafindaki kimselerle yiiriitmek durumunda oldugu
iliskiler, onun sosyal bir varlik olusundan gelmektedir. Insan yalniz bagia degildir. Yakin bir
arkadasi, ailesi, is arkadaslari, ¢aligma grubu, mahallesi, kenti, tilkesi gibi giderek genisleyen

sosyal sistem elemanlarinin her biri ile su veya bu bigimde bir iligski ve iletisim igerisinde
bulunmaktadir (Sabuncuoglu ve Giimiis, 2012:29).

Orgiitsel iletisim, bir kurumda ¢alisan kisiler arasinda uygun iletisimin olmasimi saglayan
unsundur. Bulundugu c¢evreden etkilenen ve c¢evresine etkide bulunan karmasik bir agik
sistem meydana getiren Orgiitsel iletisim iletilerin akisini, hedefini, yoniinii ve araglarini da
kapsamaktadir. Orgiitsel iletisim, kisileri, kisilerin davramslarini, duygularini, iliskilerini ve
becerilerini igermektedir (Ozkan, 2013:72). Orgiitsel iletisim kavrami, ¢ogunlukla bilgi
araciligiyla iki veya daha ¢ok kisinin davraniglarin1 degistirme ya da davranislarini etkileme
stireci olarak tanimlanmaktadir (Kelly, 2000:92). Ayni, canlilarin etrafini ¢evreleyen sinir
sistemi gibi,, iletisim kurumun her yanimi sarar ve kurumda biitiinlestirici bir ¢imento rolii
iistlenir (Sabuncuoglu ve Giimiig, 2012:87). Kurumlar da stirekliligi korumak i¢in kurum
icinde ve kurum disinda iyi bir iletisimin olmasi gerekmektedir.
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Kurumlarda biitiin yonetim fonksiyonlarmin uygulanmasi iyi bir iletisim sistemi ile
olmaktadir. lyi bir iletisim sistemi olan kurumlarda planlamanin yapilmasi, faaliyetlerin
yerine getirilmesi, gerekli koordinasyonun saglanmasi daha basit olacaktir. Kiiresellesen
kurumlar, etkili bir iletisim sistemi kurarak; calisanlarin paylasim duygusunu yiikseltme,
kurum i¢inde meydana gelebilecek siirtigme ve baskilar1 azaltmayr amaglamaktadir
(Karcioglu vd., 2009:65). Kurumlarda etkili bir yonetim, saglikli bir iletisim ile olusmaktadir.
Kurumsal faaliyetlerin temelini iletisim olusturmaktadir. Katilime1r yonetim big¢imlerinde,
takim caligmalarinda, kararlarin dogmasinda, ekipler ve kisiler arasi diislince, bilgi ve
duygularin almip verilmesi siireci, orgiit i¢i iletisimin gelistirilmesi bakimindan oldukca
onemlidir (Tinaz, 2013:61). Orgiitsel iletisimin etkili bir sekilde yapilmasi kurumun
basarisina énemli katkilarda bulunmaktadir. Iletisim siirecinin temel amaci, kurumsal basari
icin gerekli goriilen hususlart etkin ve verimli bir sekilde bir araya getirmektir (Ada,
2007:544).

PRESENTEISM

Calisma ortaminda gittikce artan, cesitli sorunlara ve biiylik maliyetlere sebep olan
presenteism, glinlimiizde sorumluluk ve is yiikiiniin fazla oldugu calisanlarda gelisen ruhsal
hastalik sebebiyle daha sik goriilmektedir (Kogoglu, 2007: 21). Presenteism c¢alisanlarin
fiziksel olarak gOriinliste iste olmalarina ragmen aslinda tam anlamiyla varlik
gosterememeleri halidir (Bakan vd., 2018:376 ). Presenteism, calisanin iste olmasina ragmen
kendini yorgun ve tiikenmis hissetmesi, ¢calismak icin istekli olmamasi, kisisel veya kurumsal
sorunlardan dolay1 istedigi performanst gosterememesi, isini tam olarak yerine getirememesi
olarak tanimlanmaktadir (Karagdz ve Bektas, 2020: 386). Presenteism, ¢alisanlarin fiziksel ya
da psikolojik sagliklarinin iyi durumda olmamasi sebebiyle meydana gelen verimlilik
diisiikligii seklinde ifade edilmektedir. Presenteismin, kurumlara maliyeti, ise devamsizlik
sebebiyle meydana gelen maliyetten daha fazla olmaktadir (Cift¢i, 2010:153). Basta
motivasyon yetersizligi olmak iizere bir¢ok kurumsal soruna sebep olan presenteism,
calisanlarin islerinin basinda olmalarma ragmen, sorumluluklarini tamamiyla yerine
getirememelerinden kaynaklanan bir durumdur. Bu durum, hem ¢alisan verimliliginin hem de
kurumun verimliliginin istenilen diizeyde olmasin1 engellemektedir. Caliganlar arasi
iletisimde aksakliklarin meydana gelmesi, tekrar iletisim kurma ihtiyacinin yaganmasi gibi
sebeplerden otlirli  verimlilik kaybi yasanabilmektedir. Yasanan verimlilik kaybi
dogrultusunda maliyetler artmaktadir (Coban ve Harman, 2012:169).

Presenteism kavrami daha detayli incelendiginde, sorunun tek kaynaginin fizyolojik
rahatsizliklar olmadig1 bilinmektedir. Baz1 durumlarda g¢alisanlar psikolojik sebeplerle veya
kurumsal kaynakli degisik sebeplerden dolay1 presenteism sorununu yasayabilmektedirler. Bu
acidan incelendiginde, presenteism sadece hastaliklar sebebiyle iste var olmama durumunu
degil her tiirli sebepten dolayr fiziken calistigi kurumdayken calisanin kendini ise
verememesini ifade eder (Anik Baysal, 2012:4).

Literatiirdeki bilgilerden yola ¢ikarak presenteism onciilleri ve sonuglar1 asagidaki bicimde
Ozetlenmektedir.

Tablo 1. Presenteismin Onciilleri ve Sonu¢lar:

Onciilleri

-Calisma ortaminin algilanig bigimi

-Isyeri kosullar1

-Yoneticiler ve is arkadaslarindan gelen baski ve
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zayif iliskiler

-Terfi olanaklarinin risk altinda olmasi Sonuglari

-Hastalik izninin terfi olanaklarini risk altina -Performans diistikligi
sokacag1 korkusu

-Is giivencesizligi -Ortak performansta azalma
-Calisanin evde olmayi gerektirecek kadar hasta Presenteeism -Calisma arkadaglari ile iligkilerin
olmadigini diigiinmesi bozulmasi

-Alerji, diyabet, depresyon, astim, tansiyon, -Motivasyonun azalmasi
migren, kalp rahatsizliklari, stres -Isi yapmak igin ilave zaman
-Aile ile ilgili sorunlar gerekmesi

-Isyiikii fazlahg -Kaza ve Riskin Artmasi
-Calisanin yerine bagkasinin istihdam

edilmesinde gii¢liik

-Is arkadaslar ile isyiikii paylasimi

- Calisma ortamindaki Rekabet

Kaynak: Bayram, A., Akdogan, A., & Harmanci, Y. K. (2018). Algilanan orgiitsel adalet ve iste var olamama
(presenteeism) iligkisinde stresin araci rolii. Manas Sosyal Arastirmalar Dergisi, 7(2), 197-211.

ARASTIRMANIN AMACI

Bu calismanin amaci, Suriye’nin Halep ilinin Afrin ilgesinde gorev yapan saglik
calisanlarinin iletisim diizeylerinin presenteism iizerindeki etkisini incelemektir.

Arastirma Yontemi

Suriye’nin Halep ilinin Afrin ilgesinde yer alan devlet hastanesinde 250 saglik calisan1 gorev
yapmaktadir. Bu baglamda %95 giliven aralifinda 250 evren igin 151 kisiye anket
uygulanmasi gerektigi verisine ulasilmistir (Glirbiiz ve Sahin, 2018:130). Arastirma icin basit
tesadiifi ornekleme yontemi ile secilen 170 saglik calisanina anketler elden dagitilmistir.
Calisma icin kullamlabilir 163 adet anket elde edilmistir. Ilgili literatiirden tarafimizca elde
edilen, cevirisi yapilan ve kontrolii uzman arastirmacilar tarafindan gergeklestirilen, anket
sorular1 i¢inde acik uc¢lu sorularin yaninda anket formunda yer alan bireysel iletisim’i 6lgmek
icin Campbell ve Akdemir (2016) ’in olusturdugu tek alt boyut ve 7 sorudan olusan 6lcek
kullanilmustir.  Orgiitsel Iletisim’i 6l¢mek icin ise Miles, Patrick ve King (1996)’in
olusturdugu 24 sorudan olusan Olgek kullanilmistir. Arastirmanin diger degiskeni olan
presenteismi O6lgmeye yonelik Koppman ve arkadaslar1 (2002) tarafindan gelistirilen iki alt
boyutlu alt1 sorudan olusan Stanford Presenteism o0l¢egi arastirmada kullanilmistir.
Calismanin amacit dogrultusunda elde edilen veriler SPSS programi kullanilarak analize tabi
tutulmustur. Aragtirmaya katilan saglik c¢alisanlarinin iletisim diizeylerinin presenteism
iizerindeki etkisini tespit etmeye yonelik veriler analiz edilmistir. Verilerin analizinde; faktor
analizi, gilivenirlilik analizi, korelasyon ve regresyon analizi kullanilmistir. Elde edilen
sonuglar tablolar halinde sunulmustur.

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, orgiitsel ve bireysel iletisimin, presenteism iizerindeki etkisini inceleyen
model temel alinmig olup aragtirma modeli Sekil 1°de goriilmektedir. Modelde, orgiitsel ve
bireysel iletisim diizeyi yiiksek olan katilimcilarin presenteism sorununu daha az gosterecegi
gOriisii savunulmaktadir.

Full Text/Tam Metin Page 12 Volume/Cilt: 3



HODJA AKHMET YASSAWI
International Conferences on Scientific Research
November 5-6, 2021 / Nakhchivan State University, Azerbaijan

Sekil 1. Orgiitsel iletisim ve Bireysel Iletisimin Presenteism Uzerindeki Etkisi Modeli

Orgiitsel Tletisim
Yonetici Yonlendirmesi
Yonetici Takdiri/Katilimeilik \ H1
Yonetici Kritigi H2
2 \
Bireysel iletisim ] H4
I¢sel Iletigim H5

Digsal Iletisim

Presenteism

Arastirma modelinden hareketle olusturulan hipotezler asagidaki gibidir:

H1: Orgiitsel iletisim alt boyutlarindan yénetici ydnlendirmesi presenteismi anlamli ve
negatif etkiler.

H2: Orgiitsel iletisim alt boyutlarindan yonetici takdiri/katilimeilik presenteismi anlamli ve
negatif etkiler.

H3: Orgiitsel iletisim alt boyutlarindan yonetici kritigi presenteismi anlamli ve negatif etkiler.
H4: Bireysel iletisim alt boyutlarindan igsel iletisim presenteismi anlamli ve negatif etkiler.
HS: Bireysel iletisim alt boyutlarindan digsal iletisim presenteismi anlamli ve negatif etkiler.

ARASTIRMANIN BULGULARI

Aragtirmaya katilan saglik ¢alisanlarinin cinsiyet, yas, medeni durum, egitim diizeyi gibi
demografik degiskenlere gére durumu Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2: Demografik Ozellikler

Degiskenler Gruplar N %
Cinsiyet Kadin 33 20,2
Erkek 130 79,8
Toplam 163 100
Yas 20-25 22 13,7
26-30 45 28,0
31-35 33 20,5
36-40 21 13,0
41-45 25 15,5
46 ve Ustii 15 9,3
Toplam 161 100
Medeni Durum Evli 135 84,9
Bekar 20 12,6
Diger 4 2,5
Toplam 159 100
Egitim Durumu Orta Ogretim 34 21,4
Lise 28 17,6
Onlisans 59 37,1
Lisans 21 13,2
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Lisansiistii 17 10,7
Toplam 159 100

Arastirma anketi toplamda 33 (%20,2) kadin, 130 (%79,8) erkek saglik ¢alisani tarafindan
yanitlanmistir. Yas dagilimina bakildiginda ise katilimeilarin neredeyse yarisinin (%48,5) 26-
35 yas araliginda oldugu goriilmektedir. Katilimecilarin 20’si bekar, 135’1 evli secenegini
isaretlemistir. Katilimecilarin egitim durumlar1 hakkinda sorulan soruya verdikleri yanitlara
bakildiginda, 59’unun 6nlisans mezunu oldugu anlasilmaktadir.

Faktor Analizi Sonuclar:

Calismada kullanilan bireysel iletisim Slgeginin KMO degeri 0,783; Bartlett’s Kiiresellik
Testi sonucunda ise Ki-Kare 348,226, serbestlik derecesi degeri (df) 21 ve anlamlilik degeri
(sig) 0,000 olarak tespit edilmistir. Bu bilgiler 1s1ginda Olgegin faktér analizi igin uygun
oldugu bulgusuna ulagilmistir. Tablo 3, bireysel iletisim 6lgeginin faktdr analizi sonuglarini
gostermektedir. Bireysel iletisim 6l¢eginin orijinali Campbell ve Akdemir (2016) tarafindan
tek alt boyutlu olarak incelenirken, bu arastirma i¢in yapilmis olan faktor analizi neticesinde,
bireysel iletisime ait maddelerin iki faktor altinda toplandigi goriilmiistiir. Bu nedenle, igsel
iletisim ve dissal iletisim olmak tiizere iki alt boyut ile arastirmaya devam edilmistir.

Tablo 3: Bireysel iletisim Olcegine Iliskin Faktor Degerleri

KMO ve Bartlett’s Test
Kaiser- Meyer-Olkin Ornekleme Yeterliligi Olciisii 0,783
Ki-kare 348,226
Bartlett’s kiiresellik testi Sd 21
Anlamlilik ,000
Aciklanan Toplam Varyans 64,253
Boyut Madde Faktor Yiikii
Icsel b.i7. ,846
[letisim | b.i5. ,826
b.i6. ,781
b.il. ,547
Disgsal b.i3. ,851
lletisim {32, ,842
b.i4.. ,558

*b.i=bireysel iletisim

Orgiitsel iletisim 6lgeginin KMO degeri 0,866 olarak tespit edilmistir. Bartlett’s Kiiresellik
Testi sonucuna gore Ki-kare degeri 1664,095, serbestlik derecesi degeri (df) 253 ve anlamlilik
degeri (sig) 0,000 olarak bulunmustur. Bu veriler 1s1g¢inda 6l¢egin faktor analizi igin uygun
oldugu saptanmistir. Ag¢iklanan varyans degeri %58,42 olarak bulunan 6l¢egin faktor analizi
sonuclar Tablo 4’de sunulmustur. Orgiitsel Iletisim’i 6lgmek icin Miles, Patrick ve King
(1996)’in gelistirdigi 24 sorudan olusan 6l¢ek kullanilirken yapilan faktor analizi sonucunda
normal dagilim saglamadigi i¢in bir soru (6.113) dlgekten cikarilmis ve orgiitsel iletisime ait
onermelerin ii¢ alt faktor altinda toplandig goriilmiistiir. Bu sebeple, faktorlere isim verilerek
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(yonetici yonlendirmesi, yonetici takdiri/katilimcilik, yoOnetici kritigi) aragtirmaya devam
edilmistir.

Tablo 4: Orgiitsel Iletisim Olcegine iliskin Faktdr Degerleri

KMO ve Bartlett’s Test
Kaiser-Meyer-Olkin 6rnekleme yeterliligi ol¢iisti 0,866
Ki-kare 1664,095
Bartlett’s kiiresellik testi Sd 253
Anlamlilik ,000
Aciklanan Toplam Varyans 58,420
Boyut Madde Faktor Yiikii
Yonetici 6.il6. ,841
Yonlendirmesi 0.124. ,811
0.115. ,715
06.18. ,681
6.121. ,670
6.1 19. ,642
6.1 20. ,613
6.1 1. ,605
6.19. ,594
0.123. ,590
6.117. ,549
Y Onetici 0.1 3. ,853
Takdiri/Katihmeilik | g2 828
0.14. ,748
6.1 11. ,703
6.1 10. ,703
0.15. /701
6.1 12. ,639
0.1 18. ,549
0.16. 417
Yonetici Kritigi 6.122. 775
6.17. ,583
0.1 14. ,430

*0.1=0rglitsel iletisim

Presenteism olgeginin KMO degeri 0,872 olup faktor analizi i¢in 6rneklem biiytikligi
yeterlidir. Bartlett’s Kiiresellik Testi neticesinde Ki-kare degeri 624,844, serbestlik derecesi
degeri (df) 15 ve anlamlilik degeri (sig) 0,000 olarak tespit edilmistir. Presenteism 6lgeginin
faktor analizi bulgulari Tablo 5°de gosterilmektedir. Olgek orijinalinde iki alt boyutludur fakat
yapilan faktor analizde tek boyut elde edilmistir. Bu nedenle, ¢calismada presenteism degiskeni
tek boyutlu ele alinmistir.
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Tablo 5: Presenteism Olgegine Iliskin Faktor Degerleri

KMO ve Bartlett’s Test
Kaiser-Meyer-Olkin 6rnekleme yeterliligi 6l¢iisti 0,872
Ki-kare 624,844
Bartlett’s kiiresellik testi Sd 15
Anlamlilik ,000
Agiklanan Toplam Varyans 71,446
Boyut Madde Faktor Yiikii
Presenteism | pl. ,860
p4. ,859
p5. ,848
po. 844
p3. ,838
p2. ,820

*p=presenteism

Giivenirlilik analizi sonuglar1 Tablo 6’da sunulmaktadir. Arastirmada yer alan 6lceklerin
giivenirlilik degerlerinin saptanmast i¢in Cronbach’s Alpha katsayist kullanilmistir.
Arastirmada kullanilan 6lgeklerin giivenirlilik analizi neticesinde Cronbach Alpha degerleri;
orgiitsel iletisim Ol¢eginin yonetici yonlendirmesi alt boyutu i¢in 0,902, orgiitsel iletisimin
diger alt boyutu olan yodnetici takdiri/katilimcilik icin 0,842, bir diger orgiitsel iletisim alt
boyutu olan yonetici kritigi i¢cin 0,562 olarak belirlenmistir. Bireysel iletisim 6l¢eginin alt
boyutu olan igsel iletisim i¢in 0,772 diger alt boyutu olan digsal iletisim i¢in 0,715 olarak
tespit edilmistir. Arastirmanin son degiskeni olan presenteism 6l¢eginin gilivenilirlik diizeyi
ise 0,919 olarak belirlenmistir. Sonug¢ olarak, orgiitsel iletisim ve presenteism Olgeginin
Cronbach’s Alpha degerleri Kayis (2014), tarafindan ifade edilen 0,40 yeterlilik diizeyinin
tizerinde oldugu bulgusuna ulasilmis olup dlgekler giivenilir olarak kabul edilmistir.

Tablo 6: Giivenirlilik Katsayilar

.. T Onerme
Degiskenler Cronbach Alfa Degeri Sayilari
Yonetici Yonlendirmesi ,902 11
Yonetici Takdiri/Katilimeilik ,842 9
Yonetici Kritigi ,562 4
Iesel Iletisim 172 4
Digsal Iletisim ,715 3
Presenteism 919 6

Korelasyon ve Regresyon Analizi Sonuc¢lari

Arastirmanin bagimsiz (yonetici yOnlendirmesi, yonetici takdiri/katilimeilik, yonetici
kritigi, digsal iletisim ve igsel iletisim) ve bagimlhi degiskenleri (presenteism) arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliskinin varligint tespit etmek icin korelasyon analizi
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yapilmistir. Korelasyon analizinin sonuglart Tablo 7’de sunulmustur. Korelasyon analizi
neticesinde yonetici yonlendirmesi ile presenteisim arasinda zayif diizeyde (r=0,290),
negatif yonli ve istatiksel acidan anlamli bir iligki tespit edilmisti. Yonetici
takdiri/katihmcilik ile presenteism arasinda zayif diizeyde (r=0,229), negatif yonlii ve
istatistiksel olarak anlamli bir iligki tespit edilmistir. Yonetici kritigi ile presenteism arasinda
zayif diizeyde (r=-0,263) negatif bir iliski bulunmustur. Digsal iletisim (r=-0,170) ve icsel
iletisim (r=-0,277) ile presenteism arasinda zayif diizeyde, negatif yonlii ve istatistiksel
olarak anlamli bir iliski bulunmustur. Dolayisiyla korelasyon analizi sonuglari arastirmanin
hipotezlerini dogrular yondedir.

Tablo 7. Degiskenler Arasindaki iliskiler

Degiskenler 1 2 3 4 5 6
1.Yo6netici Yonlendirmesi 1

2. Yonetici Takdiri/ Katilimcilik ,656%* 1

3. Yonetici Kritigi ,526%* A469%* | ]

4. Dissal Iletisim ,187% ,364%*% | 197* 1

5.1¢sel Iletisim ,042 L205%* | 246%* A468%* | 1

6. Presenteism -,290%* -229%* | - 263%* -,170% =277 |1
** Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.

Saglik calisanlarinin Orgiitsel iletisim alt boyutlarinin presenteism tizerindeki etkisini
gosteren regresyon analizi sonuglari Tablo 8’de sunulmustur. Presenteismde olusan degisimin
yonetici yonlendirmesi, yOnetici takdiri/katilimcilik, yonetici kritigi tarafindan ne diizeyde
aciklandig1 ifade eden bir deger olan R* bu arastirmada 0,102 olarak bulunmustur. Bu
baglamda saglk calisanlarinin orgiitsel iletisim diizeyleri onlarin presenteism davranisi
gosterme egilimlerinin %10,2’sini agiklayabilmektedir. Model bir biitiin olarak ele alindiginda
regresyon degeri olumlu ve istatistiksel acidan anlamlidir. Ancak c¢oklu regresyon analizine
tabi tutulan Orgiitsel iletisimin ii¢ alt boyutundan hi¢ birisinin bagimli degiskeni agiklama
diizeyi anlamli diizey olan p<.05’e esit veya daha diisiik ¢ikmamistir. Higbir alt boyutun
degeri istatistiksel olarak anlamli ¢ikmazken modelin agiklanan degerinin (R?) anlaml
cikmast (sig=,001), alt boyutlardan yonetici yonlendirmesinin anlamlilik diizeyinin p<.10
(,073) olmasindan kaynaklanmis olabilir. Ciinkii baz1 arastirmalarda anlamlilik diizeyinin
p<.10 olmas1 hipotezin dogrulanmasi i¢in yeterli goriilebilmektedir. Ancak, bu calismada
anlamhilik diizeyi p<.05 olarak alindigindan, arastirmanim, “HI: Orgiitsel iletisim alt
boyutlarindan yo6netici yonlendirmesi presenteismi anlamli ve negatif yonde etkiler.”, “H2:
Orgiitsel iletigim alt boyutlarindan yénetici takdiri/katilimeilik presenteismi anlamli ve negatif
yonde etkiler”, “H3: Orgiitsel iletisim alt boyutlarindan yénetici kritigi presenteismi anlamli
ve negatif yonde etkiler” hipotezleri ret edilmistir.

Tablo 8. Orgiitsel Iletisim Alt Boyutlarinin Presenteism Uzerindeki Etkisi

Bagimsiz Degiskenler | Standart Hata B3 T Sig.
Sabit Say1 ,103 2,012 5,160 ,001
Y onetici 111 ,190 1,803 ,073
Yonlendirmesi

Y onetici ,118 ,035 ,345 ,731
Takdiri/Katilimeilik

Yonetici Kritigi ,095 ,146 ,146 ,106
R’=,102 DiizeltilmisR*=,085  F=5,997 Sig=,001

Tablo 9’da saglik calisanlarinin, bireysel iletisim alt boyutlarinin presenteism algisini
aciklama derecesi sonuglar1 yer almaktadir. Digsal ve igsel iletisimin presenteismi agiklama
diizeyi 0,081 olarak tespit edilmistir. Tabloda yer alan degerlere gore ortaya ¢ikan iliski digsal
iletisim i¢in istatistiksel olarak anlamsiz, ic¢sel iletisim i¢in anlamhidir. Regresyon analizi
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bulgularina gére “H4: Bireysel iletisim alt boyutlarindan igsel iletisim presenteismi anlamli
ve negatif yonde etkiler” hipotezi kabul edilmis olup, “H5: Bireysel iletisim alt boyutlarindan
dissal iletisim presenteismi anlamli ve negatif yonde etkiler ™ hipotezi ret edilmistir.

Tablo 9: Bireysel Iletisim Alt Boyutlarmin Presenteism Uzerindeki Etkisi

Bagimsiz Degiskenler | Standart Hata 3 T Sig.
Sabit Say1 455 1,740 3,825 ,000
Dissal Iletisim ,121 ,190 ,878 ,381
Igsel Iletisim ,255 ,146 2,808 ,006
R’=,081 DiizeltilmisR*=,070  F=7,020 Sig=,001

SONUC

Calisanlarin iste var olamama durumu olarak tanimlana presenteism kavrami, kurumlarda
biiyiik boyutlarda verimlilik kayiplarina neden olmaktadir. Bu sebeple kurumlar, daha iyi bir
konuma ulasabilmek i¢in, yenilik¢i ve calisanlarini tek tip kaliplar haline benzetmeye
calismayan bir diizene ge¢menin yollarin1 aramaya ¢aligmaktadirlar. Bu sebeple kurumlar,
calisanlarinin siirekli 6grenme ve gelisme arayisi i¢cinde olduklari, karar verme siirecine azami
katitliminin saglandigi bir is ortamii temel alan kurulus yapist yaratmak igin ¢aba
gostermektedirler.

Calisanlara yaptiklar isin ¢iktilar1 {izerinde etkili olduklarini hissettirebilmek i¢in kurumca
islemsel, yonetsel ve stratejik sonuglar {iizerinde yetkilendirilerek, gereken firsatlar
verilmelidir. Istedikleri zaman iletisim halinde olabilecekleri ¢alisma arkadaslarinin olmasini
onemli goren calisan, daha icten ve kisisel iliskiler kurmay1 istemektedir. Bu nedenle ¢alisma
ortaminda calisanlar arasinda rahat iletisim kurabilecekleri acik iletisim kanallari kurmak,
giiven ve baglilik konusunda etkilidir. Rahatca iletisim kurabilen ¢alisan herhangi bir stres ve
korku yasamayacaktir. Buna bagl olarak herhangi fiziksel ya da ruhsal bir saglik sorunu
olusmayacaktir. Bu caligmanin temel amaci Orgiitsel ve bireysel iletisimin presenteism
tizerindeki etkisini incelemektir. Yapilan korelasyon analizi neticesinde orgiitsel iletisim ve
bireysel iletisim ile presenteism arasinda negatif iliskiler bulunmustur. Saglik ¢alisanlarinin
iletisim diizeyleri yiikseldik¢e presenteism sorununu yasama olasiliglr azalmaktadir. Yapilan
regresyon analizinde arastirma i¢in olusturulmus olan H1, H2, H3, HS hipotezleri ret edilmis
olup H4 hipotezi kabul edilmistir.

Calisma saglik calisanlarina yapilmis olsa da elde edilen sonuglar baglaminda, presenteism
sorununa kars1 alinmasi gereken 6nlemler i¢in su Oneriler sunulabilir;

- Calisanlar i¢in stres ve baskiya sebep olan presenteismi meydana getiren sorunlarin
yok edilmesi i¢in ¢aba sarf edilmelidir.

- Daha pozitif, daha giivenilir ve daha anlayish bir is ortami yaratilabilir.

- Calisanin is yiikiiniin hafifletilmesi i¢in ¢alismalar yapilmalidir.

- Mesai saatleri yogunlugunun azaltilmasi gerekmektedir.

- Yeterli sayida calisanin istthdam edilmesi saglanarak yedekli istihdam politikasi
uygulanabilir.
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Yapilan arastirmanin bir dizi kisit1 bulunmaktadir. Bu kisitlardan ilki arastirma 6rnekleminin
sadece bir ilde ve bir kamu kurumunda calisanlardan elde edilmis olmasidir. Farkli evren ve
farkli sektorlerde yapilacak calismalar ile daha farkli sonuglar elde edilebilir.
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OZET

Calisma hayati i¢inde yer alan kisilerin, bulunduklar1 ortamda sahip olduklar1 bilgi ve
birikimlerini verimli bir sekilde sunabilmeleri, istedikleri bir ¢alisma ortaminin varligiyla
miimkiin olacaktir. Calisanlarin yaptiklar1 isten memnun olmalarini saglamak, calistiklar
kurumun temel amaglarindan birisidir. Saglik sektorii en degerli varlik olan insan faktori ile
ilgilenmek ve saglik sorunlarina ¢6ziim bulmak icin olusturulmus bir sektor niteligindedir.
Saglik sektorii hizmet verdigi kitle bakimindan diger sektdrlerden ayri bir 6neme sahiptir.
Calisanlarin  bulunduklar1 ortamda mutlu olmalar1 kendileri ve onlardan hizmet almay1
bekleyen hasta veya yakinlari i¢in elzemdir. Saglk sektoriinde calisanlarin bulunduklari
calisma kosullarindan memnun olmamalari, ¢alisma arkadaslariyla iletisimsizlik icinde
olmalari, calistiklar1 kuruma, hastalara ve calistig1 ¢evreye negatif olarak yansiyacaktir.
Hastalarin tedavi edilmesi konusunda calisanlarin negatif davraniglar gostermelerine sebep
olacak bir ortamin varlig1 ve buna sebep olan kisi veya ¢alisma ortaminin tespit edilmesi
olduk¢a 6nemli konular arasindadir. Bu caligmanin temel kavrami olan oOrgiitsel sinizm,
kisinin ¢alistig1 kuruma kars1 negatif bir tutum sergilemesi olarak tammlanmaktadir. Orgiitsel
sinizm kavrami calisanlarin etkinligini 6nemli derecede negatif etkileyebilen bir degisken
olarak dikkat c¢ekmektedir. Saglik sektoriindeki basarty1 arttirabilmek igin ¢alisanlarin
psikolojik agidan iyi ve gli¢lii olmalar1 gerekmektedir. Mevcut sektdrde ¢alisanlarin en yiiksek
diizeyde performans sergileyebilmeleri, ¢alisma ortamlarinin iyi bir sekilde analiz edilmesi ve
bu analizlere yonelik ¢oziim Onerilerinin gelistirilmesiyle miimkiin olacaktir.

Bu calismada orgiitsel sinizm diizeyinin demografik o6zellikler acisindan incelenmesi
amaglanmaktadir. Bu amaca ulasabilmek i¢in arastirma verileri anket teknigi ile elde
edilmistir. Anketler Hatay ili merkez ilgelerinde yer alan 112 acil servis istasyonlarinda gorev
yapan 220 saglik calisanina uygulanmistir. Anket verilerinin analizi SPSS programinda
yapilmigtir. Yapilan analizler sonucunda, saglik c¢alisanlariin orgiitsel sinizm algilarinin,
demografik 6zellikler a¢isindan anlamli farkliliklar gosterdigi bulgusuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Orgiitsel sinizm, demografik 6zellikler, saglik sektorii
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ABSTRACT

It will be possible for people who are involved in working life to present their knowledge and
experience efficiently in their environment, with the existence of a desired working
environment. Ensuring that employees are satisfied with their work is one of the main
objectives of the institution they work for. The health sector is a sector created to deal with
the most valuable asset, the human factor, and to find solutions to health problems. The health
sector has a different importance from other sectors in terms of the population it serves. It is
essential for the employees to be happy in their environment and for the patients or their
relatives who expect to receive service from them. Employees in the health sector are not
satisfied with their working conditions, they are not in communication with their colleagues, it
will reflect negatively on the institution they work, the patients and the environment they
work in. The existence of an environment that will cause employees to display negative
behaviors in the treatment of patients and the identification of the person or work environment
that causes this are among the very important issues. Organizational cynicism, which is the
basic concept of this study, is defined as a negative attitude towards the organization in which
a person works. The concept of organizational cynicism draws attention as a variable that can
negatively affect the effectiveness of its employees. In order to increase the success in the
health sector, employees must be psychologically good and strong. In order for the employees
in the current sector to perform at the highest level, it will be possible to analyze the working
environments well and to develop solutions for these analyzes.

In this study, it is aimed to examine the level of organizational cynicism in terms of
demographic characteristics. In order to achieve this aim, the research data were obtained by
the questionnaire technique. The questionnaires were applied to 220 health workers working
in 112 emergency service stations in the central districts of Hatay province. The analysis of
the survey data was made in the SPSS program. As a result of the analyzes, it was found that
the organizational cynicism perceptions of health workers showed significant differences in
terms of demographic characteristics.

Keywords: Organizational Cynicism, Demographic Characteristics, Health Sector

GIRIS

Kisilerin, kurumlarin ve toplumlarin hizli bir sekilde degisen diinya sartlarina uyum
saglayabilmeleri i¢in gosterdikleri gayretlere yon verecek temel etmenlerden birisi insanin
kendisidir. Caligma hayatinin nasil daha verimli olmasi gerektigi hususu, kurumlarin 6zellikle
tizerinde durduklari konularn ilk siralarinda yer almaktadir. Fiziki ve teknik olanaklarin yani
sira, nitelikli insan kaynaklarinin varligi, her ne kadar verimlilik icin gereken kosullar
saglamis olsalar bile yalnizca bu kaynaklarin varlig1 yetersizdir. Verimlilik ve basar i¢in, sdz
konusu kurum kaynaklarmin etkin kullanimina gerek vardir. Ozellikle insan kaynaklarinin
etkinligi bu hususta 6nemlidir (Kiligaslan ve Kaya, 2017). Misyonu ve vizyonu ne olursa
olsun her kurumun basariya ulagmasini saglayacak faktorlerin basinda insan kaynaginin
geldigi bilinmektedir. Bu sebeple kurumlarin, her zaman oldugundan daha fazla insan
kaynagina yatirim yapmalar1 gerekmektedir. Kurumlar i¢in degeri bu kadar biiyiik olan insan
unsurunun da elbette ki istek, ihtiyag ve beklentileri de olacaktir ve bu istek, ihtiya¢ ve
beklentiler insan unsurunun performansint 6nemli Olgiide etkileyecektir. Dolayisiyla
kurumlarin, ¢alisanlarin ihtiyag ve beklentilerini karsiladiklar1 miiddet¢ce basarili sonuglara
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daha yakin olduklar1 ifade edilebilir. Tam tersi durumda ise yani kurumlar, ¢alisanlarin ihtiyag
ve beklentilerini yeterince karsilamazlar ve bunu karsilama hususunda herhangi bir ¢aba
gostermezler ise, bu durum, ¢alisanlarin mutsuz olmalarina, diisiik performans sergilemelerine
ve kurumlarina karsi birtakim olumsuz tutum ve davraniglar igerisine girmelerine neden
olabilecektir (Kahya, 2013).

Kurumlarin hayatlarina devam edebilmeleri ve amaglarini yerine getirebilmeleri i¢in artan
rekabet sartlariyla bas edebilmeleri gerekmektedir. Bunun i¢in de ¢alisan kisilerin kurumun
amaglarin1 benimsemeleri ve kurumlarina bagli olmalar1 6nem arz etmektedir. Kisilerin
performanslar1 kurumlarma yonelik tutum ve davranislarinin etkisinde kalmaktadir. Bilhassa
saglik alaninda c¢alisanlarin performansina tesir eden biitiin kurumsal degiskenlerin ortaya
konulmasi gerekmektedir. Fakat calisanlarin kurumlarina yonelik negatif davraniglarini iceren
sinizmin, saglik calisanlarinin performansina da etki ettigi bilinmektedir. Saglik ¢alisanlarinin
calisma ortamlarinda yasadiklari sorunlarin tespit edilmesi ve ¢ozlime kavusturulmasi
elzemdir. Caligma ortamlarinin stresli olmasi, uzun ve yorucu gegen ndbet diizeninde mesai
harcayan saglik c¢alisanlarinin sorumluluklarinda devamlilik olusturabilmek ve devaml
yiksek seviyede performans gosterebilmeleri i¢in negatif kabul goren durumlardan
kurtulabilmeleri gerekir (Akyliz ve Yurduseven,2016). S6z konusu bilgiler dogrultusunda
arastirmanin amaci; saglik ¢alisanlarinin demografik 6zelliklerine bagli olarak orgiitsel sinizm
algilarinda farklilik olup olmadigini incelemektir. Anketler Hatay ili merkez ilgelerinde yer
alan 112 acil servis istasyonlarinda gorev yapan saglik calisanlarina uygulanmis, elde edilen
verilerin analiziyle ¢alisma hipotezleri test edilmistir.

ORGUTSEL SINiZzM

Tiirk¢eye “sinizm” veya “kinizm” olarak cevrilen bu kavram, kurumun ¢alisan profili iginde
“sinik/kinik” kisilik ozellikleri barindiran ¢alisanlar ve calisanlarin davraniglariyla ilgilidir.
Kisilerin sadece menfaatlerini kolladigina inanan ve bu bilgiye gore biitlin insanlar1 menfaatgi
olarak goren kisi olarak ifade edilen “sinik” ve bunu agiklamaya ugrasan diislince “sinizm”
olarak adlandirilmaktadir. Sinizm kavrami kisilerin siirekli menfaatleri i¢in calistiklari,
erdemli olmadiklari, yapilan iyiliklerin daima bir menfaat grubuna yapildig: ve kisilerin ifade
ettikleriyle niyetleri arasinda farklilik oldugu inanci olarak tanimlanir. Yani sinizmde
siphecilik ve inanmama davranisi esastir, ufak gereksinimleri giderebilecek bicimde hayati
stirdiirmenin yeterli olacagina inanilir. Sinizme yonelik ana goriis; diriistliik, adalet ve
ictenlik ilkelerinin kisisel menfaatlere yenik diistiigii dogrultusundadir (Giil ve Agirgdz, 2011,
Kogel, 2018). Sinizm, kavramsal olarak tarihi M.O. 4.yy. da Eski Yunan dénemine kadar
dayanan koklii bir kavramdir. Eski Yunan’da yasam bigimi ve diislince okulu olarak kaynagi
olan sinizm, Biiyiik Iskender’in fikirlerinden Sinoplu Diyojen’e uzanmaktadir. Diyojen’e
neden giin 15181nda elinde yanan bir fenerle gezdigi sorusu yoneltildiginde, “diiriist bir kisi
artyorum” yanitini vermistir. Bu 0z1i s6z, kisilerin yasamlarinda diiriist olmadig1 goriistindeki
inanis1 temsil eden sinizm terimini “ironik” sekilde tanimlanmaktadir (Karacaoglu ve Ince,
2012) . Sinizm, genis boyutlu bir kavram olup, kelime kdkeninden de anlasilabilecegi gibi
felsefe temellerine dayandigi gibi; din, politika, sosyoloji, psikoloji ve yonetim gibi farkli
disiplinlerin calisma konusunu olusturmaktadir (Kalagan ve Giizeller, 2010). Orgiitsel sinizm
kavrami, negatif inanclar, duygular ve ilgili davranislarla karakterize edilen, kisinin ¢alistigi
kurumla ilgili tutumlarini ifade eder. Ayrica, ¢evresel etmenler tarafindan degisime acik olan
kisisel ve/veya sosyal deneyimlerin ge¢cmisine bir yanittir (James, 2005).

Orgiitsel sinizm, kurum y®netiminin uygulamalarina kars: istek duymama, kurumun yenilik
ve degisimlerine karsi inangsizlik olarak ifade edilmekte ve kurumlarda olmasi arzu
edilmeyen bir husus meydana geldigi bilinmektedir. Bir kurumda o6rgiitsel sinizm seviyesi ne
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kadar az ise kurum o kadar fazla gelisme egilimi gostermektedir (Koybasi vd., 2017).
Orgiitsel sinizm kavrami en genel ifade ile kisinin ¢alistig1 kuruma kars1 gelistirdigi negatif
bir tutum olarak tanimlanmaktadir (Kilicaslan ve kaya, 2017). Dean vd. (1998) orgiitsel
sinizmi bilissel boyut, duyussal boyut ve davranigsal boyut olarak ii¢ sekilde ele almistir. Bu
boyutlar su sekildedir:

Biligsel Boyut: Kurumun diiriistliigliniin olmadigina dair bir inangtir. Bu agidan sinizm,
davraniglarin ve insan gidiilerinin iyiligi ve samimiyetiyle alakali olan inanc¢li olmama
egilimidir (Dean vd., 1998).

Duyussal (Tutum) Boyut: Bu boyutu, kurumda olusan olumsuz durumlar neticesinde
meydana gelen duygusal tepkiler meydana getirmektedir. Bu gosterilen tepkiler kuruma karsi
saygisizlik ve 6fke; kurumu aklina geldiginde {iziintii, tiksinti dahasi utang hissine kapilma
bi¢iminde olabilmektedir (Dean vd.,1998).

Davranissal Boyut: Bu boyut, sinik kisinin kurumun aleyhine davranislar gostermesi olarak
ifade edilmektedir. Bu davranislar, kisinin kurum icin ¢evresine negatif seyler sdylemesi,
sikayet etmesi, elestirmesi, dahasi bu elestirme davramisinin diirtistliikten uzak ve samimi
olmayan bi¢imde ifade edilmesi bi¢iminde olabilmektedir (Dean vd.,1998).

Kurumsal beklentilerle alakali stres, anlasmazlik, sosyal destek, karar verme siirecinde sz
sahibi olmama, dengesiz gii¢ dagilimi ve iletisimsizlik oOrglitsel sinizmi etkileyen
faktorlerdendir (Nafei,2013). Bu bilgiden hareketle orgiitsel sinizm kavraminin ¢alisanlarin
etkinligini olumsuz etkileyebilen bir kavram oldugu ifade edilebilmektedir. Kurumlarda
yasanan sinizmin; kisisel ve kurumsal agidan birden fazla negatif sonucunun oldugu bilindigi
icin, kurumlarda sinizmin meydana gelmesinin Oniine ge¢mek veya sinizm meydana
geldiginde yoOnetebilmek icin etkili stratejiler uygulamaya koymak oOncelikli hale gelmistir
(Ozler vd., 2010). Bu hususta orgiitsel davramis literatiiriinde ¢alisanlarin is tatmin
diizeylerine, oOrgiitsel bagliligina, orgilitsel adalet ve giiven davranislarina negatif tesir eden
konular arasinda ilk basamaklarda oldugu bilinen ve kurumun verimliligini biiylik Olciide
diisiirdiigii tespit edilen “orglitsel sinizm” kavrami, saglik alaninda da 6nemli bir arastirma
problemi olarak giindeme gelmistir. Yogun is temposu ve iyi olmayan g¢alisma sartlarindan
dolayr saglik c¢alisanlarinda tiikenmislik, performans ve isten ayrilma seviyelerinin arttig
yapilmis calismalar ile kanmitlanmistir. Saglik kurumlarinin etkili ve verimli olabilmesi i¢in
insan kaynaklari ile ilgili bu tarz sorunlari minimuma ¢ekme gayreti elzem hale gelmistir.

ARASTIRMANIN AMACI

Bu calismanin amaci, Hatay ili merkez ilgelerinde yer alan 112 acil servis istasyonlarinda
gorev yapan saglik calisanlarinin orgiitsel sinizm algilarini demografik 6zellikler sarmalinda
incelemektir.

Arastirma Yontemi

Yapilan aragtirmalar sonucunda, Hatay ili merkez ilgelerinde yer alan 112 acil servis
istasyonlarinda 600 saglik calisanin gdrev yaptigi tespit edilmistir ( Hatay 11 Saglk
Midiirliigi, 2020). Bu baglamda %95 giiven araliginda 750 evren icin 254 kisiye anket
uygulanmasi gerektigi verisine ulasilmistir (Giirbiiz ve Sahin, 2018:130). Arastirma i¢in basit
tesadiifi Ornekleme yontemi ile secilen 260 saglik calisanin anketler elden dagitilmistir.
Calisma icin kullanilabilir 220 anket verisi elde edilmistir. Ilgili literatiirden tarafimizca elde
edilen, cevirisi yapilan ve kontrolii uzman arastirmacilar tarafindan gergeklestirilen, anket
sorular1 i¢inde acik uglu sorularin yaninda anket formunda orgiitsel sinizm kavramini 6lgmeye
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yonelik Brander, Dharwadkar ve Dean (1999) tarafindan gelistirilen biligsel, duyussal ve
davranigsal olmak tiizere ii¢ alt boyuttan olusan 13 soruluk 6l¢ek kullanilmistir. Verilerin
analizi, katilimcilarin demografik ozelliklerine gore oOrgiitsel sinizm algilarinda farklilik
olusup olusmadigimni analiz etmeye yoneliktir. Verileri analizi ederken; faktor analizi,
giivenirlilik analizi, ANOVA testi, Tukey testi kullanilmisgtir.

Arastirmamin Hipotezleri

Bu arasgtirmanin amaci, orgiitsel sinizm algilarinin katilimcilarin demografik &zelliklerine
gore farklilik gosterip gostermedigini analiz etmektir. Arastirma da Orgiitsel sinizm ile
demografik oOzellikler arasindaki farkliliklart ortaya koyabilmek olusturulan hipotezler
asagidaki gibidir:

H1: Calisanlarin yaslarina gore, orgiitsel sinizmin (a) duyussal, (b) bilissel, (c) davranigsal alt
boyutlar1 algilarinda istatistiksel agidan anlamli farkliliklar vardir.

H2: Calisanlarin egitim seviyelerine gore, orgiitsel sinizmin (a) duyussal, (b) bilissel, (c)
davranigsal alt boyutlar1 algilarinda istatistiksel agidan anlamli farkliliklar vardir.

H3: Calisanlarin aylik ortalama gelir diizeylerine gore, orgiitsel sinizmin (a) duyussal, (b)
bilissel, (c) davranigsal alt boyutlar1 algilarinda istatistiksel agidan anlamli farkliliklar vardir

H4: Calisanlarin meslekte ¢alisma siirelerine gore, orgiitsel sinizmin (a) duyussal, (b) bilissel,
(c) davranigsal alt boyutlari algilarinda istatistiksel agidan anlamli farkliliklar vardir.

HS: Calisanlarin mesleklerine gore, orgiitsel sinizmin (a) duyussal, (b) bilissel, (c) davranigsal
alt boyutlar1 algilarinda istatistiksel agidan anlamli farkliliklar vardir.

ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmaya katilan saglik calisanlarinin cinsiyet, yas, egitim diizeyi, meslekte calisma siiresi
ve meslekleri vb. demografik 6zelliklere gore dagilimi Tablo 1°de gosterilmektedir.

Tablo 1. Katihmcilarin Demografik Ozellikleri

| Frekans | % | Frekans | %
Cinsiyet Yas
Erkek 118 54,4 20-25 70 31,8
Kadm 99 45,6 26-30 69 31,4
Medeni Durum 31-35 42 19,1
Evli 118 53,6 36-40 25 11,4
Bekar 96 43,6 41-45 6 2,7
Diger 6 2,7 46-50 5 2,3
Egitim Diizeyi 56 ve st 1 ,5
Lise 47 21,5 Meslekte Calisma Siiresi
On Lisans 95 434 1 y1ldan az 38 17,6
Lisans 57 26,0 1-5 yil 63 29,2
Yiiksek lisans 18 8,2 6-10 y1l 63 29,2
Doktora 2 9 11-15 y1l 33 15,3
Aylik Gelir 16-20 y1l 13 6,0
1000-2000% 1 ,5 21-25 yil 5 2,3
2001-3000h 10 4,5 26 yil ve lstil 1 ,5
3001-4000 b 24 10,9 Meslek
4001-5000 b 44 20,0 Doktor 10 4,6
5001-6000 b 100 45,9 Paramedik 95 43,8
6001-7000h 22 10,1 Acil Tip Teknisyeni 82 37,8
7001-8000% 8 10,1 Sofor 30 13,8
8001-9000% 3 1,4
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(9001 b ve tsti | 6 | 2.8 | | |

Katilimcilarin  demografik o6zelliklerine bakildiginda; %45,6’°s1 kadin, %54,40 erkektir,
medeni durumlarina bakildiginda; %53,6’s1 evli, %43,6’s1 bekar ve %2,7’s1 diger segenegini
isaretlemistir. Yaslar1 degerlendirildiginde; %31,8°1 20-25 yas, %31,4’1 26-30 yas , %19,1’1
31-35 yas grubunu olusturmaktadir. Katilimeilarin egitim diizeyleri incelendiginde %21,5
lise, %43,4 On lisans, %26 lisans, aylik ortalama gelirleri incelendiginde yaklasik yarisinin
(%45,9) 5001-6000 TL arasinda aylik gelire sahip oldugu goriilmektedir. Katilimcilarin
meslekte ¢alisma siireleri incelendiginde %17,6’sinin 1 yildan az , %29,2’sinin 1-5 yil,
%29,2’sinin  6-10 yildir bu meslekte calistiklar1 anlasilmaktadir. Arastirmaya katilan
katilimcilarin %43,8°1 paramedik, %13,8’1 sofor olarak ¢alismaktadir.

Faktor Analizi Sonug¢lar:

Tablo 2°de orgiitsel sinizm Olgeginin faktor analizi sonuglar yer almaktadir. Calismanin ana
degiskeni olan orgiitsel sinizm o6l¢eginin KMO degeri 0,861; Bartlett’s Kiiresellik Testi
sonucunda ise Ki-kare 1932,157, serbestlik derecesi degeri (df) 55 ve anlamlilik degeri (sig)
0,000 olarak tespit edilmistir. Analiz sonuglarmma goére Olcegin faktor analizi i¢in uygun
oldugu bulgusuna ulagilmistir. Caligmada yer alan orgiitsel sinizm Brander, Dharwadkar ve
Dean (1999) tarafindan ii¢ alt boyut ve 13 Onerme ile dlglimlenmistir. Calismada 6lgegin
orijinaline bagl kalinarak {i¢ alt boyut baz alinarak faktor analizi gerceklestirilmis olup faktor
analizine gore, Orgiitsel sinizme ait 2 Onermenin (s5 ve s12) faktér bakimindan uygun
olmadig1 anlasilarak 6lcekten ¢ikarilmis ve calismaya 11 onerme ile devam edilmistir.

Tablo 2. Orgiitsel Sinizm Ol¢egi Faktor Yapisi

KMO ve Bartlett’s Test
Kaiser-Meyer-Olkin 6rnekleme yeterliligi 6l¢iisii 0,861
Ki-kare 1932,157
Bartlett’s kiiresellik testi Sd 55
Anlamlilik ,000
Aciklanan Toplam Varyans 79,002
Boyut Madde Faktor Yiikii
0.52 913
Duyussal 0.53 ,900
Boyut O.S4 860
0.S1 ,857
0.89 ,833
Biligsel 0.57 818
Boyut 0S8 ,779
0.S6 , 724
Davranigsal | O.S11 ,819
Boyut 0.513 ,784
0.510 ,708

Giivenilirlik Analizi Sonug¢lar:
Giivenirlilik analizi sonuglar1 Tablo 3’de gosterilmektedir. Orgiitsel sinizmin davramgsal alt

boyutu hari¢ digerlerinin giivenilirlik degerlerinin Kayis (2014)’1n yiiksek giivenilir diizey
olarak tanimladig1 0,80 ve lizerinde oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 3. Arastirma Degiskenlerinin Giivenirliligi

Degiskenler ifade Sayis1 Cronbach Alpha Degeri
Orgiitsel Sinizm 11 911
Duyussal Boyut 4 957
Biligsel Boyut 4 ,886
Davranigsal Boyut 3 ,761

Calismaya katilan saglik ¢alisanlarinin demografik 6zelliklerine gore orgiitsel sinizm algilari
arasinda fark olup olmadigini tespit etmek icin ANOVA testi kullanilmistir. Anlamli farklilik
bulunan alt boyutun hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek i¢gin ANOVA testiyle
beraber Tukey testi kullanilmistir.

Tablo 4. Yas Degiskeni Acgisindan Orgiitsel Sinizm Alt Boyutlar1 Algilarinda
Farkhlasma (ANOVA Testi)

Boyut Yas Arali;i = N X S.S. F p Tukey Testi
. 20-25 70 2,31 1,163 -
Orgiitsel
Sinizm 26-30 69 2,77 1,332 -
Duyussal 31-35 42 2,27 1,114 1,846 ,121 -
36-40 25 2,53 1,090 -
41 yas + 11 2,75 1,024 -
Toplam 217 2,50 1,206
20-25 70 2,71 1,070 *20-25 yas /36-40 yas
Orgiitsel 26-30 69 3,17 1,040 4,119 ,003 -
Sinizm 31-35 42 2,75 ,942 -
Bilissel 36-40 25 3,42 914
41 yas + 11 3,50 1,183 -
Toplam 217 2,99 1,055
20-25 70 2,90 1,157 *20-25 yas /26-30 yas
Orgiitsel
Sinizm 26-30 69 3,40 ,882 2,839 ,025
Davramssal 31-35 42 2,86 1,080 -
36-40 25 3,25 1,028 -
41 yas + 11 3,09 ,883 -
Toplam 217 3,10 1,051

Katilimcilarin yas araligina baglh olarak orgiitsel sinizm algilarindaki anlamli farklilig1 tespit
etmek icin ANOVA testi yapilmis ve analiz sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir. Yapilmis olan
ANOVA analizinde katilimcilarin yas araligina bagli olarak orgiitsel sinizmin biligsel (F:
4,119; p<0,05) alt boyutu ve davranigsal (F: 2,839; p<0,05) alt boyutu algilarinda anlaml1 bir
farklilik oldugu bulgusuna ulasilmistir. ANOVA testi sonucu bulanan anlamli farkliligin
hangi yas araliklarinda meydana geldigini tespit etmek icin Tukey testi uygulanmistir.
Orgiitsel sinizm biligsel alt boyutu i¢in yapilan Tukey testi sonucunda yas aralig1 20-25 olan
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grup ile 36-40 olan grup arasinda anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. Orgiitsel sinizmin
davranigsal alt boyutu i¢in yapilan Tukey testi sonucunda yas araligi 20-25 olan grup ile 26-
30 olan grup arasinda anlamli farklilik bulunmustur. Yani arastirmaya katilan katilimcilarin
yas aralig1 farklilastik¢a oOrgiitsel sinizme (bilissel ve davranigsal) iliskin sorulara verilen
yanitlar ve oOrglitsel sinizme bagli algilar1 degisime ugramaktadir. Buna gore “HI:
Calisanlarin yaslarina gore, orgiitsel sinizmin (a) duyussal, (b) bilissel, (c) davranigsal alt
boyutlar: arasinda istatistiksel agidan anlamly farkliliklar vardir” hipotezinden H1a hipotezi
ret edilmis olup, H1b ve H1c hipotezleri kabul edilmistir.

Tablo 5. Egitim Diizeyi A¢isindan Orgiitsel Sinizm Algilarinda Farkhlasma (ANOVA

Testi)
Boyut Egitim N X S.S. F D Tukey testi
Diizeyi (Anlamli Fark)
Lise 47 2,47 1,107 -
Orgiitsel .
Sinizm On Lisans 95 2,54 1,176 ,270 ,847 -
Duyussal Lisans 57 2,53 1,279 -
Lisanstistii 20 2,28 1,391 -
Toplam 219 2,50 1,204
Lise 47 2,88 1,129 -
Orgiitsel )
Sinizm On Lisans 95 291 1,047 1,501 215 -
Biligsel Lisans 57 323 1,044 -
Lisansiistii 20 2,83 , 726 -
Toplam 219 2,98 1,044
Lise 47 2,94 1,149 -
Orgiitsel )
Sinizm On Lisans 95 3,17 ,948 ,888 ,448 -
Davramgsal Lisans 57 317 1,065 -
Lisansisti 20 2,89 1,777 -
Toplam 219 3,10 1,045

Tablo 5°de ifade edildigi gibi, yapilan ANOVA testi sonucuna gore; katilimcilarin egitim
diizeylerine bagli olarak oOrgiitsel sinizm algilarinda anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilememistir. Bu verilere gore “H2: Calisanlarin egitim seviyelerine gére, orgiitsel sinizmin
(a) duyussal, (b) biligsel, (c) davranigsal alt boyutlari arasinda istatistiksel agidan anlamh
farklihiklar vardir” hipotezi ret edilmistir.
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Tablo 6. Gelir Diizeylerine Gore Orgiitsel Sinizm Algilarinda Farkhlasma ( ANOVA

Testi)
Boyut Gelir N X S.S. F D Tukey Testi
Diizeyleri (Anlaml Fark
] 3000 ve alti 11 2,15 ,990 -
Orgiitsel
Sinizm 3001-4000 24 2,41 1,295 815 ,517 -
Duyussal 4001-5000 44 2,33 1,128 -
5001-6000 100 2,63 1,158 -
6001 ve iistii 39 2,58 1,422 -
Toplam 218 2,51 1,210
3000 ve alti 11 2,61 1,226 -
Orgiitsel
Sinizm 3001-4000 24 3,23 1,025 794 531 -
Biligsel 4001-5000 44 308 1,067 -
5001-6000 100 2,97 1,067 -
6001 ve iistii 39 2,94 ,919 -
Toplam 218 3,00 1,044
3000 ve alti 11 2,75 1,391 -
Orgiitsel
Sinizm 3001-4000 24 2,89 1,243 837 ,503 -
Davranissal 4001-5000 44 3,08 1,132 -
5001-6000 100 3,19 ,882 -
6001 ve iistii 39 3,21 1,065 -
Toplam 218 3,12 1,038

Tablo 6’da ifade edilen ANOVA testi sonucuna gore katilimcilarin aylik gelir diizeylerine
gore orgiitsel sinizm algilarinda anlamli farklilik olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Analiz sonucuna
gore kurulmus olan “H3: Calisanlarin aylik ortalama gelir diizeylerine gore, orgiitsel
sinizmin (a) duyussal, (b) bilissel, (c) davramissal alt boyutlar: arasinda istatistiksel agidan
anlamli farkliliklar vardir” hipotezi ret edilmistir.

Tablo 7. Meslekte Calisma Siiresine Gore Orgiitsel Sinizm Algilarinda Farklilasma

(ANOVA Testi)
Boyut Meslekte N X S.S. F P Tukey Testi (Anlamli
Calisma Siiresi Fark)
1 yildan az 38 2,05 1,186 -
. 1-5 y1l 63 2,61 1,171 -
Orgtitsel 5,196 ,001
Sinizm | 6-10 yil 63 2,62 977 -
D
Hyssa 11-15 yil 33 234 1,011 ;
16 yil + 19 2,84 ,946 -
Toplam 216 2,49 1,037
1 yildan az 38 2,33 1,013 *1 yildan az/1-5 yil
*1 yildan az/ 6-10y1l
Orgiitsel 5,196 ,001 *1 yildan az/16y1l
Sinizm 1-5 yil 63 3,16 1,019
Bilissel 6-10 y1l 63 3,11 977
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11-15 y1l 33 2,96 1,011

16 yil + 19 3,27 ,946
Toplam 216 2,98 1,037

1 yildan az 38 2,37 1,118 *1 yildan az/1-5 yil
. 1-5 yil 63 3,30 1,120 *1 yildan az/ 6-10y1l
grgutsel 6-10 yil 63 3,34 ,782 7,700,000 *] yildan az/16yil

inizm

Davranigsal 11-15 y1l 33 2,84 ,986

16 yil + 19 3,31 ,623
Toplam 216 3,08 1,032

Tablo 7°de gosterilmekte olan, katilimcilarin meslekteki ¢alisma stiresine bagli olarak orgiitsel
sinizm algilarinda anlamli farklilik olup olmadigini test etmek icin ANOVA testi
kullanilmistir. Analiz sonucunda saglik calisanlarinin meslekte ¢alisma siiresine gore orglitsel
sinizmin biligsel (F: 5,196; p<0,05) alt boyutu ve davranissal (F:7,700; p<0,05) alt boyutu
algilar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu bulgusuna ulasilmistir. Orgiitsel sinizm bilissel ve
davranigsal alt boyutlar1 i¢in yapilan Tukey testi sonucunda meslekte calisma siiresi 1 yildan
az ile 1-5 yil, 6-10 y1l ve 16 yil olan grup arasinda anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir.
Orgiitsel sinizmin duyussal boyutu (F:5,196; p<0,05) algilarinda katilimcilarin meslekte
caligma siirelerine bagli olarak anlamli farklilik olustugu tespit edilmistir. Ancak, yapilan
Tukey testinde, meslekte ¢alisma siiresi farkli olan gruplar arasinda baskin farklilik olan
gruplar tespit edilememistir. Yapilan analizler neticesinde “H4:Calisanlarin meslekte ¢alisma
stirelerine gore, orgiitsel sinizmin (a) duyussal, (b) bilissel, (c) davramissal alt boyutlari
arasinda istatistiksel agidan anlaml farkliliklar vardir” seklinde kurulmus olan H4a, H4b
ve H4c hipotezleri kabul edilmistir.

Tablo 8. Mesleklerine Gore Orgiitsel Sinizm Algilarinda Farkhlasma (ANOVA Testi )

Boyut Meslekler N X S.S. F p Tukey Testi (Anlamli Fark)
) Doktor 10 1,72 1,145 *Doktor-Paramedik
Orgiitsel Paramedik 95 2,79 1,265
]S)mlzml Acil Tp 82 232 1,005 A8 007 g amedik-ATT
uyussa Teknisyeni(ATT)

Sofor 30 2,35 1,139 -
Toplam 217 2,50 1,207
) Doktor 10 2,50 978 -
Orgiitsel Paramedik 95 3,17 ,981
gl.‘l‘.‘zml Acil Tip 82 2,81 107 2705 046 ;
tigse Teknisyeni

Sofor 30 3,12 1,187 -
Toplam 217 2,99 1,053
) Doktor 10 2,38 1,418 *Doktor-Paramedik
Orgiitsel Paramedik 95 3,37 936
Sinizm Acil Tip 82 203 o985 2210 002 g amedik-ATT
Davranigsal Teknisyeni

Sofor 30 2,86 1,169
Toplam 217 3,09 1,043
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Tablo 8’de ifade edildigi gibi, saglik calisanlarinin meslek gruplarina gore orgiitsel sinizm
algilarinda anlamli farklilik olup olmadigimi tespit etmek icin yapilan ANOVA testi
sonucunda saglik ¢alisanlarinin meslek gruplarina gore orgiitsel sinizmin duyugsal (F: 4,188,
p<0,05) alt boyutu, bilissel boyutu (F:2,705; p<0,05) ve davranigsal (F: 5,270; p<0,05) alt
boyutu algilarmnda anlamli bir farklilik oldugu saptanmistir. Orgiitsel sinizm duyussal ve
davranigsal alt boyutlar1 i¢in yapilan Tukey testi sonucunda meslekleri doktor- paramedik,
Paramedik-ATT olan meslek gruplar1 arasinda anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. Buna
gore “H5: Calisanlarin mesleklerine gore, orgiitsel sinizmin (a) duyussal, (b) biligsel, (c)
davranissal alt boyutlari arasinda istatistiksel ag¢idan anlamli  farklhihiklar vardir”
hipotezinden H5a, HSb ve HS5c hipotezleri kabul edilmistir.

SONUC

Bu c¢alismada, orgiitsel sinizm algilarinda, demografik 6zellikler sarmalinda farklilik olusup
olusmayacagi incelenmistir. Bu amagla Hatay ilinde meslegini icra eden 112 saglik
calisanlariyla bir arastirma yapilmistir. Yapilan arastirma ile demografik o6zellikler ile orgiitsel
sinizm arasindaki iliskiye yonelik bulgulara ulagilmistir. Yapilan analizler neticesinde, 112
calisanlarinin orgiitsel sinizm algilarinda egitim ve gelir agisindan anlamli bir farklilik tespit
edilmedigi, yas, meslekte ¢alisma siiresi ve meslek gruplarma gore ise anlaml farkliliklar
olustugu bulgusuna ulasilmistir.

Arastirma sonucunda saglik calisanlarinin meslekte ¢alisma siireleri ile orgiitsel sinizm alt
boyutlar1 arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur. Bu sonucu literatiirde destekleyen
calismalar yer almaktadir. Bunlardan bazilari; Tinaztepe (2012) arastirmast sonucunda,
davranigsal sinizmin kidem degiskenine gore farklilik gosterdigi bulgusuna ulasmistir.
Meslege yeni baslayanlariin sinizm seviyeleri az iken, ¢alisma siireleri arttikca orgiitsel
sinizm seviyeleri de yiikselmektedir; oysaki ¢alisma siireleri ilerleyen ¢alisanlarin belirli bir
zaman sonra sinizm diizeylerinde azalma goriilmektedir. Bu durumun sebebi; kariyer
hayatinin ilk yillarinda olan ¢alisanlarda, mesleginde ilerleyebilmek icin kurumuyla
0zdeslesme fikri yogun olmaktadir (Tinaztepe,2012). Balay vd.(2013) yaptiklar
calismalarinda 6gretmenlerin orgiitsel sinizm algilarinin mesleki kidem degiskeni agisindan
anlamli sekilde farklilastigi bulgusuna ulasmislardir. Mesleki kidem arttik¢a orgiitsel sinizm
diizeyinin de arttigini ifade etmektedirler. Bu bulguyu, meslege yeni baslayan 6gretmenlerin
daha idealist olmalar1 ve kurumlarinda meydana gelen sorunlar1 degistirebileceklerine
inanmalarindan kaynaklandigin1 savunmaktadirlar. Ancak zamanla yapilan uygulamalar
gordiikge degistirebilme inanclar1 yerini olumsuz diisiincelere biraktigi ifade edilmektedir
(Balay vd., 2013). Bu bilgiler arastirmanin bir diger sonucu olan, saglik ¢alisanlarinin yaslar
ile orgiitsel sinizm diizeyleri arasinda anlamli fark bulgusunu da desteklemektedir. Ciinkii
calisanlarin yag diizeyleri arttikca orgiitsel sinizm seviyeleri de yiikselmektedir.

Arastirma bulgularina gore Hatay ilinde gorev yapan 112 saglik ¢alisanlarinin orgiitsel sinizm
algilarmin genel olarak “orta diizeyde” oldugu bulgusuna ulasilmistir. Saglik ¢alisanlarinin
orgiitsel sinizm seviyelerinin diisiik ¢ikmasi, saglik mesleginin bir goniil meslegi oldugu ve
fedakarlik gibi 6zellikleri bulunmasi ile agiklanabilmektedir.

Kurum yoneticileri, saglik calisanlarinin sinik bir davranis gostermelerine sebep olabilecek
her tiirlii davranistan kaginmalidir. Saglik ¢alisanlarinda sinizme sebep olan hususlar1 en aza
indirmek i¢in hizmet i¢i egitimler verilebilir. Saglik calisanlarinin ¢alistiklart kuruma aidiyet
duygular1 gelistirilebilir. Bu calisma, arastirma kapsaminda Hatay ilinde gorev yapan 112
saglik calisanlarindan elde edilen veriler ve kullanilmis olan arastirma yontemi ile kisithidir.
Bu baglamda elde edilen bulgularin kiiclik bir 6rnekleme dayali olmasi sebebiyle tim 112
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saglik personeli i¢in genellestirmenin yapilmasi miimkiin olmamaktadir. Arastirmada
kullanilan degiskenler arasindaki farklarin ve iliskilerin daha net bigimde ifade edilebilmesi
acisindan aragtirmanin farkli sehirlerdeki acil saglik istasyonlarinda uygulanmasi ve dérneklem
sayisinin arttirilmasi veya evrenin degistirilmesi farkli saglik kuruluslarinda veri toplanmasi
onerilebilir.
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LiDER-UYE ETKILESiMi VE iS BECERIKLILiGi: CALISANLARIN iC GRUPTA
YER ALMASI iS BECERIKLILiGi DAVRANISI SERGILEME DUZEYIiNi
ETKILER Mi?

LEADER-MEMBER EXCHANGE AND JOB CRAFTING: DOES EMPLOYEES'
PARTICIPATION IN THE IN-GROUP AFFECT THE LEVEL OF EXHIBITING JOB
CRAFTING BEHAVIOR?

Do¢. Dr. Gokhan KERSE
Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, [IBF, Isletme Boliimii
Dog. Dr. Oktay YANIK

Yiiksek Ihtisas Universitesi, SBF, Saglhk Y&netimi Boliimii

OZET

Is becerikliligi son donemde ydnetim arastirmalar1 kapsaminda ¢ok yénlii olarak ele alinan
konular arasinda yer almaktadir. Kavramin orgiitsel performansa olan katkisi bu egilimin en
onemli sebepleri arasinda gosterilebilir. Is becerikliliginin 6rgiit agisindan olumlu ardillar:
kadar oOnciillerinin de ortaya konulmasi gerekmektedir ¢iinkii bu davranisin orgiitsel
sonuclarinin bilinmesi tek basina yeterli degildir. S6z konusu olumlu 6rgiitsel sonuglarin is
becerikliligi vasitasiyla nasil elde edilebilecegini ortaya koyabilmek i¢in kavramin hangi
degiskenlerden etkilendigi hususunun da aydinliga kavusturulmasi gerekmektedir. Orgiit
icerisinde 1s becerikliligi davranis1 sergilenebilmesi hususunda yoéneticilerin tutum ve
yaklagimlar1 kritik role sahip olugu i¢in yoneticilerin bu tiir tutum ve yaklasimlarinin

kavramin baglica Onciilleri arasinda degerlendirilmesi 6nem arz etmektedir.

Bu arastirma, yoneticilerin ¢alisanlari ile lider liye etkilesimi teorisi kapsamindaki iligkilerinin
is becerikliligi davranis1 sergileme diizeyleri lizerindeki etkisini, is becerikliligi davranisinin
alt boyutlarinin da goz Oniine alinmasi suretiyle ele almaktadir. Arastirma verileri imalat
sektoriinde faaliyet gosteren bir isletmede istihdam edilen 201 calisandan elde edilmistir.
Aragtirma sonuglar1 lider-liye etkilesiminin yiiksek diizeyde olmasinin, diger bir ifadeyle
calisanin kendisini i¢ grupta hissetmesinin, genel anlamdaki is becerikliligini artirdigini ve
ayrica gorev becerikliligi, biligsel beceriklilik ve iligkisel beceriklilik olmak {izere kavramin
tlim alt boyutlarini artirici yonde etkiledigini ortaya koymaktadir. Buna gore, ¢alisanlarin is
becerikliligi davranisinin arttirilmasinda ele alinabilecek yonetsel argiimanlardan birisini lider

ile takipgisi arasindaki nitelikli ve ytliksek diizeyli iligkiler teskil etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Lider-Uye Etkilesimi, Is Becerikliligi, I¢ Grup
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ABSTRACT

Job crafting is among the topics that have been handled in a multifaceted manner within the
scope of management research in recent years. The contribution of the concept to
organizational performance can be shown as one of the most important reasons for this
tendency. It is necessary to reveal the antecedents of job crafting as well as its positive
descendants (successors) in terms of the organization, because knowing the organizational
consequences of this behavior alone is not enough. In order to reveal how these positive
organizational results can be achieved through job crafting, it is necessary to clarify which
variables affect the concept. Since the attitudes and approaches of the managers have a critical
role in displaying job crafting behavior in the organization, it is important to evaluate such
attitudes and approaches of the managers among the main antecedents of the concept.

This research, deals with the effect of managers' relationships with their employees -within
the scope of leader-member exchange theory- on the level of their job crafting behavior, by
also considering the sub-dimensions of job crafting behavior. Research data were obtained
from 201 employees who were employed in an enterprise operating in the manufacturing
sector. The results of the research reveal that a high level of leader-member exchange, in other
words, the employee's feeling of being in-group, increases job crafting, and also positively
affects all sub-dimensions of the concept, including task crafting, cognitive crafting and
relational crafting. Accordingly, one of the managerial arguments that can be addressed in
increasing the job crafting behavior of the employees is the high-quality and high-level
relations between the leader and the follower.

Keywords: Leader-Member Exchange, Job Crafting, In-Group
1. KAVRAMSAL CERCEVE VE HIPOTEZLER

Liderlerin bireysel 6zelliklerinin ve takipgilerine yonelik tutum ve davraniglarinin ¢alisanlarin
ve dolayistyla oOrgiitlerin performansini 6nemli diizeyde etkiledigi bilinmektedir (Graen,
Dansereau, Minami ve Cashman, 1973; Bass, 1985; Aryee, Walumbwa, Zhou & Hartnell,
2012; Mrak ve Kvasic, 2021). Takipgileriyle iligkilerinde diiriist, adil ve ahlakli olup,
takipgilerini de bu yonde tesvik eden (Bouckenooghe, Zafar & Raja, 2015; Bedi, Alpaslan &
Green, 2016; Khokhar & Zia-ur-Rehman, 2017), onlar1 normal kosullarda yapabileceklerinin
Otesine gecmede destekleyen (Cavazotte, Moreno& Bernardo, 2013; Rita, Payangan, Rante,
Tuhumena ve Erari, 2018; ), onlarin duygu ve diislincelerini dikkate alan ve geri bildirimde
bulunmalarini talep eden (Owens, Wallace ve Waldman, 2015; Chen, Liu, Zhangve Qian,
2019; Kerse, Kogak ve Ozdemir, 2020; Ding, Yu, Chu, Live Amin, 2020), oldugu gibi
goriinlip goriindiigi gibi davranan liderler (Irshad, Ahmad ve Rashid, 2019; Khalil ve
Siddiqui, 2019), bireysel ve orgiitsel agidan c¢ok sayida olumlu c¢iktinin elde edilmesini
saglamaktadir. Liderlerin takipcilerine yonelik bakis acis1 ve onlarla olan iliskisi takipgilerin
orgiitiyle olan iliskisine ve orgiit icerisinde olumlu/ olumsuz tutum ve davranislar sergileme
thtimallerine yansimis, buna baghh olarak da lider ile takipci arasindaki iliskilerin

derinlemesine aragtirilmasi gereksinimi ortaya ¢ikmistir. S6z konusu karmasik iligki aginin
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yonetim arastirmalarinda ele alinmasi neticesinde, Dansereau, Graen ve Haga’nin (1975)
onemli katkisiyla, Lider-Uye Etkilesimi (LMX) kavrami ortaya atilmustir.

Lider-iiye etkilesimi, en basit ifadeyle yonetici ve onun himayesindeki takip¢i veya calisan
arasindaki iliski ile bu iliskinin kalitesini arastiran teoridir (Graen ve Uhl-Bien, 1995). Bu
teoriye gore liderler takipgilerine karsi farkli sekillerde ve diizeylerde tutum ve davraniglar
sergilemektedir. YOneticiler bazi ¢aliganlarla yakin ve samimi iligkiler kurup onlarin orgiitsel
kaynaklardan ve oOdiillerden daha fazla faydalanmasini saglarken (i¢ grup), diger bazi
calisanlarla resmiyete dayali iletisim kurmakta ve onlarin daha az kaynak ve 6diil almasini
saglamaktadirlar (dis grup) (Kerse ve Karabey, 2018; Hou ve Song, 2021). Bu durumun
bir¢cok nedeni bulunmaktadir ancak nedenlerinden birisinin zaman ve kaynak kisitliligi oldugu
sOylenebilir (Wang ve Shi, 2021). S6z konusu kisitlilik c¢alisanlar arasinda i¢ ve dis grup
olmak {izere iki grubun olusmasina ve i¢ grupta yer alan calisanlarla samimi ve igten
iligkilerin kurulmasina, onlarin terfi imkanlarinin daha elverigli olmasina ve maddi veya
maddi olmayan o&diillerden daha fazla faydalanmasimna yol a¢gmaktadir. Dogal olarak i¢
gruptaki takipgilerden elde ettigi maddi olan/ olmayan &diiller ile kendisine saglanan ilave
olanaklarin karsiligini vermesi beklenmektedir. Dahasi, yakin iligkilerin kuruldugu ve
karsilikli giivenin olustugu -diger bir ifadeyle yiiksek diizeyde lider-iiye etkilesiminin
bulundugu- bir ortamda calisan bireylerden sadece rol taniminda yer alan goérevleri degil, rol
Otesi bazi faaliyetleri de yerine getirmesi talep edilebilmektedir (Zhang, Jiang ve Jin 2020).
Bu hususta gergeklestirilen bazi arasgtirma sonuglart i¢ gruptaki calisanlarin isten ayrilma
niyetinin ve tiikenmislik diizeyinin azaldigini (Derindag, Demirtas ve Bayram, 2021), orgiitsel
baglilik (Alev ve Tas, 2020) ve performans diizeylerinin arttigini1 (Amina, Hadi, Waheed ve
Fayyaz, 2021) ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, lider-iiye etkilesiminin giiglii olmasinin ise ve
orgiite yonelik olumlu ¢ikt1 elde edilmesine olanak tanidigina dair literatiirde bazi bulgular
bulunmaktadir. Calisanlarin sorumlu oldugu is iizerinde inisiyatif sahibi olmasi anlayisina
dayal1 olan is becerikliliginin ise performans odakli bir kavram olmasi nedeniyle bu olumlu

ciktilar arasinda yer aldigin1 6ne stirebilmek miimkiindiir.

Is becerikliligi, calisanlarm isini icra ettigi esnada yaptig1 faaliyetleri kisisel dzelliklerine
uygun hale getirmek i¢in fiziksel ve biligsel olarak degistirmesini ifade eder (Wrzesniewski ve
Dutton, 2001; Zhang, Lam, Dong ve Zhu, 2021). Isinde becerikli olan calisanlar isyerindeki
gorevlerine dair sarf ettigi cabay1 ve zamani ayarlarken bazi gorevleri ¢ikarip bazi gorevleri
ilave ederek (gorev becerikliligi); isini kendisi i¢in daha anlamli hale getirebilmek i¢in ona
olan bakis agisin1 degistirerek (bilissel beceriklilik); ve bazi ¢alisanlarla etkilesimini artirirken
bazilariyla belirli Olcililerde azaltarak (iligskisel beceriklilik) performansini arttirmaya
odaklanmaktadir (Kerse, 2019a: 13). Dolayisiyla, becerikli ¢alisanlar isine iliskin bazi
proaktif davraniglar sergilemektedir ve yaptigi isi kisisel yetenek ve ilgileri ile uyumlu hale
getirerek orglitteki konumunu giliclendirmektedir (Kerse, 2019b). Bu durum ise ise ve orgiite
yonelik olumlu ¢iktilar1 beraberinde getirmektedir ¢iinkii ¢calisan sorumlu oldugu isi dogrudan
kendisinin verecegi kararlar ile daha etkin ve verimli hale getirebilme firsatin1 elde
etmektedir. Calisana bu firsat1 veren asil kisinin yoneticisi oldugu ve bu imkani yine kendi
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yoneticisinin  kisitlayabilece§i géz Oniine alindiginda ise lider-liye etkilesiminin is
becerekliligi agisindan 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Ydneticisinin destegi ve onay1 olmadan bir
calisanin yaptigi isin igerigini ve kapsamini siirdiiriilebilir bir sekilde degistirmesi oldukga
zordur.

Lider-iiye etkilesimi ve is becerikliligi arasindaki iliskiyi sosyal degisim teorisi (Blau, 1964)
bakis acisiyla ele alabilmek miimkiindiir. Sosyal degisim teorisi perspektifinden bakilacak
olunursa, lider/yonetici ve ¢alisan arasindaki etkilesimin ve iligkinin devamlilig1 taraflarin
birbirinden bekledigi hususlarin karsilanmasina baglidir. Buna gore, lider isinde 6zerklik ve
sorumluluk sahibi olma, sosyal ve duygusal destek saglama ve karar verme siireglerine dahil
olma gibi baz1 kaynaklar1 mahiyetindeki ¢alisana sunmaktadir (Babadag, 2020). Calisan da bu
onemli kaynaklarin bir nevi karsiligi olarak yoneticisinin ve Orgiitiiniin faydasina olacak
tutum ve davraniglara yonelmektedir (Amina vd., 2021). Yapilan iste performans arttirict
degisiklikler yapmak (is becerikliligi) da bu faydali davranislardan birisidir. Calisanin
yoneticisiyle kaliteli bir iligki ag1 kurmasi ve yoneticisinin kisisel ihtiya¢ ve beklentilerini
karsilamasi (lider-iiye etkilesiminin gii¢lii olmas1) gerek icra edilen gorevlerin, gerek orgiit ici
iliskilerin, gerekse oOrgiitsel olaylara bakis agisinin orgiit lehine degismesini saglar ve
nihayetinde ¢alisanin is becerikliligi davranisi sergilenmesinin 6n kosullar1 gergeklesmis olur.
Nitekim, literatiirdeki calisma bulgular1 da bu goriisleri destekler niteliktedir. Ornegin,
Babadag (2020) o6gretmenler iizerinde gerceklestirdigi bir aragtirmada Ogretmenlerin lider
olarak algiladig1 yoneticisiyle etkilesiminin giiclii olmasina bagl olarak igindeki beceriklilik
diizeyinin arttig1 sonucuna ulagmistir. Qi ve arkadaslar1 (2019) farkl isletmelerdeki ¢alisanlar
lizerinde yaptig1 arastirmalarda lider-iiye etkilesiminin is becerikliligini ayni1 yonde etkiledigi
sonucuna ulagmistir. Pan ve arkadaglari (2021) ise hastane calisanlar1 {iizerinde
gerceklestirdigi bir arastirmada yiiksek diizeyli lider-iiye etkilesimin bireysel ve isbirlikei
beceriklilik diizeylerini artirdigini ortaya koymustur.

Yukaridaki teorik gerekceler ve literatiirdeki arastirma bulgulart dikkate alinarak bu
calismada asagidaki hipotezler 6ne siiriilmiistiir:

HI: Lider-iiye etkilesiminin ¢calisanlarin is becerikliligi iizerinde etkisi vardir.
Hla: Lider-iiye etkilegsiminin ¢calisanlarin gorev becerikliligi iizerinde etkisi vardir.
HI1b: Lider-iiye etkilesiminin ¢alisanlarin biligsel becerikliligi iizerinde etkisi vardir.

Hlc: Lider-iiye etkilesiminin ¢alisanlarin iliskisel becerikliligi iizerinde etkisi vardir.
2. ARASTIRMANIN YONTEMI
2.1. Arastirmanin Amaci ve Orneklemi

Bu arastirma liderlerle olan iligkinin kalitesinin (lider-iiye etkilesiminin) takip¢i konumundaki
calisanin isindeki beceriklilik diizeyine etkisini, is becerikliliginin alt boyutlarin1 da dikkate
alarak belirlemeyi amaglamistir. Arastirma Tiirkiye imalat sektoriinde faaliyet gdsteren bir
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isletmenin calisanlarindan veriler elde edilerek ytriitiilmiistiir. Bu isletmedeki yoneticilerle
iletisim kurulmus ve kolayda ornekleme yoluyla goniilli olan katilimcilara anketler
ulastirtlmistir. Geri doniisii saglanan ve degerlendirmeye alinan 201 anket verisi ile analizler
gerceklestirilmistir. Anket verileri demografik olarak incelendiginde; erkek calisanlarin
kadinlara oranla daha fazla (n= 180), evli ¢alisanlarin ise bekarlara oranla daha az (n= 97)
oldugu goriilmiistiir. Egitim diizeyi agisindan en fazla orana sahip c¢alisan grubunun lise ve alti
egitim grubunda yer aldig1 (n= 132), yas aralig1 acisindan ise 35 yas ve altindaki ¢alisanlarin
daha fazla oranda (n= 152) oldugu belirlenmistir (Tablo 1). Katilimcilarin demografik
yapilarinin arastirma agisindan uygun diizeyde oldugu degerlendirilmistir.

Tablo 1: Katilimcilara Ait Demografik Bilgiler

Demografik Ozellikler n %
Cinsiyet

Erkek 180 89,6
Kadin 21 10,4
Medeni Durum

Evli 97 48,3
Bekar 104 51,7
Egitim Diizeyi

Lise ve alt1 132 65,7
Onlisans 52 25,9
Lisans 17 8,5
Yas

25 Yas ve Alta 64 31,8
26-35 Yas Arasi 88 43,8
36-45 Yas Arasi 35 17,4
45 Yas Ustii 14 7,0

2.2. Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araclar

Arastirmada ¢alisanlarin liderleriyle olan iliskisinin kalitesini (lider-iiye etkilesiminin
diizeyini) belirlemek i¢in Scandura ve Graen’in (1984) gelistirdigi ve Ozutku ve arkadaslari
(2008) tarafindan kullanilan tek boyutlu ve 7 maddeli 6l¢ek kullanilmistir. Calisanlarin is
becerikliligi davranisinit belirlemede ise Slemp ve Vella-Brodrick’in (2013) gelistirdigi,
Kerse’nin (2017) uyarlamasini yaptigi ii¢ alt boyutlu ve 15 maddeli dlgek tercih edilmistir.
Her bir 6l¢ek maddesi Likert tipinde (1-kesinlikle katilmiyorum/ 5-kesinlikle katiliyorum
sekilde) hazirlanmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI
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3.1. Normallik Varsaymmina iliskin Bulgular

Arastirmada temel analizler yapilmadan Once verilerin normallik varsayimimi saglayip
saglamadig1 belirlenmeye calisilmigtir. Bu dogrultuda degiskenlerin carpiklik ve basiklik
degerleri incelenmistir. Bu degerlerin -2/+2 arasinda olmasi nedeniyle (George ve Mallery,
2016: 114-115) verilerin normal dagilim varsayimini sagladigi kanaatine varilmistir (Tablo 2).

Tablo 2: Normallik Varsayimi Bulgulari

Degiskenler Carpikhk S.H. Basikhk S.H.
Lider-Uye Etkilesimi -,394 172 -,558 ,341
(LMX)

Is Becerikliligi -, 782 172 =242 ,341
Gorev Becerikliligi -,703 ,172 -,541 ,341
Bilissel Beceriklilik -,744 ,172 -,625 ,341
Iliskisel Beceriklilik -887  ,172 110 341

3.2. Faktor Analizi ve Giivenilirlik Bulgular:

Aragtirmanin gilivenilirligine ve gegerliligine iliskin sonuclar, kullanilan 6l¢eklerin onceki
caligmalarda giivenilir ve gecerli oldugunun belirlenmis olmasi ve Tiirk¢e uyarlamasinin
bulunmasi nedeniyle, beklentilere paralel bir sekilde, istatistiksel agidan uygundur. Bu
kapsamda, oncelikle her bir 6l¢ek icin igsel tutarliligi gosteren Cronbach alpha giivenilirlik
katsayis1 dikkate alinmistir. Analiz bulgular1 gerek genel kavramsal anlamda (lider-iiye
etkilesimi= 0,899; is becerikliligi= 0,928) gerekse alt boyutlar diizeyinde (gorev becerikliligi=
0,794; bilissel beceriklilik= 0,869; iliskisel beceriklilik= 0,854) dlgeklerin giivenilir oldugunu
gostermistir.

Arastirma degiskenleri ele almarak AMOS programiyla dogrulayict faktor analizi de
gergeklestirilmistir. Analiz sirasinda madde faktor yiikleri 0,50’ nin altinda olan maddelerin
analiz disinda birakilmasi ve model uyum indeksinde iyilesmelerin bulundugu durumlarda
maddeler arasinda modifikasyonlarin yapilmast Ongoriilmiistiir. Netice olarak, lider-liye
etkilesimi Olgegindeki bir madde ¢ikarilmistir ve elde edilen uyum indeksi degerleri referans
kriterleri karsilamistir (Tablo 3).

Tablo 3. Olgek Model Uyumuna Iliskin Sonuglar

indeksler Referans Lider- Is
Degeri Uye Becerikliligi
Etkilesimi
CMIN/DF  0<y2/sd 1,253 1,985
<5
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RMR <10 ,027 ,040
GFI >,90 ,985 914
CFI >,90 ,997 954
IFI >,90 997 955
TLI >,90 ,994 ,941

RMSEA <,08 ,036 ,070

3.3. Arastirma Hipotezlerinin Testine iliskin Bulgular

Arastirmada hipotez testi Oncesinde korelasyon analizi yapilmis (pearson korelasyon) ve
bulgular Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4: Korelasyon Bulgulari ve Ortalamalar

Degiskenler X S.H. 1 2 3 4
Lider-Uye Etkilesimi (LMX) 3,765 960 1
Is Becerikliligi 4214 706  ,486%** 1
Gorev Becerikliligi 4,149 811  ,467**  881** 1
Bilissel Beceriklilik 4248 782  ,468%*  Q22%*  774%*
Iliskisel Beceriklilik 4231 765 ,382%* 8OS5**  669**  T30**

*=p<0,05; **=p<0,01

Tablo 4’deki bulgular dikkate alindiginda, arastirmanin gercgeklestirildigi orgiit ortaminda
lider tliye etkilesimi algisinin bulundugu (ort.= 3,765) ve is becerikliligi davraniglarinin
sergilendigi (ort.= 4,214) soylenebilir. Degiskenlere yonelik iligkiler incelendiginde ise lider-
iiye etkilesiminin is becerikliligi davranislartyla ayni yonde iliskisinin oldugu (r= 0,486) ve bu
iliskinin alt boyutlar diizeyinde de bulundugu (r= 0,467; r= 0,468; r= 0,382) goriilmektedir.
Dolayisiyla, arastirma bulgularina gore lider-iiye etkilesimindeki artisin is becerikliligi
davraniginin artmasini sagladig one siiriilebilir.

Degiskenler arasindaki iliskilerin belirlenmesi sonrasinda hipotez testleri i¢in gerekli olan
analizler ele alinmig ve bu maksatla SPSS paket programiyla coklu dogrusal regresyon
analizinin gergeklestirilmesine karar verilmistir. Analizde demografik degiskenler (cinsiyet,
medeni durum, egitim ve yas) kontrol degiskenleri olarak ele alinmis ve gerek biitlinciil bir
yaklasimla is becerikliligi kavrami, gerekse is becerikliliginin alt boyutlar1 sirasiyla bagimli
degisken olarak analize dahil edilmistir. Elde edilen tiim bulgular Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 5: Regresyon Analizi Bulgulari

Degiskenler =~ Bagimh Degiskenler

Gorev Biligsel [liskisel Is
Becerikliligi Beceriklilik Beceriklilik Becerikliligi
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Bagimsiz p p p p p P p P
Degiskenler
Cinsiyet ,02 ,698 - 973 - 231 - ,710
5 ,002 ,079 ,023
Med. Durum - ,968 - , 767 - ,410 - ,641
,00 ,022 ,064 ,035
3
Yas - ,884 022 767,022,781 014 855
01
1
Egt. Durumu 10 ,100 034 598 - 228 017,790
6 ,080
LMX 44  ,000 465  ,000 ,403 ,000 ,487 ,000
9
R’ ,229 222 ,166 ,239
Diizeltilmis R’ 210 ,202 ,145 219
F 11,606%* 11,112%* 7,778%* 12,245%*

*= p<0,05; **= p<0,01

Hipotezlere iliskin Tablo 5’deki bulgular incelendiginde lider-iiye etkilesiminin is
becerikliligini ayn1 yonde ve anlaml sekilde etkiledigi (B= 0,487; p= 0,000) goriilmektedir.
Bu durum arastirmanin ana hipotezinin (H1) desteklendigini gostermektedir. Etkiye iligkin alt
boyutlar diizeyindeki bulgulara gore ise lider-iiye etkilesimi, gorev becerikliligini (B= 0,449;
p= 0,000), biligsel becerikliligi (B= 0,465; p= 0,000) ve iliskisel becerikliligi (= 0,403; p=
0,000) aym1 yonde ve anlamli bir sekilde etkilemektedir. Dolayisiyla, arastirmanin alt
hipotezleri (Hla, HIb ve Hlc) de desteklenmektedir.

4. SONUC

Calisanlarin isyerindeki en dnemli destekgileri arasinda yoneticileri yer almaktadir. Yoneticisi
ile 1yi iliskilere sahip olmayan calisanlarin huzursuzluk, caresizlik, korku, endise, mutsuzluk,
belirsizlik, inisiyatif sahibi olamama gibi ¢ok sayida olumsuz duyguya ve algiya sahip olmasi
s0z konusudur. Bu olumsuz duygu ve algilarin ¢alisanin kendi basaris1 kadar yoneticisinin
igyerindeki basarisint da etkileyecegi asikardir ve kosullarin her iki tarafin beraberce
kaybedecegi bir hale donilismesi de kuvvetli bir ihtimaldir. Bu durumun hem yd&neticileri hem
de calisanlar1 iyi iliskiler kurma yoniinde giiglii bir arzuya sevk etmesi beklenirken ¢aligma
hayatinda aksi durumlarla, yani yonetici ile ¢alisan arasinda kurulan kotii ve kopuk iliskilerle
siklikla karsilagilmaktadir. Bu arastirmanin sonuglar1 yonetici ile ¢alisan arasinda mevcut olan
olumlu ya da olumsuz iliskilerden dogrudan etkilenmesi muhtemel degiskenlerden birisi olan
is becerikliligi kavramini alt boyutlar1 bazinda ele almasi bakimindan 6nem arz etmektedir.
Arastirma sonuglarina gore yonetici ile c¢alisan arasindaki iyi iliskiler (literatliirde yer alan
birgok olumlu degiskenin yani sira) is becerikliligini de etkilemektedir. Bu kapsamda, farkli
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bir bakis acisiyla goriis ortaya konulabilmesi, yani kotii iliskilerin s6z konusu olumlu 6rgiitsel
degiskenlerden mahrum kalmanin yan1 sira ¢cok sayida olumsuz degiskeni ¢alisma ortamina
tagiyacaginin One siiriilebilmesi de miimkiindiir. Bu nedenle, orgiitlerin yonetici-¢aligan

Literatiirde yer alan kapsamli ¢aligmalar arastirmamizdan elde edilen sonuglar1 destekleyici
niteliktedir. Nitekim, arastirmamizla uyumlu bir sekilde literatlirde lider-liye etkilesimine is
becerikliliginin onciilleri arasinda yer verilmektedir (Van Dam vd., 2013). ise yeni baslayan
calisanlarin oryantasyon siireci isletmeler agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir ve isletmeler
bu siirecte ortaya c¢ikan problemlere ¢6ziim bulmada genellikle zorlanmaktadir. lider-liye
etkilesiminin ige yeni baslayan calisanlar tizerindeki olumlu etkileri agisindan elde edilen bazi
arastirma sonuglart bu konuda isletmelere bazi katkilar sunmaktadir. Ornegin, Hu ve
arkadaslar1 (2020) yiiksek diizeyde lider iiye etkilesiminin nispeten yliksek geleneksel
ozelliklere sahip yeni g¢alisanlar acisindan is becerikliligini arttiric1 bir degisken oldugunu
belirlenmistir. Bu sonug¢ ¢alisan ile yoneticisi arasindaki iligkilerin seviyesinin daha

oryantasyon agamasindan itibaren ylikseltilmesi gerektigine isaret etmektedir.

Lider ile takipcisi arasindaki iligkiler elbetteki sadece is becerikliligini etkilememektedir. Bu
tir iligkiler kapsaminda ¢aligma hayatinda yer alan ¢ok sayida degisken araci ya da
farklilastirict rol tistlendigi gibi is becerikliligi vasitasiyla diger bir¢ok oOrgiitsel degisken de
etkilenmektedir. Ornegin, Gashi Tresi ve Miheli¢ (2018) lider-iiye etkilesiminin is
becerikliligi ile 6z yeterlilik arasindaki iliskide farklilagtiric1 (diizenleyici) role sahip
oldugunu belirlemistir. Radstaak ve Hennes (2017) lider-iiye etkilesimi ile ise tutkunluk
arasindaki iliskide is becerikliliginin baz1 alt boyutlarinin araci etkiye sahip oldugunu tespit
etmistir. Lee (2020) calismasinda liderleriyle yiiksek diizeyde iligkilere sahip olan takipgilerin
daha fazla is becerikliligi sergiledigini ve (lider-iiye etkilesimi kontrol edildikten sonra) grup-
iiye etkilesiminin is becerikliligi ile ayn1 yonde iliskili oldugunu ortaya koymustur. Ayrica,
s0z konusu arastirma sonuglar1 grup iiye etkilesiminin lider-iiye etkilesimi ile is becerikliligi
arasindaki iligkide farklilagtirict role sahip oldugunu, bu baglamda daha yiiksek diizeydeki
grup-liye etkilesiminin lider-iiye etkilesimi ile i3 becerikliligi arasindaki iligkiyi
giiclendirdigini ortaya koymaktadir.

Tiirkiye’de gergeklestirilen bir arastirmada lider-liye etkilesiminin genel anlamdaki is
becerikliligini ayn: yonde etkiledigi belirlenmistir (Yalap vd., 2021). Is becerikliliginin alt
boyutlarinin dahil edilmedigi s6z konusu calismada lider-liye etkilesiminin is becerikliligi
tizerindeki etkisinde orgiit kaynakli 6z sayginin araci role (tam), duygusal baghlik {lizerindeki
etkisinde ise kismen araci role sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Benzer bir sekilde,
Tiirkiye’de gerceklestirilen farkli bir calismada lider iiye etkilesiminin yiiksek diizeyde
olmasimin genel anlamdaki is becerikliligini ayn1 yonde ve anlaml sekilde etkiledigini, soz
konusu iligkide yonetici desteginin araci role sahip oldugunu ortaya koymustur (Babadag,
2020).
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Calisanlarin i¢ grupta yer alacak sekilde yoneticisi ile arasinda iyi iliskiler gelistirmesinin is
becerikliligi davranigina olan etkisini tiim alt boyutlariyla birlikte ele alan bu ¢alisma,
yukarida agiklandigi sekilde s6z konusu iligkileri irdeleyen literatiirdeki aragtirma sonuglariyla
islerini yeniden sekillendirme imkan ve kabiliyetleri, gérev becerikliligi, bilissel beceriklilik
ve iliskisel beceriklilik olmak {izere tiim alt boyutlar diizeyinde artmaktadir. Bu arastirmanin
sonuclar1 orgiitler agisindan 6nem arz etmektedir ¢iinkii orgiitsel baglilik, gliven, 6zdeslesme,
performans gibi ¢ok sayidaki olumlu orgiitsel kazanimin seviyesi c¢alisanlarin is becerikliligi
diizeyinden etkilenmektedir. Yoneticileri ile 1yi iligkilere sahip olmayan calisanlarin agirlikta
oldugu orgiitler ise bu tiir ¢oklu kazanimlardan mahrum kalmaktadir. Netice olarak, maddi ve
manevi Orgiitsel ciktilari, 6zellikle de is becerikliligi diizeyi, istenilen seviyede olmayan
orgiitlerin mevcut soruna ¢oziim getirmeye calisirken yonetici ile calisanlar arasindaki ikili
iligkilerin niteligini de sorgulamasi gerekmektedir. Zira, bu arastirma sonuglar1 gostermistir

ki; calisanlarin i¢ grupta yer almasi i becerikliligini artirict yonde etkilemektedir.
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ABSTRACT

Bulgaria is famous for its wealth of wild medicinal plants. Their intensive collection in recent
years requires attention to their preservation. The species Ruta graveolens L. e in the Red
Book of Bulgaria has the status of "endangered". The research was conducted in the
Laboratory of Tissue Crops at the Institute of Plant and Genetic Resources "Konstantin
Malkov" - Sadovo. Seeds of Ruta graveolens L. originating near a deposit in the Kaliakra
Reserve were used as starting material for in vitro culture. The application of the conventional
method of propagation of the species is limited due to the difficult germination of the seeds.
The advent of plant biotechnology, including the in vitro method, creates a prerequisite for
accelerated production of authentic planting material. The experiment included four modified
nutrient media, developed depending on the purpose of the study. The development of an
individual regeneration system in plant species is determined by the genotype requirement.
The choice of the main nutrient media Murashige & Skoog (1962) and Morel (1974) without
added plant hormones and is the result of the very good development of the species Ruta
graveolens when grown in controlled conditions. Varying concentrations of BAP, TDZ and
GA were used. Leaf explants growing on Murashige & Skoog (1962) basic medium without
growth regulators were used to study the in vitro regenerative capacity of plants grown by
Ruta graveolens. Leaves from the whole part of the plant are used. They are injured in 2-3
places, transverse to the central nerve, and are placed with their axillary surface to the nutrient
medium. After the 35th day of the experiment, the presence of a regeneration process was
observed in the four modified nutrient media. Taking into account the biometric indicators,
the measurement of the effect of the action of BAP on the multiplication process of stem and
leaf segment in the species Ruta graveolens is observed one month after laying the plants on
the modified nutrient medium. The maximum realization of the medical species is in
Murashige & Skoog medium with added 1.0 mg /1 BAP, 0.05 mg./l IBA and 0.03 mg /1 GA
with up to 2 regenerants from one leaf explant. This ratio of auxin and cytokinin gives
satisfactory regenerative ability in leaf explant. Good regeneration of leaf segments was
observed in the four modified nutrient media studied. The results for the stem segment are
satisfactory - obtaining a number of regenerants from one explant in a variant involving
Murashige & Skoog (1962) with added 1.0 mg /1 BAP, 0.05 mg./l IBA and 0.03 mg /1 GA.
The growth regulators necessary for the most rapid multiplication for the purpose of practical
orientation of the species Ruta graveolens have been established.

Key words: in vitro, medical species, auxins, cytokines, regeneration, Ruta graveolens L.
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Introduction

The Bulgarian flora is a source of plant species, rich in a large set of chemical components -
specific substances or groups of compounds that are in limited populations. Insufficient
amounts of plant material cannot be the basis for satisfying the demand and production of
their metabolites by traditional technologies.

In the last years of our century, scientists have warned that the loss of biodiversity is
increasing. This requires the collection and storage of plant species. Plant genetic resources
unite plant species that provide humanity with everything it needs for life: food, raw
materials, and energy. Conserving them is a priority on a global scale.

The Konstantin Malkov Institute of Plant Genetic Resources, Sadovo, is registered as the
coordinator for plant genetic resources for Bulgaria. The National Gene Bank is located on the
territory, which stores 57,684 seed samples out of a total of 62,131 registered as a gene pool
in the country (http://eurisco.ecpgr.org). The main research areas at the Institute of Plant
Genetic Resources "K. Malkov ”- Sadovo are focused on the collection, study, storage,
documentation and use of plant genetic resources.

The species Ruta graveolens L. e in the Red Book of Bulgaria has the status of "endangered"
(Petrova, 2005). It is used in pharmaceuticals and perfumery (Baumert et al, 1991; Vitkova,
1998).

The application of the conventional method of propagation of the species is limited due to the
difficult germination of the seeds. The advent of plant biotechnology, including the in vitro
method, creates a precondition for accelerated production of authentic planting material (Xu
et al., 2003; MacRae, 2007).

Factors influencing the cultivation of Ruta graveolens L. under controlled conditions and
storage have been studied by Massot et al (2000). They found that the main nutrient medium
for the development of the species in controlled conditions is Murashige & Skoog (1962).
Micropropagation protocols of the species have been developed by John Steal, (1997) and
Castro and Barros, (1997) using between nodal and leaf segments and tested in different
culture media for optimal micropropagation.

The interaction between auxins and cytokines and the use of the right concentration according
to the requirements of plant species is important for the growth and differentiation of plant
cells. In a number of studies on the micropropagation of medicinal species, 6-
benzylaminopurine (BAP) has been used alone in various concentrations to establish its effect
on crop propagation ratio Rout Goal, (2004). The authors Huetteman et al. (1993) state that in
wild species, the application of TDZ at a concentration of 1.0 mg /I induces the development
of axillary buds, which is why it has been used successfully in the in vitro cultivation of many
plant species.

The growth regulators necessary for the most rapid multiplication for the purpose of practical
orientation of the species Ruta graveolens L. (Bohidar et al., 2008; et al., Diwan et al., 2008;
Mohamed et al., 2011) have been identified.
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Material and methods

The research was conducted in the Laboratory of Tissue Crops at the Institute of Plant and
Genetic Resources "Konstantin Malkov" - Sadovo. Seeds of Ruta graveolens L. originating
near a deposit in the Kaliakra Reserve were used as starting material for in vitro culture.

Leaf explants growing on Murashige & Skoog (1962) basic medium without growth
regulators were used to study the in vitro regenerative capacity of plants grown by Ruta
graveolens.

Leaves from the whole part of the plant are used. They are injured in 2-3 places, transverse to
the central nerve, and are placed with their axillary surface to the nutrient medium.

The experiment included four modified nutrient media, developed depending on the purpose
of the study (Table 1). The choice of the main nutrient media Murashige & Skoog (1962) and
Morel (1974) without added plant hormones and is the result of the very good development of
the species Ruta graveolens when grown in controlled conditions. Varying concentrations of
BAP, TDZ and GA were administered.

Sterilization is performed for 30 minutes at 120 ° C and a pressure of 0.9 atm. The inclusion
of cytokinin TDZ was performed after autoclaving the culture medium in a laminar box.

The prepared media are stored in cool and dark rooms for up to 30 days prior to use.
Exploitation of the explants in the test steps was carried out in a chamber with a temperature
of 24 + 2°C and a photoperiod of 16 hours of light and 8 hours of darkness with 3000 Ix of
light.

The reported ratios are the number of regenerated explants and regenerants obtained from one
explant.

option | Basic nutrient medium Type and quantity of growth regulators

Gl1 Murashige &  Skoog |BAP 1.0 mg/l |IBA 0.05 mg./l |GA 0.03 mg/.l.
(1962)

G2 Murashige &  Skoog|TDZ 1.0 mg/l |IBA 0.07 mg./l | GA 0.05 mg./1.
(1962)

G3 Morel (1974) BAP 1.0 mg./1 |IBA 0.05mg./l |GA 0.03 mg./l.

G4 Morel (1974) TDZ 1.0 mg/l |IBA 0.07 mg./l |GA 0.05 mg./l.

Table. 1. Nutrient media for adventitious organogenesis
Results and discussion

The development of an individual regeneration system in plant species is determined by the
genotype requirement. In the four modified nutrient media studied, good regeneration of leaf
segments was observed after the 35th day of the experiment.
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Taking into account the biometric indicators, the measurement of the effect of the action of
BAP and the two main nutrient media on the multiplication process in the medical species
Ruta graveolens is observed one month after planting the plants on the modified nutrient
medium. Regeneration is also associated with the induction of white callus. The callus tissues
are located on the surface of the explant. The best result stands out in variant G1 with a
maximum of 2 regenerants obtained on day 37 of the trial (picture 1).

In variant G3, regeneration was observed albeit at a low rate at a BAP level of 1 mg /1 in
combination with IBA (0.1 mg / I) and GA (0.3 mg / 1) in the culture medium. G3 nutrient
medium differs from G1 in the results obtained with the largest number of single realized
regenerants. When analyzing the data of plant explants, it was found that the influence of
BAP in a modified nutrient medium Morel (1974) is more pronounced with a larger number
of single regenerants for a shorter period of time.

Picture 1. Regeneration from Ruta graveolens in G1

The use of cytokinin TDZ in combination with plant hormones in nutrient media Murashige
& Skoog (1962) and Morel (1974) has a very low regenerative response to explants. The
regeneration is with a yellow-green callus (picture 2). The maximum realization of the species
is in G2 medium with a regeneration potential of 12%, which is probably due to the strict
genotypic specificity. Compared to natural purine cytokinins, TDZ shows very good
regeneration efficiency with induction of single explants because it does not contain the
purine ring so characteristic of other cytokinins. The obtained results are a very good basis for
future studies of the species with varying concentrations of TDZ.

In most cases, in plant species, none of the modified nutrient media tested reached a 100%
regenerative response to the explants during the study period. However, the obtained results
make it possible to monitor the plasticity of the species to the added growth regulators in the
nutrient medium.
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The reason for these results is due to the basic nutrient medium Murashige & Skoog (1962)
with added optimal concentrations of IBA, BAP and GA3, which allow for maximum
realization of the species. This is confirmation that the concentration of growth regulators can
strongly affect the ability to regenerate.

Picture 2. Regeneration from Ruta graveolens in G2

Conclusion

The analysis of the data showed that the species Ruta graveolens has a satisfactory adaptation
ability, depending on the genotype and storage time as a result of cultivation on the studied
combinations of growth stimulators. The best regenerative response of the species was found
in Morel (1974) medium with added BAP with a larger number of single regenerants in a
shorter period of time.
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OZET

Lokalize enerji dagilimin1 hesaplamak yalnizca Einstein'in Genel Gorelilik Kuraminda degil
ayni zamanda teleparalel gravite kurami gibi diger alternatif gravitasyon kuramlarinda da
anlasilmas1 zor bir bilmece olmaya devam etmektedir. Einstein'in genel bir goreli sistem i¢in
bir enerji-momentum tanimi 6ne siirmesinin ardindan literatiirde ¢esitli enerji, momentum ve
acisal momentum tanimi ortaya konmustur. Bu aragtirmamizda yerellesmis dortlii-momentum
dagilimi hesab1 olarak bilinen 6nemli gravitasyon problemini kuantum gravite alanina
tasimay1 hedefledik. Bu nedenle, Kuantum Mekanigi ve Genel Gorelilik Kurami arasindaki
uyusmazlik iizerine insa edilen gokkusagi gravitasyon gormalizminde kozmosa eslik eden
yerel enerji dagilimm tartistik. Ozellikle temel bir giiriiltiiniin saptanmasiyla baslayan
gravitasyonel dalga astronomisi ¢agi graviteyi kuantize etmeyi miimkiin kilan bir kuram
arayisinin kacinilmaz oldugu dénem oldu ve son zamanlarda bu probleme yonelik ilgi ise
onemli Olciide artmaya baslamistir. Arastirmamiza donen bir evreni tanimlayan Godel-tipi bir
modele odaklanarak basladik. Daha sonra, yercekiminin gokkusagi formalizmi araciligiyla
secilen ¢izgi elemanini yeniden yazdik ve ardindan model i¢in karsilik gelen enerji dagilimini
hesaplamak adina Einstein dortli-momentum formiiliinii kullandik. Yaptigimiz hesaplamalar
sonucunda gokkusagi gravite cercevesinde tanimlanan gokkusagi fonksiyonlarin evrenin
enerji dagilimina dogrudan etki ettikleri gozlenmistir. Bahsi gegen fonksiyonlarin enerji
dagilimi iizerindeki etkisini daha agik bi¢cimde ortaya koymak adina ilgili enerji dagilimi
formiilii grafik analizi yontemiyle de ele alinarak niimerik bir tartisma yapilmustir.

Anahtar kelimeler: Enerji, Einstein Gosterimi, Godel-tipi Evren, Kuantum Gravite.
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ABSTRACT

Calculating localized energy distribution remains an elusive puzzle in not only Einstein's
theory of General Relativity but also other alternative gravitation theories like the teleparallel
theory of gravity. For a general relativistic system, Einstein proposed the first energy-
momentum definition, subsequently, many alternative energy, momentum and angular
momentum formulations have been put forward in literature. In this research, we aimed to
move this important problem to the field of quantum gravity. From this point of view, we
intended to discuss localized energy associated with the cosmos in the rainbow gravity
formalism, which is constructed via the disparity between Quantum Mechanics and general
Theory of Relativity. In particular, the age of gravitational wave astronomy, which was
started with the detection of a fundamental noise, was the period when the search for a theory
in which it is possible to quantize gravity is inevitable, and recently the interest in this
problem has begun to increase significantly. We started our investigation by focusing on a
Godel-type model describing a rotating universe. Subsequently, we rewrote the selected line-
element through the rainbow formalism of gravity and then used the Einstein four-momentum
formula to calculate corresponding energy distribution. As a result of our calculations, it is
observed that the rainbow functions defined within the framework of rainbow gravity directly
affect the energy distribution of the Universe. In order to reveal the effect of the
aforementioned functions on the energy distribution more clearly, a numerical discussion has
been completed by considering the related energy distribution formula in a graphical analysis.

Keywords: Energy, Einstein Prescription, Godel-type Universe, Quantum Gravity.

GIRIS

Standard model kapsaminda fizikteki dort temel etkilesimden ii¢ tanesinin (zayif,
giiclii ve elektromanyetik) bir ¢at1 altinda birlestirilmesiyle birlikte bilim insanlar1 dérdiincii
temel etkilesim olan gravitasyonel etkilesimi ayrintili olarak anlamaya odaklanmistir.
Gravitasyonel etkilesimi betimlemeye cabalayan cesitli modeller bulunmaktadir (bunlardan
bazilari i¢in [1]-[9] numarali kaynaklara bakilabilir), ancak bunlar klasik kuramlardir. Zayif,
giiclii ve elektromanyetik etkilesimler kuantum mekaniksel bakis agisiyla basarili bigimde
aciklanabilmislerdir, fakat gravitasyonel etkilesim i¢in deneysel sonuglar ile tam uyumlu olan
ve bu etkilesimi basarili bicimde agiklayabilen bir kuantum gravite kurami heniiz ortaya
konamamustir. Literatiirde ekstra boyutlar i¢eren fraktal gravite [10]-[11] gibi kuantum kurami
etkilerini iceren ilging bir gravitasyon kurami &nerisi sunulmustur. Ote yandan, yakin
zamanda farkli bir kuantum gravite fikri de ortaya konmustur. Magueijo ve Smolin [12] Genel
Gorelilik Kurami igin [1] deforme olmus bir denklik ilkesi Onererek egri uzay-zamanda
gecerli bir degistirilmis dagilim iligkisi ortaya koymustur:

f2(e)E? — g*(e)P?* = m?, (1)
Burada
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olup E,; ifadesi Planck Enerjisini gostermektedir. Bu bakis agisina gore, farkli enerjilere (¢)
sahip parcgaciklar, farkli uzay-zaman dokusu hissederler ve enerjiye bagl kavramlar bir metrik
gokkusagi olustururlar [12]. Bu nedenle, f(¢) ve g(¢) carpanlarn gokkusagi fonksiyonu olarak

adlandirilmaktadir. Ote yandan, Ei « 1 oldugunda uygunluk ilkesini ve
pl

B f(e) =2 gle) =1 €)

gerekliliklerini saglamak adina bu nicelikler 1’e yaklasir. Literatlirde test pargacigi enerjisine
bagli olan gokkusagi fonksiyonlari i¢in ¢esitli Oneriler sunulmustur [13]-[15]:

Model I: f(e) = ﬁ ge) =1, 4)
Model II: f(e) = g(&) = 1 5)
Model I1I: f(e) = V1 —¢€2, g(e) =1, (6)
Model IV: f(e) =1, g(e) =1+ g (7)

Yukarida sunulan Model I’de karsimiza ¢ikan y keyfi bir parametredir.

Enerji-momentumu yerellestirme bulmacasi hem Einstein'in  Genel Gorelilik
Kuraminda hem de alternatiflerinde en eski ve en ¢ok tartisilan sorunlardan bir tanesi
olmustur. Bu konu {izerine yaptiklar aragtirmalar sonrasinda, Meisner, Thorne ve Wheler [16]
enerjinin yalnizca kiiresel sistemler i¢in yerellestirilebilir oldugunu iddia etti. Daha sonra,
Cooperstock ve Sarracino [17] “enerji kiiresel sistemlerde yerellestirilebilirse, tiim koordinat
sistemlerinde yerellestirilebilir olmalidir” fikrini savundular. Bu dikkat ¢ekici problem,
olagandisi dogasi ve gesitli bakis agilar1 nedeniyle Genel Gorelilik fikrinin ortaya ¢ikisindan
beri ¢oziilmeden kalmistir. Enerji-momentum lokalizasyonu problemini ¢dzme amaciyla
kanonik yaklagima dayali olarak Einstein'dan bu yana birgok yeni dortli-momentum tanimi
onerilmistir. Bu modeller arasinda en c¢ok plana ¢ikanlardan olan Tolman [18], Landau-
Lifshitz [19], Papapetrou [20], Bergmann-Thomson [21], Weinberg [22], Qadir-Sharif [23],
Moller [24] ve Abedi-Salti [25] formiilasyonlarindan bahsetmek yerinde olacaktir.

Bu caligmada, Godel tipi donen bir evren modeli ve Einstein dortlii-momentum
gosterimini  kullanarak, yerellesmis enerji hesabi problemi gokkusagi gravite gercevesi

yardimiyla yeni bir bakis agisindan yeniden ele alinmistir.
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YONTEM
Uzay-Zaman Metrigi Secimi

Godel, 1949'da Einstein'in kozmolojik sabit igeren alan denklemlerinin tutarsiz madde
icin ilging bir ¢oziimiinii elde etti [26]. Ilgili ¢oziim temel olarak ddnen bir uzay-zaman
modelini temsil etmektedir. Kanonik kartezyen koordinatlarda Gddel tipi uzay-zamanlar genel
anlamda agagidaki metrikle tanimlanir [27]:

ds? = —(dt + ke™*dy)? + [dx?* + c?e*™*dy? + dz?] . (8)

Yukaridaki denklemde tanimlanan o, m ve k birer sabittir. Kaynak [12], [13] ve [28]’de

sunulan bilgilerden anlasildig1 iizere yukaridaki metrikte konformal zaman icin dt —>%

degisikligini uzaysal koordinatlar iginse sirasiyla dx — d;x, dy = %y ve dz - %
degisikliklerini yaparak gokkusagi formalizmini modelimize uygulayabiliriz. Boylece, metrik
tensor gy, niin sifirdan farkl olan bilesenleri i¢in

G = _1s050 4 L sis1 o%-k? amxg252 1 1 5353 ke™* 5982 4 5250
.g;w__f_zuv-i'ﬁuv-l' gze uv+g_zuv_fg(uv+uv)
)

ifadesi elde edilir.

Einstein Dortlii-Momentum Gosterimi

Einstein'in genel gorelilik kuramindaki dortlii-momentum yogunlugu formiili [1] su

sekilde yazilir:
1
@K :EH;%, (10)
oyle ki
_GuBT AravB A ~aB A
it = 22=9(g" g = g7 §*9)] (1)

bi¢iminde tanimlanmaktadir. Burada indis Oniine yazilan virgiil isareti siradan tiirev anlamina
gelmektedir, g metrik tensér g, niin determinantidir, g*” ise metrik tensoriin tersidir.
Ayrica, 03 enerji yogunlugunu, ©9 (i=1,2,3 degerlerini almaktadir) momentum yogunlugu
bilesenlerini ve O} ise enerji akis1 yogunlugu bilesenlerini temsil etmektedir. Einstein dortlii-

momentum yogunlugu yerel korunum ilkesini saglamaktadir [1]:

00} _
—h=0. (12)
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Diger yandan, bu kuramsal ¢er¢eve kapsaminda enerji-momentum bilesenleri s0yle tanimlanir
v, = [I] ©pdxdydz. (13)

Buradaki p, niceligi literatiirde dortli-momentum olarak bilinmektedir. Bdylece, p;
momentum bilesenleri olan py, p, ve p3’e (ya da py, p, ve p,) karsilik gelirken p, ise enerjiyi

betimlemektedir.

BULGULAR

Denklem (8)’de sunulan Godel-tipi evren modelinde Einstein gosterimini kullanabilmek icin
oncelikle metrik tensoriin determinantini ve tersini hesaplamamiz gerekmektedir. Buna gore;

1 kemx
r? 0 fa
1
0 = 0 0
L gz _ O.ZEme
g — Kke™x (O.Z_kZ)eme 0 fZ (14)
- fg T
1
0 0 0 72
Ve
2(1,2_ -2 —-2mx 2
g =TT susy 4 grotey + 0 slsY + g2stsy
— MO (S48 + 548, (1

sonuclar1 elde edilir. Buna gore, Einstein gosteriminde dortli-momentum yogunlugunun

sifirdan farkli olan tek bileseni soyle elde edilmektedir:

o _ m(0%-k?) mx
O = —161mfg5 e, (16)

Dolayisiyla, ele aldigimiz evren modeli i¢in yerel enerji dagilimini betimleyen fonksiyon
E(x,y,2) = [[[ ©3dxdydz (17)
ifadesi kullanilarak belirlenebilir. Sonug olarak

m(a —-k?)
16mafg®

E(x,y,2) =———=[[[ e™dxdydz = y (18)

f 5

fonksiyonuna ulasilir.
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Denklem (4), (5), (6) ve (7) kullanilarak elde ettigimiz genel matematiksel sonucu 6zel
durumlara indirgemek miimkiindiir. Tablo 1’de bahsi gecen dort model icin elde edilen enerji

dagilimi fonksiyonlart sunulmustur.

Tablo 1. Baz1 6zel modeller i¢in yerel enerji dagilima.

Gokkusagi fonksiyonlari: f(g), g(€) | Enerji dagilim fonksiyonu: E(x,y,z)
Model I 1 g2 — k2
&g =——, e)=1 = yze™
f(&) T—ye g(e) E, Tomo(1 —y2) ¢
Model I 2 k2
= = _ 4 mx
fle) =g(e) 1—¢ E; = Teno (1—-¢)*yze
2 2
Model I1I fle)=+y1-¢2, g(e) =1, £, = o —k yzem
l16moV1 — €?
Model IV € g% — k? e\"5
(e)=1, gle)=1+= — e mx
f g > E Teno (1 + 2) yze

Yukaridaki tabloda sunulan enerji fonksiyonlarinin genel davranisini anlamak adina Sekil
1’de bu fonksiyonlarin grafik analizleri yapilmistir.

015}
010}

— E’,

L
E

005 | — Ey

— Ey
0.00} S —

-0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 08 1.0
3

-04

Sekil 1. Yerel enerjinin test par¢aciginin enerjisine bagliliginin grafik analizi. Burada sadelik
olmastadmao =2,x =0,y =k =y = z = 1 se¢imleri yapilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Bir onceki bolimde Godel-tipi bir evren modeli icin enerji dagilimin dogasini
betimleyen acik bir matematiksel baginti elde edilmistir. Yapilan hesaplamada gokkusagi
formalizmi kullanilarak yerel enerji dagilimi problemi ¢ok farkli bir duruma genisletilmistir.
Elde edilen matematiksel bagintiya gore yerel enerji dagilimi gokkusagi fonksiyonlarina
Volume/Cilt: 3
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dogrudan baghdir. Gokkusag1 gravite cercevesine gore gozlem esnasinda kullanilan test
parcaciginin enerjisi uzay-zaman dokusunu etkileyecektir. Bu baglamda hesapladigimiz
matematiksel ifadenin bu fikri destekledigi anlasilmaktadir. Ote yandan, bu ¢alismanimn
odaginda yer alan “enerji dagilimi fonksiyonunun gokkusagi gravite c¢ercevesinde
hesaplanmasi” fikri alana yeni bir bakis agisi onermektedir. Bu baglamda arastirmamizin
literatiirde 6nem arz edecegi ve yeni arastirma konularina ilham olacagi diistiniilmektedir.
Zira, literatiirde 6nemli bir yeri olan [29]-[33] ve halen giincelligini koruyan enerji dagilimi

hesab1 problemi kuantum gravite ¢ergevesine genisletilmistir.
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OZET

Ozellikle karadelikler gibi kozmik nesneler igin yerellesmis enerji-momentum
dagilimi hesabi hem Einstein’in genel gorelilik kuraminda (GGK) hem de bu kurama
alternatif modellemelerde oldukc¢a yogun calisilmis ve halen de dikkate deger oOlciide ilgi
cekmeye devam eden onemli bir konudur. Yerellesmis dortlii-momentum dagilimi igin
literatlirde ¢esitli matematiksel tanimlamalar Onerilmis ancak hangisinin en dogru sonug
verdigi heniiz netlik kazanmamistir, ¢linkii farkli modeller ayn1 uzay-zaman geometrisi i¢in
farkli sonuclar verebilmektedir.

Ote yandan, yakin zamanda, kuantum mekanigi ve klasik gravite kuramlari arasinda
bir iliski kurulmasina yardime1 olan yercekiminin gokkusagi adiyla bilinen yeni bir formalizm
ortaya ¢ikmistir. Bu formalizmin ana fikrinde goézlem sirasinda kullanilan test parcaciginin
uzay-zaman dokusunu dogrudan etkilemesi gerektigi ifade edilir. Boylece, secilen uzay-
zaman geometrisini betimleyen ¢izgi-elemani test parcaciginin enerjisine bagl gokkusagi

fonksiyonlarinin yardimiyla yeniden yazilir.

Bu calismada dikkatimizi temel olarak yerel enerji dagiliminin hesabi problemini
yercekiminin gokkusagi kurami cercevesinde ele almaya odakladik. Yaptigimiz ayrintili
literatiir taramasit sonucu bildigimiz kadariyla yerellesmis enerji dagiliminin hesabi problemi
yer¢ekiminin gokkusagi cercevesi bakis agisiyla daha Once tartisilmamistir. Bu baglamda,
donen bir geometrik yapiyr betimleyen Godel-tipi kartezyen bir uzay-zaman metrigi
yercekiminin gokkusagi formalizmine gore yeniden ifade edilerek Landau-Lifshitz dortlii-
momentum taniminda kullanilmistir. Bahsi gegen geometrik yapiya eslik eden enerji dagilimi
hesaplandiktan sonra yerel enerji dagilimin test parcaciginin enerjisinden agik olarak
etkilendigi goriilmiistiir. Elde edilen matematiksel sonucun davranisini daha acgik gorebilmek

adina ayrica grafik analizleri de yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Enerji, Landau-Lifshitz Gosterimi, Genel Gorelilik, Kuantum Gravite.
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ABSTRACT

Especially for the cosmic objects such as black holes, the calculation of the localized
energy-momentum distribution is a significant topic that has been studied extensively both in
Einstein's general theory of relativity and alternative models to this theory, and it still
continues to attract noteworthy attention. Various mathematical definitions have been
proposed in literature for the localized four-momentum distribution, but it is not yet clear
which one is the most accurate, because different models may give different results for the
same space-time geometry.

On the other hand, a new formalism known as gravity’s rainbow, which helps us to
establish a relationship between quantum mechanics and classical gravity theories, has
emerged recently in literature. The main idea of this formalism is that the test particle used
during the observation should directly affect the space-time fabric. Thus, the line-element
describing the chosen space-time geometry is redescribed with the help of rainbow functions
that depend on the energy of test particle.

In this study, we have focused our attention mainly on dealing with the problem of
calculating locallized energy distribution within the framework of the rainbow theory of
gravity. As far as we know as a result of our detailed literature scan, the problem of
calculating localized energy distribution has not been discussed before from the rainbow
gravity framework perspective. In this context, a Godel-type cartesian space-time metric,
which describes a rotating geometric structure, was re-expressed according to the rainbow
formalism of gravity and used in the Landau-Lifshitz four-momentum definition. After
calculating the energy distribution associated with the aforementioned geometric structure, it
was seen that the local energy distribution is clearly affected by the energy of test particle. In
addition, some graphical analyzes were completed in order to see the behavior of
mathematical result more clearly.

Keywords: Energy, Landau-Lifshitz Prescription, General Relativity, Quantum Gravity.

GIRIS

Temel etkilesimlerden zayif, giliglii ve elektromanyetik etkilesimler kuantum
perspektifinden de ifade edilerek Standard Model olarak bilinen tek bir ¢ati altinda
birlestirilebilmistir. Bu basar1 klasik fizik ¢ergevesinde yeterince etkin bicimde betimlenebilen
ve dordiincii temel etkilesim olarak bilinen gravitasyonel etkilesimin daha da on plana
¢ikmasina neden olmustur, zira bu etkilesim tiirliniin de basarili bi¢imde kuantum bakis
acisiyla agiklanabilmesi ihtiyact dogmustur. Literatiirede gravitasyonel etkilesimi agiklamaya
calisan cesitli kuramsal modeller ortaya konmustur [1]-[9], lakin bu fikirler klasik fizik
temelli olduklar1 gibi hicbiri deneysel sonuglar ile her bakimdan uyumlu degildir. Bu
baglamda kuantum bakis acisin1 da igeren deneysel sonuglarla tam uyumlu bir gravitasyon
kuramia yonelik ihtiyac heniiz ortadan kaldirilamamustir. Ilave uzay-zaman boyutu (ya da
boyutlar1) iceren Fraktal Gravitasyon Kurami [10]-[11] literatiirde Onerilmis ve kuantum
etkilerini i¢ceren 6nemli fikirlerden bir tanesidir. Diger yandan, yakin zamanda oldukg¢a ilging
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bir temele dayanan yepyeni bir kuantum gravite ¢ergevesi olusturulmustur. Bu modelleme
kapsaminda, Magueijo ve Smolin [12] Einstein tarafindan ortaya konan GGK [1] yardimiyla
deforme olmus bir denklik ilkesi yazarak egrisel koordinatlarda gecerli bir dagilim iligkisi
Onermistir:

fAHOE? — g*(e)P? =m?. (1)

. E ... .
Burada karsimiza ¢ikan € parametresi € = T biciminde tanimlanirken tanimlamada yazilan
pl

Ey, ifadesi Planck enerjisini temsil etmektedir. Buradaki ana fikir farkli enerjilere (¢) sahip
pargaciklarin farkli uzay-zaman dokusu hissedeceklerine isaret etmektedir. Sonug olarak,
enerjiye bagli nicelikler metrik i¢in gokkusagi gibi bir spektrum olusturmalidirlar [12].
Boylece, denklem (1)’de yer verilen enerjiye bagh f(e) ve g(¢) fonksiyonlar1 kavramsal
gokkusaginin nedeni olduklarindan gokkusagir fonksiyonlar1 olarak anilirlar. Burada

lim lim

gokkusag1 fonksiyonlar1 igin Ei « 1 kosulu saglandiginda 55 f(e) = Lpg(e)=1
pl

durumunun ortaya c¢ikacagini vurgulamak yerinde olacaktir. Test parcaciginin enerjisi
cinsinden betimlenen gokkusagi fonksiyonlari i¢in literatiirde Onerilmis ¢esitli tanimlamalar
bulunmaktadir [13]-[18] (y, 8 ve n keyfi parametrelerdir):

f& =1 g@=1 @)
fl&)=g(e) ==, (3)
fe)=Vi-¢2, g() =1, )
f@=1 g =1+; (5)
) =5, @ =1, ©
f& =222 g =1, ™)
fl&)=1, gle)=1+¢", (8)

Ote yandan, yerel enerji-momentum dagilimi hem GGK’de hem de bu kurama
alternatif fikirlerde oldukca yogun bigimde ele alinan arastirma konular1 arasindadir. Meisner,
Thorne ve Wheler’a gore enerji yalnizca kiiresel sistemler icin yerellestirilebilmektedir [19].
Cooperstock ve Sarracino [20] ise “enerjinin kiiresel sistemlerde yerellestirilebiliyor olmast
diger koordinat sistemlerinde de yerellestirilebilmesini  gerektirir” fikrini ortaya
koymuslardir. Bu dikkate deger bulmaca, esasen Einstein'in GGK’yi olusturmasindan bu yana
cozillemeden gilinlimiize kadar varhigini siirdiirmiistiir. Bu problemi ¢oziime kavusturmak
maksadiyla kanonik yaklasim temelinde Einstein'dan bu yana c¢esitli matematiksel
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modellemeler insa edilmistir: 6rnegin Einstein [1], Tolman [21], Landau-Lifshitz [22],
Papapetrou [23], Bergmann-Thomson [24], Weinberg [25], Qadir-Sharif [26], Moller [27] ve
Abedi-Salti [28] gosterimlerinden bahsedilebilir.

Bu c¢alismada, Godel tipi uzay-zaman modeli olarak bilinen ve donen bir geometrik
yaptya igaret eden ¢izgi elemanini ve Landau-Lifshitz dortli-momentum tanimini kullanarak,
enerji dagilimi hesabi problemi gokkusagi gravite ¢ercevesinde tartisilarak problemin yeni bir
bakis acisina genisletilmesi amacglanmistir. Calismamizin genel akis1 su bicimdedir: ikinci
bolimde ele almmacak uzay-zaman modeli ve kullanilacak enerji-momentum formiilii
tanitilarak yontem hakkinda genel bilgiler sunulmustur. Arastirmamizin ii¢lincli boliimiinde
matematiksel hesaplamalarimiz ve tamamladigimiz grafik analizleri sunulmustur. Son olarak

dordiincii boliim ise genel tartismalara ayrilmistir.

YONTEM

Calismada kullanilmak {izere uzay-zaman geometrisi olarak Godel [29] tarafindan
onerilen ve donen bir yapiya isaret eden model ele alinacaktir. Kanonik kartezyen
koordinatlarda Godel tipi uzay-zaman modeli genel olarak su ¢izgi elemaniyla
tanimlanmaktadir [30]:

ds? = —(dt + ke™dy)? + [dx? + o%e*™*dy? + dz?]. 9)

Burada yazilan g, m ve k ¢arpanlari birer sabiti temsil etmektedir. Yukaridaki ¢izgi elemanini

gokkusagi formalizmini kullanarak yeniden tanimlamak ic¢in dt — %, dx — %, dy — %y ve

dz — % degisikliklerinin yapilmasi gerekmektedir [12, 13, 31]:

mx 2
ds? = — (% + keg dy) + giz [dx? + o2e*™ dy? + dz?]. (10)

Diger yandan, Landau-Lifshitz dortli-momentum dagilimin1 betimleyen yogunluk
sOyle yazilmaktadir [22]:

w _ L cuvap
L _16715'“/3 , (11)

oyle ki
SHvak = —g(grv gk — grage) (12)

biciminde tanimlanir. Burada indislerin 6ncesinde yazilan virgiil siradan tiirev alma islemini
gostermektedir. Ayrica, § metrik tensor, §,, niin determinanti, §#¥ ise metrik tensoriin tersini

temsil etmektedir. L* ifadesi Uistte yazilan (kontravaryant) iki indisine gore simetriktir, yani
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L* = LV#* durumu séz konusudur. Ote yandan, L°° enerji yogunluguna karsihik gelirken L
(i=1,2,3 degerlerini almaktadir) bilesenleri ise momentum (enerji akisi) yogunlugu

bilesenleridir. Landau-Lifshitz dortli-momentum dagilimi L*Y = —g(T*" + t*¥) tanim
yapildiginda yerel korunum ilkesini saglamaktadir [19]: ‘;L; = 0. Burada, T*V madde ve tiim

gravitasyonel olmayan alanlarin enerji-momentum tensoriine karsilik gelirken t*V terimi ise
Landau-Lifshitz enerji-momentum sanki-tensorii olarak bilinmektedir. Sonug¢ olarak, bu
kuramsal ¢ergeve kapsaminda, dortlii-momentum bilesenleri (enerji ve ¢izgisel momentum
bilesenleri kast edilmektedir) sdyle tanimlanir

p* = [[f L*°dxdydz. (13)

Bu tanima gore, p' ii¢li-momentum bilesenleri olan p!, p? ve p3® (sirasiyla g¢izgisel
momentum bilegenleri olan py, p, ve p,) niceliklerini temsil ederken p° bileseni ise enerjiye

karsilik gelmektedir.

BULGULAR

Denklem (7)’de verilen ve gokkusagi cercevesine gore yeniden yazilan Godel-tipi metrik i¢in
Landau-Lifshitz dortlii-momentum tanimint géz oOniine alabilmek icin Oncelikle metrik
tensOriin determinantini ve tersini hesaplamamiz gerekmektedir. Buna gore; metrik tensor,

metrik tensoriin determinant1 ve metrik tensoriin tersi sirastyla soyle yazilir [32]:

1 kemx
7 0 T
0 g—lz 0 0
I = _ ke™* 02—k? 0 , (14)
fg g* ¢
1
\ 0 o0 0 =
1 kemx
7 0 T
1
0 — 0 0
A~ ~ _ g2 _ g2e2mx
g = detlguv| - _kemx 0 (O-Z_kZ)eme 0 - fzg6_’ (15)
fg g*
1
0 0 0 e
fZ(kZ_O.Z) 0 kfge mx \
o2 o2
auv — cofacuy _ 0 g° 0 0
- A - -mx —2mx ;2 : (16)
det|guy| __kfge 0 e g 0
o2 a2
0 0 0 g°
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Boylece, Landau-Lifshitz dortli-momentum yogunlugu tanimi yardimiyla enerji hesabi i¢in
su sonuglar elde edilmektedir:

0011 _ kzg—f e2mx. (17)

4m2(k?-02) omx

Lo =599 = s (18)
Dolayistyla,
ELL = fff Loodxdydz
_ Zm(kz—oz) 2mx
= gt V%€ (19)

bi¢iminde bir enerji dagilimi fonksiyonu elde edilmektedir. Ayni uzay-zaman modeli Einstein

enerji-momentum gosterimiyle birlikte kullanildiginda

_ _02-K? mx
Egins = Tororgs V7€ (20)

bigiminde bir enerji dagilimi fonksiyonu elde edilmektedir [32]. Burada yerel enerji
dagiliminin  gokkusagr  fonksiyonlarina  bagimliliginin = dortlii-momentum  dagilimi
formiilasyonuna gore degisebilecegi anlasilmaktadir:

1

EEins X g%

21

1
E;, « pr (22)

Ote yandan her ne kadar yerel enerji dagilimi fonksiyonun gokkusagi fonksiyonlarma
bagimlilig1 dortli-momentum tanimina gore degisse de bu fonksiyonlart acik hallerini goz
oniline alarak yerel enerji dagiliminin test pargaci@inin enerjisine nasil bagli oldugunun
arastirilmasi faydali olacaktir. Bu baglamda, agik olarak hesaplayabildigimiz matematiksel
enerji dagilimi tanimini kullanarak gézlem esnasinda kullanilacak test pargaciginin enerjisinin
evrenin yerel enerji dagilimmi nasil etkileyecegini tartismak miimkiindiir. Buna gore,
denklem (2)-(8)’de verilen tanimlamalar denklem (19)’da sunulan genel enerji taniminda
yerine yazildiginda elde edilen genel sonucu 6zel durumlar i¢in farkli bigimlerde ifade etmek
miimkiin olacaktir. Tablo 1’de 06zel modeller i¢in hesaplanan Landau-Lifshitz enerji
dagilimlar1 sunulurken Sekil 1'de 6zel durumlar i¢in grafiksel analiz yapilmistir. Acik olarak
hesaplayabildigimiz matematiksel sonucun test parcaciginin enerjisine bagh oldugu
goriilmektedir.
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Tablo 1. Ozel modeller i¢in Landau-Lifshitz enerji dagilimi fonksiyonu.

Gokkusagi fonksiyonlar: Enerji dagilimi fonksiyonu
Model I 1 2m(k? — o?)
=—, = 1 ____~ @@ 7 2mx
f(e) 1—ye g(&) E; 8 yze
Model I 1 2m(k? — o?
fe) =g(e) = 1-= E, = %(1 — &)tyze?™m*
MOdel III f(g) - 1 _ 82, g(g) — 1 EIII = EI
€ 2 _ 2
Model IV f(S) =1, g(g) =14+— _ 2m(k g ) 2max
2 v —2 2 yze
8 (1+75)
2
Model V _&? E, =E
fley=e2, gle)=1 v
Model VI ( efe —1 ) Ey; = E;
@ ==—5— 9=
Model VII g) =1, e)=1+¢&" 2m(k? — o?
f(e) g(€) £, = ( )(1 T enytyzemy
8m
05
04f
J— E-’
03} Ey
" — Ey
02} {1 — En
. B
01} . 1 — Ey
" — Eu
oof

04 —02 00 02 04 06 08 10
€
Sekil 1.Landau-Lifshitz enerjisinin test parcacigl enerjisine baglhihiginin grafik analizi

yontemiyle tartigilmasi. Buradaki analiz yapilirken kolaylik saglamasi igin su se¢imler
yapilmisti: k =n=2,x=0vey=f=y=z=0=1.

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada temel olarak Godel-tipi bir evren modeline eslik eden yerel enerji
dagilimi fonksiyonu gokkusagi gravitasyon g¢ercevesinde Landau-Lifshitz dortlii-momentum
formiilasyonu yardimiyla hesaplanmis elde edilen sonug¢ Einstein gosteriminden elde edilen

sonucla karsilagtirllmistir. Ulasilan matematiksel Landau-Lifshitz tipi enerji taniminin
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gokkusag1 fonksiyonlarindan g(e)’ye ters orantili olarak bagli oldugu goriliirken f(¢)
fonksiyonunun yerel enerji dagilimina bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Gokkusagi
gravitasyon cercevesine gore gozlem esnasinda géz oniinde bulundurulan (ya da kullanilan)
test parcaci@inin enerjisinin pargacigin hareket ettigi uzay-zaman dokusunu etkileyecegi
vurgulanmaktadir. Calismamizin bu fikri agik olarak destekledigi anlasilmaktadir. Bu durumu
ayrintili bigimde analiz etmek adma elde edilen matematiksel sonucun 7 farkli model
yardimiyla grafiksel tartismasi yapilmistir.

Genel olarak gokkusagi fonksiyonlarinin yerel enerji dagilimina etkisinin kullanilacak

oo

dortli-momentum formiiliine bagl olarak degistigi anlasilmaktadir. En giivenilir sonuca
ulasmak adina biitiin enerji-momentum tanimlar1 kullanilarak karsilastirmali genis bir
arastirmanin yapilmasi yerinde olacaktir.

KAYNAKLAR

[1] A. Einstein, Preuss. Akad. Wiss. Berlin (1915) 778-786.
[2] A.G. Riess, et al., Astron. J. 116 (1998) 1009.

[3] E. Komatsu, et al., Astrophys. J. Suppl. 192 (2011) 18.
[4] G. Hinshaw, et al., Astrophys. J. Suppl. 208 (2013) 19.

[5] V. Faraoni, “f(R)-gravity: successes and challenges”, XVIII Congresso SIGRAYV “General
Relativity and Gravitational Physics”, Cosenza, 22-25 September 2008.

[6] R. Myrzakulov, Eur. Phys. J. C 72 (2012) 2203.

[7] M. Askin, H. Abedi and M. Salti, Rom. J. Phys. 60 (2015) 44-55.

[8] M. Salti, et al., Int. J. Mod. Phys. D 27 (2018) 1850062.

[9] T. Koivisto and D.F. Mota, Phys. Rev. D 75 (2007) 023518.

[10] G. Calcagni, Phys. Rev. Lett. 104 (2010) 251301.

[11] G. Calcagni, J. High Energy Phys. 03 (2010) 120.

[12]J. Magueijo and L. Smolin, Class. Quant. Grav. 21 (2004) 1725-1736.

[13] Z.-W. Feng and S.-Z. Yang, Physics Letters B 772 (2017) 737-742.

[14] Y. Ling, X. Li and H. Zhang, Mod. Phys. Lett. A 22 (2007) 2749.

[15] C. Leiva, J. Saavedra and J. Villanueva, Mod. Phys. Lett. A 24 (2009) 1443.
[16] C.Z. Liuand J. Y. Zhu, Gen. Rel. Grav. 40 (2008) 1899.

[17] S. H. Hendi, M. Faizal, B. E. Panah, S. Panahiyan, Eur. Phys. J. C 76 (2016) 296.

[18] Z. Amirabi, M. Halilsoy and S. H. Mazharimousavi, Mod. Phys. Lett. A 33 (2018)
1850049.

[19] C.W. Misner, K.S. Thorne and J.A. Wheeler, “Gravitation”, Princeton Univ. Press, 1973.

Full Text/Tam Metin Page 69 Volume/Cilt: 3



HODJA AKHMET YASSAWI
International Conferences on Scientific Research
November 5-6, 2021 / Nakhchivan State University, Azerbaijan

[20] F.I. Cooperstock and R.S. Sarracino, J. Phys. A 11 (1978) 877.

[21] R.C. Tolman, “Relativity, Thermodynamics and Cosmology”, Oxford Univ. Pres.,
London, 1934.

[22] L.D. Landau and E.M. Lifshitz, “The Classical theory of fields”, Pergamon Press, 4th
Edition, Oxford, 2002.

[23] A. Papapetrou, Proc. R. Irish. Acad. A 52 (1948) 11.
[24] P.G. Bergmann and R. Thomson, Phys. Rev. 89 (1953) 400.

[25] S. Weinberg, “Gravitation and Cosmology: Principle and Applications of General Theory
of Relativity”, John Wiley and Sons Inc., New York, 1972.

[26] A. Qadir and M. Sharif, Phys. Lett. A 167 (1992) 331.

[27] C. Moller, Ann. Phys. 12 (1961) 118.

[28] H. Abedi and M. Salti, Gen. Rel. Grav. 47 (2015) 8.

[29] K. Godel, Rev. Mod. Phys. 21 (1949) 447.

[30] Y.N. Obukhov and T. Vargas, Phys. Lett. A 327 (2004) 365.
[31] J. Magueijo and L. Smolin, Phys. Rev. D 67 (2003) 044017.

[32] M. Salti and O. Aydogdu, “Energy Distribution of a Godel-Type Space-Time Structure
from the Rainbow Gravity Perspective”, Hodja Akhmet Yassawi 5th International Conference
On Scientific Research, November 5-6, 2021, Nakhchivan, Azerbaijan.

Full Text/Tam Metin Page 70 Volume/Cilt: 3



HODJA AKHMET YASSAWI
International Conferences on Scientific Research
November 5-6, 2021 / Nakhchivan State University, Azerbaijan

(E)-2-~AMINO-N'—-(1-2-HIDROKSIFENIL)ETILIDEN)-2-OKSOASETOHIDRAZID
MOLEKULUNUN YAPISAL, ELEKTRONIK VE LINEER OLMAYAN OPTIiK
OZELLIKLERININ HARTREE-FOCK (HF) VE YOGUNLUK FONKSiYONEL

TEORISI (DFT) KULLANILARAK INCELEMESI
INVESTIGATION OF STRUCTURAL, ELECTRONIC, AND NONLINEAR OPTICAL
PROPERTIES OF (E)-2-AMINO-N'-(1-2-HYDROXYPHENYL)ETHYLIDENE)-2—

OXOACETOHYDRAZIDE USING HARTREE-FOCK (HF) AND DENSITY
FUNCTIONAL THEORY (DFT)
Dr. Ogr. Uyesi Giiventiirk UGURLU
Kafkas Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Fizik Bolimii, KARS
ORCID NO: 0000-0003-4171-7879

OZET

(E)-2—Amino—N'-(1-(2—Hidroksifenil)Etiliden)-2—Oksoasetohidrazid molekiiliiniin

geometri optimizasyonu hem ab-initio Hartree—Fock (HF) hemde Becke-3-Lee-Yang-Parr
(B3LYP) hibrit fonksiyonelli Yogunluk Fonksiyoneli Teorisi (DFT) ile 6-311++G(d,p) temel
seti kullanilarak yapildi. Hesaplamalar sonucunda elde edilen molekiiliin taban durum
geometrisi kullanilarak her iki metot ile titresim dalga sayilar1 hesaplatildi. Elde edilen
titresim dalga sayilar1 uygun skala faktorleri ile skala edildi ve ayrica bu titresim dalga
sayilarinin igaretlenmesi VEDA 4f programi kullanilarak potansiyel enerji dagilimmna gore
(PED) yapildi. Bu titresim dalga sayilar1 literatiirdeki deneysel degerler ile karsilagtirildi.
Daha sonra basliktaki molekiiliiniin elektronik enerjisi, dipol momenti (p), en yiiksek dolu
molekiiler orbital (HOMO) enerjisi, en diisik bos molekiiler orbital (LUMO) enerji,
polarizebilite (o) ve hiperpolarizebilite (B) degerleri her iki modelde hesaplandi. HOMO-
LUMO enerjileri kullanilarak enerji araligi degerleri elde edildi. Molekiiliin denge durumu
(taban hali) enerji aralig1 degerleri sirasiyla, B3LYP/6-311++ G(d,p) metodu ile 3.936 eV ve
HF/6-311++G(d,p) metodu ile 9.318 eV olarak hesaplandi. Molekiillerin ii¢ boyutta yaklasik
geometrisi GaussView 5.0 molekiiler goriintiileme programinda cizilerek, tiim teorik
hesaplamalarda Gaussian 09W paket programi kullanildi.

Anahtar Kelimeler: (E)-2—-Amino—N'-(1—-(2—Hidroksifenil)Etiliden)-2—Oksoasetohidrazid,
Yogunluk Fonksiyoneli Teorisi, Titresim dalga sayisi.

ABSTRACT

The geometry optimization of (E)-2—Amino—N'—-(1—-(2—Hydroxyphenyl)Ethylidene)—2—
Oxoacetohydrazide both ab-initio Hartree—Fock (HF) and Density Functional Theory (DFT)
with Becke-3-Lee-Yang-Parr (B3LYP) the hybrid functional were performed using the 6-
311++G(d,p) basis set. Vibration wave numbers were calculated by both methods using the
ground state geometry of the molecule obtained as a result of the calculations. The obtained
vibrational wavenumbers were scaled with appropriate scale factors and also the assigning of
these vibrational wave numbers was made according to the potential energy distribution
(PED) using the VEDA 4f program. These vibrational wave numbers were compared with the
experimental values in the literature. Then, electronic energy, dipole moment (u), highest
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occupied molecular orbital (HOMO) energy, lowest unoccupied molecular orbital (LUMO)
energy, polarizability (o) and hyperpolarizability (B) values were calculated in both models.
Energy gap values were obtained by using HOMO-LUMO energies. The equilibrium state
(ground state) energy gap values of the molecule were calculated as 3.936 eV by B3LYP/6-
311++ G(d,p) method and as 9.318 eV by HF/6-311++G(d,p) method, respectively. The
approximate geometry of the molecules in three dimensions was drawn in the GaussView 5.0
molecular imaging program, and all theoretical calculations were used with the Gaussian 09W
package program.

Keywords:(E)-2—Amino—N'—(1—(2-Hydroxyphenyl)Ethylidene)-2—Oxoacetohydrazide,

Density Functional Theory, Vibration wave number.

GIRIS

Oksamik hidrazidin tiirevleri, niikleosit (niikleositler) sentezinde ve elektroliiminesansta
yardimei reaktan olarak kullanilmaktadir. Bu oksamik oOnciilerden, iyi tibbi 6zelliklere sahip
cok cesitli heterosiklik molekiiller ve kompleksler elde edilir. Ayrica, Oksamik hidrazidin
tirevleri antibakteriyel ajan (Hakobyan ve ark., 2014), antikonviilsan (Dimmock ve ark.,
2000), antiinflamatuar (Altowyan ve ark., 2014), antitiiberkiiloz (Narang ve ark., 2014), ve
antikanser ajanlar1 (Mohan ve ark., 2014), olarak kullanilirlar. (E)-2—Amino—N'-(1-(2—
Hidroksifenil)Etiliden)-2—Oksoasetohidrazid (1) molekiili ile ilgili ¢alismamda, molekiil
sentezlenerek kristal molekiiler yapisi aydinlatilmistir. Bu calismada, molekiiliin yapisal
parametreleri, elektronik enerjisi, dipol momenti (i), en yiiksek dolu molekiiler orbital
(HOMO) enerjisi, en diisiik bos molekiiler orbital (LUMO) enerji, polarizebilite (o) ve
hiperpolarizebilite (B) degerleri B3LYP/6-311++ G(d,p) ve HF/6-311++G(d,p) metotlar ile
hesaplandi. HOMO-LUMO enerjileri kullanilarak enerji araligi degerleri elde edildi. Calisilan

molekiiliiniin numaralandirilmis optimize durumu Sekil 1’de verilmistir

Sekil 1. (1) molekiiliiniin numaralandirilmis sekli

YONTEM

Ik 6nce, (1) molekiiliiniin geometri optimizasyonu DFT/Becke’nin 3 parametreli hibrit degis-
tokus fonksiyoneli (B3) (Becke, 1988) ile Lee-Yang ve Parr’in korelasyon fonksiyonelinden
(Lee ve ark., 1988; Becke, 1993) olusan B3LYP teori seviyesinde ve Hartree Fock metodlari
ve 6-311++G(d,p) taban seti kullanilarak optimize edildi. Optizmzasyondan sonra, optimize
edilmis yapilar kullanilarak, her iki modelde titresim frekanslar1 dipol moment (),
polarizebilite (o), hiperpolarizebilite (B), en yiiksek dolu molekiil orbital (HOMO), en diisiik
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bos molekiil orbital (LUMO) degerleri ve AEg hesaplandi.. Titresimsel band atamalari,
VEDA 4f programi kullanilarak potansiyel enerji dagilimi (PED) ile yapilmistir (Jamroz,
2004). Molekiiliin titresim frekanslart farkli yontemlerin belli skala faktorleri ile skala
edilmistir.

BULGULAR

Calisilan molekiiliin geometrik yapisi incelenmis ve belirlenen hesaplamali sonuglar ile
literatlirdeki (Faye ve ark., 2021) degerlerle karsilastirilmis, se¢ilmis bazi yap1 parametreleri
Tablo 1°de verilmistir

Tablo 1. (1) molekiiliiniin secilmis yapisal parametreleri

Bond length (A) Bond angle (°)
Atoms DFT HF Exp* Atoms DFT HF Exp*
C1-C2 1.4268 1.406 - C1-C2-01 123.7 124.4
C1-C6 1.411 1.3999 - C3-C2-01 116.5 1159
C1-C7 1.4713 1.4877 - C1-C7-C8 121.5 119.4 121.8
C2-C3 1.4022 1.3945 - CI1-C7-N1 116.7 117.0 114.7
C2-01 1.3413 1.3296 1.362 C8-C7-N1 121.8 123.7 123.5
C3-C4 1.3838 1.3745 - C10-C9-N2 110.6 111.6 111.5
C4-C5 1.3987 1.3902 - C10-C9-02 122.7 121.4 122.9
C5-C6 1.3845 1.3758 - N2-C9-02 126.7 126.9 125.6
C7-C8 1.511 1.5127 C9-C10-N3 112.2 112.9 119.6
C7-N1 1.2977 1.264 1.286 C9-C10-03 121.6 120.9
C9-C10 1.5457 1.5416 - N3-C10-03 126.2 126.2 126.3
C9-N2 1.3604 1.3424 1.340 C7-N1-N2 119.9 120.6
C9-02 1.216 1.1903 1.221 C9-N2-N1 120.5 119.1
C10-N3 1.3446 1.3323 1.321
C10-03 1.2225 1.1961 1.234
NI1-N2 1.3598 1.3592 1.371

Dihedral angle (°)

C2-C1-C7-C8 173.7 165.7 N2-C9-C10-N3 179.4 -177.4
CI1-CI1-C7-N1 -6.5 -14.4 N2-C9-C10-03 0.7 2.7
C6-C1-C7-C8 -6.8 -14.8 02-C9-C10-N3 0.5 2.0
C6-C1-C7-N1 173.0 165.1 02-C9-C10-03 -179.4 -177.9
C1-C7-N1-N2 -178.7 -178.5 C10-C9-C12-N1 -177.3 -173.8
C8-C7-N1-N2 1.1 1.4 02-C9-N2-N1 2.8 6.9
() kay. Faye ve ark., 2021) C7-N1-N2-C9 1770 | -1725

Calisilan molekiiliiniin temel hal geometrisinin durum enerjisi, dipol momenti (W),
polarizebilite (o) ve hiperpolarizebilite (), en yiiksek dolu molekiil orbital (HOMO) ve en
diisiik bos molekiil orbital (LUMO) degerleri B3LYP/6- 311++G(d,p) ve HF/6-311++G(d,p)
metotlari ile hesaplandi ve sonuglar Tablo 2’de verildi.
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Tablo 2. (1) molekiiliiniin elektronik, HOMO, LUMO enerji, dipol moment, polarizebilite,
hyperpolarizebilite, AEg degerleri.

Method/Basis set

B3LYP/6-311++G(d,p) HF/6-311++G(d,p)
Electronic energy(a.u) -777.854724940 -773.230901767
w(D) 2.86 3.01
Homo(a.u) -0.227048 -0.308584
Lumo(a.u) -0.082379 0.033882
(AE = Eyomo — ELumo) 3,936 (eV) 9,318
a(a.u) 171,45 144,41
Sa.w) 1806,54 216,75

Molekiiliin molekiiler elektrostatik potansiyel (MEP) enerji yiizeyi ve HOMO-LUMO
orbitallerinin li¢ boyutlu ¢izimi Sekil 2’de verilmistir.

B3LYP/HOMO B3LYP/LUMO
Sekil 2. (1) molekiiliiniin molekiiler elektrostatik potansiyel ve en yiiksek dolu ve en diisiik
bos orbitallerin ii¢ boyutlu (3D) ¢izimi (B3LYP/6-311++G(d,p))

Titresimsel Analiz

Incelenen molekiilii 27 atoma sahip oldugundan dolay1 diizlem igi ve dis1 olmak iizere 75
titresim frekansina sahiptir. Bu ¢alismada molekiiliiniin denge durumu titresim frekanslari
B3LYP/6-311++G (d,p) ve HF/6-311++G(d,p) teori diizeyinde hesaplatildi. B3LYP/6-
311++G(d,p) modelinde hesaplatilan titresim modun, potansiyel enerji dagilimi veda 4f
programinda (Jamroz, 2004) yapilarak, isaretlenmeleri yapildi. B3LYP/6-311++G(d,p)
yontemi ile elde edilen titresim frekanslar1 0.983 skala faktorii (Sundaraganesana ve ark.,
2005) ile c¢arpilarak uyumlu hale getirildi. B3LYP/6-311++G (d,p) yontemi ile elde edilen
titresim modlar1 Tablo 3’de verildi.
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Tablo 3. (1) molekiiliiniin tiresimdalga say1lari (cm™)

Exp®. B3LYP HE
3383 | 3712 | 3556 | 3973 | 3602 | vN2H(51) v N3H(44)
3574 | 3424 | 3955 | 3586 | vN3H(94)
3222 | 3521 | 3373 | 3847 | 3488 | v N2H(46) v N3H(52)
3344 | 3204 | 3816 | 3460 | vOIH(99)
3205 | 3070 | 3365 | 3051 | vC3H(21) v C6H(71)
3196 | 3062 | 3357 | 3044 | v C3H(56) v C5H(8) v C6H(25)
3186 | 3052 | 3344 | 3032 | v C4H(88)
3170 | 3037 | 3326 | 3016 | v C3H(19) v C5H(71)
3156 | 3023 | 3287 | 2980 | v C8H(67) v C8H(25)
3082 | 2953 | 3256 | 2953 | v C8H(88)
3030 | 2902 | 3180 | 2884 | v C8H(26) v C8H(64)
1702 | 1775 | 1745 | 1969 | 1786 | v O3C10(70)
1756 | 1726 | 1928 | 1749 | v O2C9(83) v N2C9(10)
1656 | 1656 | 1628 | 1886 | 1710 | v C4C3(41) Tt HC4C5(13)
1652 | 1639 | 1611 | 1800 | 1632 | v NIC7(50)
1601 | 1573 | 1765 | 1600 | v NIC7(10) v C5C4(23) t HN3H(14)
1592 | 1565 | 1749 | 1586 | T HN3H(52)
1557 | 1531 | 1721 | 1560 | HN2N1(40)
1520 | 1494 | 1649 | 1495 | t HN2NI(11) Tt HC3C4(30)
1508 | 1482 | 1635 | 1483 | T HC8H(48)
1486 | 1460 | 1605 | 1455 | HC5C6(10) t HC8H(24)
1473 | 1448 | 1596 | 1447 | T HC8H(40)
1423 | 1399 | 1535 | 1391 | tHOIC2(45) t HC5C6(23)
1407 | 1383 | 1511 | 1370 | tHC8H(78)
1370 | 1347 | 1493 | 1354 | vN2C9(16) v N3C10(19) v C9C10(13) T HN3H(19) T O3CI10N3(15)
1356 | 1333 | 1436 | 1302 | v C2C3(26) v C7C1(20)
1340 | 1317 | 1417 | 1285 | vOI1C2(23) v C7C1(12) T HC5C6(26)
1282 | 1260 | 1358 | 1231 | vC1C6(26) v O1C2(25) 1 HC3C4(13)
1254 | 1232 | 1339 | 1214 | v C2C3(13) tHO1C2(13) Tt HC4C5(20) T HC5C6(15)
1210 | 1189 | 1303 | 1182 | v N2C9(27) v N2NI1(17) T HN2N1(28)
1190 | 1170 | 1257 | 1139 | v C2C3(1) Tt HC5C6(55)
1162 | 1143 | 1214 | 1101 | C5C4(13) v N2NI1(15) t HC4C5(21) Tt HC5C6(19)
1126 | 1106 | 1209 | 1096 | v C5C4(11) v N2N1(25) t HC4C5(14)
1096 | 1077 | 1193 | 1082 | B HN3C10(41)
1091 | 1072 | 1177 | 1067 | tHN3C10(12) t HC3C4(10) B HC8C7CI1(30)
1053 | 1035 | 1145 | 1038 | v C6C5(43) t HC3C4(11) B HCBCTC1(11)
1044 | 1026 | 1119 | 1015 | = HC8H(20) B HC8C7C1(30) B HCRC7C1(18) B HC8CTC1(10)
995 978 1104 | 1001 | v C8C7(36) 1 C1C6C5(10) B CON2NI(15)
984 967 1072 | 972 B HC4C3C2(66) B C6C5C4C3(15)
949 933 1066 | 966 B HCSC6C1(54)
945 929 1024 | 928 v C9C10(11) T O2C9CI10(10)HCS5C6C1(13)
867 853 963 873 B HCC6CCLICT7(70) B O1CIC3C2(12)
851 836 921 835 v C6C5(16) v O1C2(19) T C1C6CS(37)
818 804 908 823 BHOIC2C1(11) B O3N3CIC10(83)
812 798 843 765 B HO1C2C1(74)
759 746 823 746 B HC3C2C1(80)
748 735 794 720 B HCA4C3C2(11) B OICIC3C2(27) B C7C6C2CI1(25)
739 726 725 657 v C7C1(10) v C8C7(14) T C2C3C4(18)
661 650 706 640 B HN3C10C9(73) B O2N2C10C9(15)
657 646 699 634 BNIC7C1(10) B C2C3C4(16) B CIOCIN2(11)
643 632 691 626 v C9C10(10) T O3CION3(32)C2C3C4(13)
613 603 638 578 B HN2N1C7(35) B HN3C10C9(32) B HN3C10C9(14)
585 575 615 558 B C6C5C4C3(18) B C8CINICT(24) B C7C6C2C1(10)
571 561 602 546 T C6C5C4(19) T C2C3C4(19)
533 524 580 526 v COC10(11) T C6CS5CA(11) T O2CICI0(16)N3CI10CI(21)
531 522 571 518 B CIC6CS5C4(12) B O1CIC3C2(19) B CECINICT(24)
514 505 552 500 T O1C2C3(31) T C8CTNI(17)
506 498 540 490 B HN3C10C9(20) B O2N2C10C9(53)
457 449 502 455 B C2C3C4C5(28) B CTC6C2C1(18)
453 446 485 439 v CIC10(18) T C6CS5CA(11) T O3CI0N3(26) T NICTC1(14)
389 383 409 371 B HN2N1C7(43) B HN3C10C9(23)
389 382 405 367 T C5C4C3(10) T O1C2C3(21) T C7CIC2(1 HHN2NICT7(11)
359 353 386 350 B O2C9C10(10) B CECTN1(31) B HC8CT7CI(15)
328 322 366 332 B C2C3C4C5(22) B N2N1C7C1(37)
319 314 345 313 T 02C9C10(12) T N3C10C9(38) © C7C1C2(14)
254 250 272 246 T CON2NI1(13) 1 C7C1C2(14) T N2NI1C7(11)
233 229 250 226 B C1C6C5C4(34) B C6C5C4C3(15) B OICIC3C2(10)
176 173 188 170 T N1C7C1(19) T N3C10C9(10) T C7C1C2(11) T CI0CIN2(35)
134 132 141 128 B CON2N1C7(19) B C2C3C4C5(15) B C6CSC4C3(18) B CIOCON2N1(10)
99 97 120 109 B CON2N1C7(55) B C7C6C2C1(12)
83 81 93 84 B HC8C7C1(22) B CON2N1C7(10) B N3CI0CION2 (16)
63 62 72 66 BNIC7C1C6(21) B N3CIOCON2 (35)
58 57 57 52 T CON2N1(22) T N2N1C7(30)
41 40 42 38 BNIC7CIC6(57) B N3CI0CIN2 (23)
32 32 33 30 BN3CIOCIN2 (15) B N2NIC7C1(26) B CI0CIN2N1(39)

((a) kay. Faye ve ark., 2021) (v: gerilme titresimi, t: diizlem i¢i biikiilme, B: diizlem dis1

biikiilme)
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TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, (E)-2—Amino—N'—-(1—-(2—Hidroksifenil)Etiliden)-2—Oksoasetohidrazid
molekiiliiniin geometri optimizasyonu hem Hartree—Fock (HF) hemde DFT/B3LYP
metotlarinda 6-311++G(d,p) temel seti kullanilarak yapildi. Hesaplamalar sonucunda elde
edilen molekiiliin taban durum geometrisi kullanilarak her iki metot ile titresim dalga sayilari
hesaplatildi. Elde edilen titresim dalga sayilar1 uygun skala faktorleri ile skala edildi ve ayrica
bu titresim dalga sayilarinin isaretlenmesi VEDA 4f programi kullanilarak potansiyel enerji
dagilimina gore (PED) yapildi. Daha sonra bagliktaki molekiiliiniin elektronik enerjisi, dipol
momenti (n), en ylksek dolu molekiiler orbital (HOMO) enerjisi, en diisiik bos molekiiler
orbital (LUMO) enerji, polarizebilite (o) ve hiperpolarizebilite () degerleri her iki modelde
hesaplandi. HOMO-LUMO enerjileri kullanilarak enerji araligt degerleri elde edildi.
Molekiiliin denge durumu (taban hali) enerji aralifi degerleri sirasiyla, B3LYP/6-311++
G(d,p) metodu ile 3.936 eV ve HF/6-311++G(d,p) metodu ile 9.318 eV olarak hesaplandi.
Molekiillerin {i¢ boyutta yaklagik geometrisi GaussView 5.0 molekiiler goriintiileme
programinda ¢izilerek, tiim teorik hesaplamalarda Gaussian 09W (Frisch ve ark., 2010;
Dennington ve ark., 2009) paket programi kullanildi.
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2-FURALDEHYDE MOLEKULUNUN MOLEKULER YAPISI VE ELEKTRONIK
OZELLIKLERI UZERINDEKIi KONFORMASYONEL ETKININ KURAMSAL
YONTEMLERLE ARASTIRILMASI

INVESTIGATION OF THE CONFORMATIONAL EFFECT ON THE MOLECULAR
STRUCTURE AND ELECTRONIC PROPERTIES OF THE 2-FURALDEHYDE
MOLECULE BY THEORETICAL METHODS

Dr. Ogr. Uyesi Giiventiirk UGURLU
Kafkas Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Fizik Bolimii, KARS

ORCID NO: 0000-0003-4171-7879

OZET

Bu c¢aligmada, ilk olarak 2-Furaldehyde molekiiliiniin konformasyon analizi, Potansiyel enerji
egrileri (PEE) ¢[C3-C2- C6- Ol] torsiyon agisinin fonksiyonu olarak, Hartree-Fock (HF) ve
Yogunluk Fonksiyonel Teorisinin (DFT) B3LYP (Becke 3 Parameter Lee-Yang-Parr)
modelinde 6-311++(d,p) temel seti kullanilarak gaz fazinda yapildi. Potansiyel enerji egrileri
hesaplamalarinda ¢[C3-C2- C6- O1] torsiyon agis1 10° araliklarla 0-180° tarandi. Molekiiliin
PEE’nin endiisiik enerji degerlerine karsililik gelen syn ve anti konformerleri tespit edildi.
Daha sonra syn ve anti konformerleri her iki yontemde optimize edildi. Molekiiliin syn ve anti
konformerleri optimize edildikten sonra bu yapilarin dipol momenti (p), en yiiksek dolu
molekiiler orbital (HOMO) enerjisi, en diisiik bos molekiiler orbital (LUMO) enerji,
polarizebilite (a), hiperpolarizebilite (B) degerleri hesaplatildi. Molekiiliiniin hesaplanan
geometrik parametreleri (bag uzunluklar1 ve bag-dihedral agilar1) literatiirdeki deneysel
degerler ile karsilastirildi ve uyum i¢inde olduklar1 goriildii. Molekiiliin syn konformerinin
dipol moment degeri DFT/B3LYP/6-31++G(d,p) yontemi ile 4.5175 Debye, HF/6-
311++G(d,p) yontemi ile 4.4580 Debye olarak hesaplandi, ancak bu deger anti-konformer icin
stirastyla DFT/B3LYP/6-311++G(d,p) yontemi ile 3.8263 Debye, HF/6-311++G(d,p) yontemi
ile 3.5588 Debye olarak hesaplandi. HOMO-LUMO enerjileri kullanilarak enerji araligi
degerleri, iyonlagsma enerjisi, elektron ilgisi, kimyasal potansiyel, elektronegatiflik, sertlik,
yumusaklik indeksleri elde edildi. Molekiiliin ii¢ boyutta yaklasik geometrisi GaussView 5.0
molekiiler goriintiileme programinda cizilerek, tiim teorik hesaplamalar Gaussian 09W paket
programi kullanildu.

Anahtar Kelimeler: 2-Furaldehyde, Dipol moment, Polarizebilite, Hiperpolarizebilite,

konformasyon analizi.
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ABSTRACT

In this study, firstly, conformation analysis of 2-Furaldehyde Molecule, Potential energy
curves (PEC) as a function of ¢ [C3-C2- C6- O1] torsion angle, at the Hartree-Fock (HF) and
Density Functional Theory (DFT) with B3LYP (Becke 3 Parameter Lee-Yang-Parr) model
was performed using the 6-311++(d,p) basis set in gas phase. In the calculations of potential
energy curves, the ¢ [C3-C2- C6- O1] torsion angle was scanned from 0-180° at 10° intervals.
The syn and anti-conformers of the molecule corresponding to the lowest energy values of
PEC were detected. Then syn and anti-conformers were optimized in both methods. After the
syn and anti-conformers of the molecule were optimized, the dipole moment (p), the highest
occupied molecular orbital (HOMO) energy, the lowest unoccupied molecular orbital
(LUMO) energy, polarizability (o), hyperpolarizability () values were calculated. The
calculated geometric parameters (bond lengths and bond-dihedral angles) of the molecule
were compared with the experimental values in the literature and they were found to be in
good agreement. The dipole moment value of the syn conformer of the molecule was
calculated as 4.5175 Debye by the DFT/B3LYP/6-31++G(d,p) method and as 4.4580 Debye
by the HF/6-311++G(d,p) method. For the anti-conformer, it was calculated as 3.8263 Debye
by DFT/B3LYP/6-31++G(d,p) method and 3.5588 Debye by HF/6-31++G(d,p) method,
respectively. By using HOMO-LUMO energies, energy gap values, ionization energy,
electron affinity, chemical potential, electronegativity, hardness and softness indices were
obtained. The approximate geometry of the molecule in three dimensions was drawn in the
GaussView 5.0 molecular imaging program, and all theoretical calculations were used with
the Gaussian 09W package program.

Keywords: 2-Furaldehyde, Dipole moment, Polarizability, = Hyperpolarizability,

Konformation analysis.

GIRIS

Furfural yulaf, misir kocani ve bugday kepegi gibi ¢esitli tarimsal {irlinlerde, igme suyunda ve
anne siitiinde eser miktarda bulundugu rapor edilmistir. Sekerlerin dehidrasyonunun bir
irliniidiir. Ancak yalnizca odunlu seliilozik biyokiitleden elde edilirler. Furfural tiirevleri,
petrol, plastik, ilag ve =zirai kimya endistrilerinde kullanilan yenilenebilir kimyasal
hammaddeler arasinda yer alan énemli bir bilesiktir. Bunlar birka¢ basamakta furfuril alkol,
etrahidrofuran ve maleik anhidrit (Dalvand ve ark., 2018 ) gibi endiistriyelle ilgili ¢6ziiciilere
donistiiriilebilirler ve plastik endiistrisinde yapi taslari olarak (Tachibana ve ark.,2015), katki
maddelerinin bilesenleri olarak dogrudan kullanilabilirler (Manz ve ark.,2018). 2-Furaldehit
molekiilii, furan ((C4H40) halkasinin 2-pozisyonuna bagl aldehit (-(C=0O)H) grubundan
ulusan bir furfural tiirevidir. Bu molekiil, ¢ok ¢esitli kimyasallarin, farmasétiklerin ve furan
bazli polimerlerin hazirlanmasi i¢in 6nemli bir siirdiiriilebilir ara madde olarak kabul
edilebilir. Molekiiliin baz1 6zellikleri ile ilgili deneysel (Binder ve ark.,2018; Marcotullio ve
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ark.,2018) ve teorik (Nimlos ve ark.,2018; Qian ve ark.,2018) calismalar yapilmistir. 2-
Furaldehit molekiilii ile ilgili literatiirde ¢aligmalarin bir biiyiik boliimii sentez ve kristal yap1
calismalarindan olusmakla birlikte az sayida teorik g¢alisma vardir. Ancak, molekiiliin
konformasyon analizi, dipol moment (p), harmonik titresim dalgasayilari, polarizebilite (o),
lineer olmayan optik (NLO) 6zellikleri, en yiiksek dolu molekiil orbital enerjileri (EHOMO),
en diisiik bos molekiil orbital enerjileri (ELuymo) ve enerji araligi ( AEg =Erumo— Enomo )
degerleri DFT/B3LYP ve HF metodlar1 ve 6-311++ G(d,p) taban seti kullanilarak ilk kez bu
calimada hesaplandi. Bu ¢alismada elde edilen verilerin bundan sonraki furfural bilesikleri ile
ilgili yapilacak calismalara 151k tutacagi distiniilmektedir. 2-Furaldehit molekiiliiniin

numaralandirilmis optimize durumu Sekil 1°de verilmistir

Sekil 1. 2-Furaldehit molekiiliiniin numaralandirilmis optimize sekli

YONTEM

Bu calismada; 2-Furaldehyde molekiiliiniin konformasyon analizi hem DFT/B3LYP hem de
HF ve 6-311++G(d,p) taban seti kullanilarak hesaplandi. Molekiiliin potansiyel enerji egrisi
tarandiktan sonra elde edilen diisiik enerjili konformasyonlar1 DFT/Becke’nin 3 parametreli
hibrit degis-tokus fonksiyoneli (B3) (Becke ve ark., 1988) ile Lee-Yang ve Parr’in korelasyon
fonksiyonelinden (Lee ve ark., 1988; Becke, 1993) olusan B3LYP teori seviyesinde ve
Hartree Fock metodlart ve 6-311++G(d,p) taban seti kullanilarak optimize edildi. Molekiiliin
en kararli yapist belirlendikten sonra, her iki modelde titresim frekanslar1 dipol moment (),
polarizebilite (o), hiperpolarizebilite (), en yiiksek dolu molekiil orbital (HOMO), en diisiik
bos molekiil orbital (LUMO) degerleri ve AEg hesaplandi. Titresim dalga sayilar1 bilesigin
vakum ortaminda optimize edilmis molekiil yapisi kullanilarak hesaplanmistir. Titresimsel
band atamalari, VEDA 4f programu kullanilarak potansiyel enerji dagilimi (PED) ile
yapilmistir (Jamr6z,2004). Molekiiliin titresim frekanslar1 farkli yontemlerin belli skala
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faktorleri ile skala edilmistir. Bu calismada, molekiiliin ii¢ boyutta yaklasik geometrisi
GaussView 5.0 molekiiler goriintiileme programinda cizilerek, tiim teorik hesaplamalarda
Gaussian 09W (Frisch ve ark., 2010; Dennington ve ark., 2009) paket programi kullanildu.

BULGULAR

Konformasyonel analiz

Potansiyel enerji egrileri (PEE) ¢[C3-C2- C6- Ol] torsiyon acgisinin fonksiyonu olarak,
Hartree-Fock (HF) ve Yogunluk Fonksiyonel Teorisinin (DFT) B3LYP modellerinde 6-
311++(d,p) temel seti kullanilarak gaz fazinda yapildi. Potansiyel enerji egrileri
hesaplamalarinda ¢[C3-C2- C6- O1] torsiyon agis1 10° araliklarla 0-180° tarandi. Molekiiliin
PEE’nin endiisiik enerji degerlerine karsililik gelen syn ve anti konformerleri tespit edildi.
Potansiyel enerji egrisi iizerindeki diisiik enerjili konformasyonlarinin; molekiiliin furan
halkas1 ve fonksiyonel aldehit (-(C=O)H) grubunun diizlemsel oldugu yapilara karsilik
geldigi, bu durumda molekiiliin diizlemsel bir yapiya sahip oldugunu ortaya koymaktadirlar.
PEE iizerindeki diisiik enerjili iki (syn ve anti) konformasyon tekrar her iki metot ile optimize
edilerek molekiiliin taban durum geometrisi belirlendi. 2-Furaldehit molekiiliiniin Potansiyel
enerji egrilert Sekil 2°de verilmistir.

14

12

-
o

[o:]

(9]

S

Bagil Eneeji (kcal/ mol)

y " [—=— B3LYP/6-311++G(d.p)
—e— HF/6-311++G(d,p)

0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Dihedral agI [C3-C2-C6-O1]/ (derece)

Sekil 2. 2-Furaldehit molekiiliiniin Potansiyel enerji egrileri
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Geometrik Optimizasyon

Konformasyon analizi sonucunda, molekiiliin minimum enerjili geometrik yapist B3LYP/6-
311++G(d,p) ve HF/6-311++G(d,p) metot ile simetri sinirlamasi olmaksizin optimize edildi.
2-Furaldehit molekiiliiniin temel hal geometrisinin durum enerjisi, dipol momenti (),
polarizebilite (o) ve hiperpolarizebilite (B), en yiiksek dolu molekiil orbital (HOMO) ve en
diisiik bos molekiil orbital (LUMO) degerleri B3LYP/6- 311++G(d,p) ve HF/6-311++G(d,p)
metotlar1 ile hesaplandi ve Tablo 1’°de verildi

Tablo 1. 2-Furaldehit molekiiliiniin elektronik, HOMO, LUMO enerji, dipol moment,
polarizebilite, hyperpolarizebilite, AEg degerleri

Konformasyon/ simetri grup B3LYP/6-311++G(d. p)
Electronic Energy u o B Enomo Erumo AEg
(a.u) (D) (a.u) (a.u) (a.u) (a.u) (eV)
syn/Cs -343.447067549 4.5177 65,328 370,08 -0.264843 | -0.079213 5,05117793
anti/Cs -343.448249030 3.8262 64,986 330,87 -0.262755 | -0.080460 4,960429245

Molekiiliin optimizasyon hesaplamalari sonucunda elde dilen yapisal parametrelerden bazi
paramerteler secilerek, literatiirdeki deneysel (Seidel ve ark., 2019) sonugclarla birlikte Tablo
2’de verildi.

Tablo 2. 2-Furaldehit molekiiliiniin se¢ilmis yapisal parametreleri

Bond length (A) Bond angle (°)
Atoms DFT HF Exp® DFT HF
02-C2 1.3746 1.3503 1.369 C2-02-C5 06.9947 107.264
02-C5 1.3501 1.3314 - 02-C2-C3 109.5833 110.282
C2-C3 1.3704 1.3453 1.357 02-C2-C6 116.9167 116.960
C2-Co6 1.4551 1.4667 1.438 C3-C2-C6 133.5001 132.757
C3-C4 1.4218 1.4324 1.420 C2-C3-C4 106.5005 105.838
C4-C5 1.3662 1.3451 1.345 C2-C3-H 125.3307 125.802
Co6-01 1.2141 1.1855 1.215 C2-C6-01 123.8894 123.642
C2-C6-H 114.3437 114.527
Dihedral angle (°)
02-C2-C6-01 180 180 C3-C2-C6-01 | 0 0
02-C2-C6-H 0 0 C3-C2-C6-01 | 180 180

((*) ref.Seidel ve ark., 2019)

Titresimsel Analiz

2-Furaldehit molekiilii 11 atoma sahip oldugundan dolay: diizlem i¢i ve dis1 olmak {izere 27
titresim frekansina sahiptir. Bu ¢alismada molekiiliiniin titresim frekanslar1t B3LYP/6-311++G
(d,p) ve HF/6-311++G(d,p) teori diizeyinde hesaplatildi ve sonuglar Tablo 3’de verildi.
Hesaplanmis titresim dalga sayilarinin isaretlenmesi potansiyel enerji dagilimina gore veda 4f
programinda (Jamroz, 2004) yardimi ile yapildi. B3LYP/6-311++G(d,p) yontemi ile elde
edilen titresim frekanslar1 0.983, HF/6-311++G(d,p) icin 0.906 skala faktorii
(Sundaraganesana et al., 2005) ile ¢arpilarak uyumlu hale getirildi.
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Tablo 3. 2-Furaldehit molekiiliiniin dalga sayilar1 (cm™ )

Skala edilmemis | Skala edilmemis

B3LYP | HF B3L | HF

3275 3435 | 3137 | 3114 v C4H(30) vC5H(10) vC6H(57)

3262 3418 | 3125 | 3099 vC3H(55) vC4H(25) vC6H(16)

3247 3401 | 3111 | 3084 vC3H(18) vC4H(19) vC5H(62)

2924 3151 | 2802 | 2857 vC3H(25) vC4H(25) vC5H(25) v C6H(25)

1752 1969 | 1723 | 1785 vO1C6(88)

1604 1772 | 1577 | 1607 vC3C2(63) vC6C2(12) THC4C5(12)

1490 1635 | 1465 | 1483 vC4C5(50) THC502(12) BC202C5(10)

1439 1562 | 1415 | 1416 THC3C4(13) THC601(41) 1C4C502(20)

1394 1506 | 1371 | 1365 tHC3C4(14) tTHC502(40) tC4C502(19)

1265 1358 | 1243 | 1231 vC6C2(10) vO2C5(11) THC4C5(40) THC502(15)
1213 1327 | 1193 | 1203 vO2C2(30) vC6C2(10) v O2C5(14) tC3C202(12)
1174 1263 | 1154 | 1145 vC4C5(17) vO2C2(21) vO2C5(16) THC502(10)
1112 1200 | 1093 | 1088 vC4C5(10) vO2C2(11) vO2C5(24) THC4AC5(19)
1034 1131 | 1017 | 1026 THC3C4(61) tC4C502(16) 1C202C5(11)

1010 1089 | 993 987 BHC3C4C5(17) BHC502C2(20) BHC6C2C3(12)
960 1046 | 943 948 vC3C2(13) vO1C2(20) vO2C5(10) TC4C502(11)
911 1025 | 895 930 BHC4C502(27) BHC502C2(47)

903 979 887 888 vO2C2(12) tC3C202(56) 1C202C5(17)

854 971 839 880 BHC3C4C5(54) BHC4C502(21) BHC6C2C3(12)
774 870 761 789 BHC4C502(29) BHC6C2C3(61)

757 810 744 735 vC6C2(11) TO1C6C2(38) 1C202C5(27)

640 691 629 627 BHC3C4C5(10) BC3C202C5(66)

606 652 596 591 BHCS502C2(20) BC4C502C2(15)

496 528 487 478 vC6C2(32) vO2C5(11) tO1C6C2(22)

247 257 242 233 BHC3C4C5(12) BHC4C502(11)

208 224 204 203 tO1C6C2(26) TC6C201(65)

156 155 153 140 tO01C6C2C3(29) BC6C302C2(58)

(v: gerilme titresimi, t: diizlem i¢i biikiilme, B: diizlem dis1 biikiilme)

TARTISMA VE SONUC

Molekiiliin syn ve anti konformerleri optimize edildikten sonra bu yapilarin dipol momenti
(1), en yiiksek dolu molekiiler orbital (HOMO) enerjisi, en diisiik bos molekiiler orbital
(LUMO) enerji, polarizebilite (a), hiperpolarizebilite () degerleri hesaplatildi. Molekiiliiniin
hesaplanan geometrik parametreleri (bag uzunluklari ve bag-dihedral acilari) literatiirdeki
deneysel degerler ile karsilastirildi ve uyum iginde olduklar1 goriildii. Molekiiliin syn
konformerinin dipol moment degeri DFT/B3LYP/6-31++G(d,p) yontemi ile 4.5175 Debye,
HF/6-311++G(d,p) yontemi ile 4.4580 Debye olarak hesaplandi, ancak bu deger anti-
konformer icin sirasiyla DFT/B3LYP/6-311++G(d,p) yontemi ile 3.8263 Debye, HF/6-

311++G(d,p) yontemi ile 3.5588 Debye olarak hesaplandi.
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OZET

Goreli olmayan Schrodinger ve goreli olan Klein-Gordon ve Dirac gibi dalga denklemlerinin,
calisilan kuantum mekaniksel sistemdeki etkilesmeleri betimleyen bir potansiyel varliginda
coziimlerinin elde edilmesi hala giincelligini koruyan bir problemdir. Bunun en 6nemli
nedeni, ilgili dalga denkleminin ¢oziimlerinden elde edilen dalga fonksiyonun kuantum
mekaniksel sistem hakkindaki biitiin gerekli bilgiyi igermesidir. Bu problemin popiilerligini
stirdiirmesinin bir diger nedeni ise kuantum mekaniksel sistemde farkli etkilesmelerin farkli
potansiyeller ile temsil edilmesidir. Yani, tiim kuantum mekaniksel sistemleri
betimleyebilecek bir tane potansiyel enerji fonksiyonu yazmamiz miimkiin degildir. Bu
baglamda calisilan her kuantum mekaniksel sistemde ilk adim o sistemi betimleyen en iyi
potansiyel enerji fonksiyonunu bulmak veya yazmaktir. Bununla birlikte ¢alisilan sistemi en
iyi betimleyen potansiyeli bulmak/yazmak kadar bu potansiyel varliginda ilgili dalga
denkleminin tam ¢dzlimlerini elde etmek de olduk¢a dnemlidir. Ne yazik ki literatiirde dalga
denklemlerinin tam ¢o6ziimlerinin elde edilebildigi potansiyel enerji fonksiyon sayisi ¢ok
azdir. Bunun ana kaynagi kiiresel koordinatlarda Schrodinger, Klein-Gordon ve Dirac
denklemlerinde merkezcil terimdir. Bu terimden otlirii dalga denklemlerinin genellikle
yaklagik ¢ozlimleri aranmaktadir. Merkezcil terim igin literatiirde genellikle Greene-Aldrich
ve Pekeris tipi yaklasikliklar kullanilmaktadir.

Bu ¢aligmanin ana hedefi q-deforme bakisimsiz trigonometrik Rosen-Morse potansiyeli i¢in
en uygun yaklasiklig1 belirlemektir.

Anahtar Kelimeler: Rosen-Morse, Potansiyel, Yaklasiklik
ABSTRACT

Obtaining the solutions of wave equations such as non-relativistic Schrodinger and relativistic
Klein-Gordon and Dirac in the presence of a potential describing the interactions in the
quantum mechanical system considered is still a current problem. The most significant reason

for this is that the wave function obtained from the solutions of the related wave equation
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contains all the necessary information about the quantum mechanical system studied. The
other reason why this problem continues to be favored is that different interactions are
represented by different potentials in the quantum mechanical system. So, it is not possible for
us to write one potential energy function that can describe all quantum mechanical systems. In
this context, the first step in every quantum mechanical system studied is to ascertain or write
the best potential energy function which describes that system. At the same time, it is very
significant to obtain the exact solutions of the related wave equation in the presence of a
potential, as much as to find/write the potential that best describes the system under study.
Unfortunately, the number of potential energy functions for which solutions of wave
equations can be exactly obtained is very few in the literature. The main reason for this is the
centrifugal term in the Schrdédinger, Klein-Gordon and Dirac equations in spherical
coordinates. Because of this term, approximate solutions of wave equations are generally
searched. For the centrifugal term, Greene-Aldrich and Pekeris type approaches are generally

used in the literature.

The main goal of the present study is to determine the most suitable approximation for the g-
deformed asymmetric trigonometric Rosen-Morse potential.

Keywords: Rosen-Morse, Potential, Approximation

GIRIS

Kuantum mekaniksel sistemlerde calisilan fiziksel sistemdeki etkilesmeleri kuramsal olarak
betimlemenin yollarindan biri potansiyel enerji fonksiyonu tanimlamaktir. Kuantum
mekaniksel sistemdeki tiim etkilesmeleri betimleyen potansiyel enerji fonksiyonun varliginda
ilgili sistemi temsil eden dalga fonksiyonun tam veya yaklasik ¢oziimleri ¢aligilan sistem
hakkindaki tiim gerekli bilgiyi icermektedir. Bu baglamda kuantum mekaniksel bir sistemi
kuramsal olarak caligmanin en iyi yollarindan biri dalga denkleminin bir dig potansiyel

varliginda ¢oziimlerini elde etmektir. Fakat bu yolda kuramsal fizik¢ilerin karsilastigi iki

temel problem vardir:

1. Herhangi bir kuantum mekaniksel sistemdeki tiim etkilesmeleri tanimlayacak genel
(evrensel) bir potansiyel enerji fonksiyonu yazmak,

2. Kuantum mekaniksel sistemdeki etkilesmeleri betimleyen potansiyel enerji fonksiyonu
varliginda dalga denkleminin tam veya yaklasik ¢oziimlerini elde etmektir.

Bu iki temel problemden dolay1 dis bir potansiyel enerji fonksiyonu varliginda goreli olmayan
(Schrodinger gibi) ve goreli (Klein-Gordon ve Dirac gibi) dalga denklemlerinin tam veya
yaklasik ¢coziimleri teorik fizikgiler i¢in giincelligini korumaktadir. Bir fiziksel sistemdeki tiim
etkilesmeleri ¢ok iyi tanimlayan bir potansiyel enerji fonksiyonu baska bir fiziksel sistemi
aciklamada cok yetersiz kalabilir. Ozellikle atom ve molekiil fiziginde iki ve daha ¢ok atomlu
molekiilleri ¢alisirken hemen hemen her molekiil i¢in farkli bir potansiyel enerji yazmamiz

gerekebiliyor.
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Diger taraftan fiziksel sistemi en iyi betimleyen potansiyel enerjiyi yazmak sadece birinci
basamaktir. Kuramsal olarak yazilan potansiyel varliginda dalga denkleminin tam/yaklasik
¢cozlimlerini bulmak ise ayri bir problemdir. Tam ¢o6ziimlerin elde edilebildigi potansiyel
fonksiyonun sayisi oldukga azdir. Bu zorlugun asil nedeni kiiresel koordinatlarda Schrodinger
ve Schrodinger-tipi dalga denklemlerinde ortaya c¢ikan merkezcil terimdir. Merkezcil terim

(o< Tiz) varliginda caligilan sistemi betimleyen potansiyel enerji fonksiyonu hiperbolik veya

trigonometrik ise tam ¢oziim bulmak imkansizdir. Bu nedenle literatiirde merkezcil terimden
kaynaklt zorlugu asmak i¢in farkli yaklasik ¢ozimler gelistirilmistir. Bu yaklasik
yontemlerden en c¢ok bilinenleri Pekeris [1] ve Greene-Aldrich [2] yaklasiklik yontemleridir.
Sunulan ¢alismanin amaci g-deforme bakisimsiz trigonometrik Rosen-Morse (qdbtRM)
potansiyeli i¢in merkezcil terime en uygun yaklasikligi bulmaktir. g-deforme potansiyeller
son zamanlarda bir ¢ok yazar tarafindan Dirac, Klein-Gordon ve Schrdodinger gibi dalga
denklemlerinin tam ve yaklasik ¢oztimlerinde siklikla ¢alisilmaktadir [3-7].

Cok atomlu molekiillerin titresim enerjileri [8] ve atomlar arasi etkilesmeleri [9] tanimlamak
icin kullanilan Rosen-Morse [8] potansiyelinden yola ¢ikilarak qdbtRM potansiyeli

Vaabtrm (1) = cot,(ar) (VO coty(ar) + Vl), (1)
biciminde tanimlanabilir. Bu potansiyel g = 1 limitinde asimetrik trigonometrik Rosen-
Morse [10-12] potansiyeline indirgenirken g =1 ve V; — 0 limitlerinde simetrik
trigonometrik Rosen-Morse [10,12-13] potansiyeline indirgenir. Calisilan kuantum
mekaniksel sistemde dalga denkleminin ¢6ziimiinde

d?R, I(i+1) 2 2
(S R By ()} Rt = — 25 By R, @)

dr? r2 h2 h2
bigimindeki Schrodinger-tipi ikinci dereceden bir diferansiyel denklem ile karsilastigimizda
Denklem (1)’de verilen qdbtRM potansiyeli varlifinda analitik olarak tam ¢6ziimleri elde
etmek imkansizdir. Bu nedenle ya yaklasik bir ¢oziim yontemi gelistirmeliyiz veya merkezcil
terim icin bicim olarak potansiyele benzeyen ve merkezcil terim yerine kullanilabilen bir
yaklagim bulmaliyiz. Bu calismada qdbtRM potansiyeli i¢in en uygun yaklasiklik elde
edilecektir.

YONTEM

qdbtRM potansiyelinde kullanilan deforme hiperbolik fonksiyonlar ilk kez Arai [14]
tarafindan asagidaki gibi tanimlanmustir:

singr = %(eir —qe™), (3)
cos,r = %(eir +qe™T), 4)
cosir + sinfr = q. (5
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Bu tanimlamalar 1s181nda merkezcil terim i¢in literatiirde siklikla kullanilan Greene-Aldrich
ve Greene-Aldrich-tipi [2,15,16] yaklasikliklarinin yani sira Pekeris-tipi [1,15,16,17] yeni bir
yaklasiklik elde edecegiz.

qdbtRM potansiyeli ile uyumlu merkezcil terim i¢in Greene-Aldrich

1 a?
2~

rz sing(ar)’ (6)
Greene-Aldrich-tipi

1 a? a?

rz (E + siné(ar))’ (7)
ve Pekeris-tipi

1 2 a’uy

yaklagikliklar1 tanimlanabilir. Dikkat edilirse, Denklem (8)’de Onerilen Pekeris-tipi
yaklagiklik py — 1/12 ve p; = 1 limiti altinda Denklem (7)’daki Greene-Aldrich-tipi

yaklagiklig1 verirken py — 0 ve p; — 1 limiti altinda Denklem (6)’deki Greene-Aldrich
yaklasikligina indirgenir. Pekeris-tipi yaklasiklikta p, ve py parametreleri belirlenmelidir.
Bunun i¢in r = x + 1, doniisiimii yapildiktan sonra Dneklem (8)’nin her iki tarafi ) civarinda
seriye acilir. Serisel ifadeler karsilastirildiginda (¢ — 1 limitinde)

1 1

Ho =7~ ©)

a’ré  adrdcot(ary)’

1
a3rdcot(ary)csc?(ary)’

pi = (10)

bi¢iminde elde edilir. Boylece literatiirde siklikla kullanilan yaklasikliklardan yola ¢ikarak
qdbtRM potansiyeli varliginda merkezcil terim i¢in 3 farkli yaklasiklik tanimlamis olduk. Bu
yaklasikliklar 6zellikle atom ve molekiil fizigi alaninda kullanilmaktadir. Bir sonraki bdliimde
bu yaklagikliklar grafiksel analiz yapilarak karsilagtirilacaktir.

BULGULAR

(5), (6) ve (7) denklemleri ile tanimlanan yaklasikliklar grafiksel olarak analiz edilmis ve
sonuclar Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4’tery =1,g=1vea =0.1,a =0.3,a = 0.5 ve

a = 0.9 degerleri i¢in sunulmustur.
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12

a6

Sekil 1 a

10 1.1 12

= 0.1 i¢in merkezcil terim yaklasikligt

08

4 --- 20121V sl singa i

Sekil 2 a

asinjar]

- 52{121 140254r(a rfz
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= 0.5 i¢in merkezcil terim yaklasikligi
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Sekil 4 « = 0.9 i¢in merkezcil terim yaklasikligi

TARTISMA VE SONUC

Kuantum mekaniksel sistemleri ¢alismanin ve anlamanin en temel yollarindan biri ¢aligilan
sisteme uygun dalga denkleminin ¢ozlimlerinin yine calisilan sistemdeki tim etkilesmeleri
betimleyen bir potansiyel enerji varliginda ¢6zmektir. Elde edilen ¢oziimler sistem ile ilgili
gerekli tiim bilgiyi saglar. Ancak sistemi betimleyen potansiyel varlifinda Schrédinger-tipi
ikinci dereceden bir diferansiyel denklem ile karsilastigimizda merkezcil terimden dolay1 tam
coziimleri elde etmek imkansizdir. Bu nedenle genellikle yaklasik ¢oziim aranir. Bu ¢oziimde
ise en kritik nokta merkezcil terim yerine kullanilacak yaklasik terim, potansiyel enerji
fonksiyonu ile uyumlu ve dalga denkleminin analitik ¢oziimiinii elde etmemize engel
olmayacak bi¢imde olmasidir. Bu baglamda literatiirde genellikle Pekeris ve Greene-Aldrich
yaklasimlar1 kullanilir. Ozellikle atom ve molekiil fiziginde bu yaklasimlar kiiciik a degerleri
icin 1y1 birer yaklasiklik olarak ortaya ¢ikmalarina ragmen biiyiikk a degerleri biiyiidiik¢e 1yi
birer yaklasiklik olmaktan uzaklasirlar.

Sunulan c¢alismada, qdbtRM potansiyeli varliginda Schrodinger-tipi bir denklem ile
karsilastigimizda merkezcil terim i¢in kullanilabilecek ti¢ tip yaklasiklik (Denklem (5),
Denklem (6) ve Denklem (7)), literatiirde siklikla kullanilan iki tip yaklasikliktan yola
cikilarak oOnerilmistir. Farklt a degerleri i¢in bu yaklasikliklarin grafiksel analizleri yapilmis
ve elde edilen sonuglar Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4’te sunulmustur. Sekiller
incelendiginde asagidaki sonuclara ulasilmistir:

l. «a <0.1 olmast durumunda {i¢ yaklasiklik da dalga denkleminin ¢oziimiinde
kullanilabilir.

2. a>0.1 icin en koti yaklasiklik Denklem (1) ile verilen Greene-Aldrich
yaklasikligidir.

3. Denklem (2) ile wverilen Greene-Aldrich-tipi yaklagiklik Greene-Aldrich
yaklasikligindan iyi olsa da biiylik @ degerlerinde biiyilik sapmalar gosteriyor.
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4. Tim a degerlerinde en iyi yaklasiklik olarak Denklem (3) ile verilen Pekeris-tipi
yaklasikligidir.

Sonu¢ olarak qdbtRM potansiyel ile betimlenen kuantum mekaniksel bir sistem igin
Schrédinger-tipi bir dalga denkleminin yaklasik c¢oziimiiniin elde edilmesinde en uygun
yaklasikligin Pekeris-tipi bir yaklasikligin (Denklem (3)) oldugu elde edilmistir. Sunulan
calismanin bu baglamda gelecek c¢alismalara kaynaklik edecegi ve temel olusturacagi
distintiilmektedir.
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OZET

Goreli ve goreli olmayan dalga denklemlerinin ¢éziimlerinden elde edilen dalga fonksiyonlar
calisilan fiziksel sistem hakkindaki tiim bilgiyi icermektedir. Fakat burada iki temel problem
vardir. Bunlardan birincisi fiziksel sistemi betimleyecek uygun potansiyeli tanimlamada
yasanan giicliiktiir. Ikincisi ise fiziksel sistemi betimleyen potansiyel varliginda dalga
denkleminin tam ¢oziimlerini elde etmektir. Bununla birlikte maalesef literatiirde dalga
denklemlerinin tam ¢oziimlerini elde edebilecegimiz potansiyel sayisi ¢ok azdir. Bu nedenle
fiziksel sistemi betimleyen potansiyel varliginda dalga denklemlerinin ¢oziimleri i¢in bazi
yaklagimlarin kullanilmas1 gerekmistir. Bu yaklagimlardan en ¢ok bilinenlerden ikisi Greene-
Aldrich ve Pekeris tipi yaklasimlardir. Diger taraftan, dalga denklemlerinin tam ¢ézlimlerinin
elde edilemedigi potansiyellerden biri de Yukawa-tipi potansiyellerdir. Bu potansiyeller
genellikle atom, molekiil ve ¢ekirdek fizigi alaninda bazi fiziksel siiregleri agiklamak igin
kullanilmaktadir. Yukawa-tipi potansiyeller i¢in literatlir taramasi yapildiginda genellikle
Greene-Aldrich yaklasgimmin kullanildigr goriilmektedir. Yukawa-tipi potansiyeller icin
kullanilan bu yaklasimlarin aslinda sadece belirli bir bolgede iyi sonuglar verdigi bu bolge
disinda ise iyi birer yaklasim olmadiklar tespit edilmistir. Bu baglamda ilk dnce Yukawa-tipi
potansiyeller i¢in yeni bir yaklagim Onerilmistir. Daha sonra bu yaklasimda kullanilan
parametrelerin agik ifadeleri elde edilmistir. Sunulan yaklagimin literatiirde var olan
yaklagimlar ile karsilastirilmasi i¢in nlimerik analizler yapilmis ve bu analizlerin sonuglari
grafiksel olarak sunulmustur. Niimerik analiz sonuglari sunulan c¢alismada Onerilen
yaklasimin literatiirde kullanilan yaklagimlardan daha iyi oldugunu gostermistir.

Anahtar kelimeler: Yukawa, Potansiyel, Yaklagim.

ABSTRACT

The wave functions obtained from the solutions of the relativistic and non-relativistic wave
equations contain all the information about the studied physical system. But, there are two
main problems here. The first is the difficulty in identifying the appropriate potential to

describe the physical system. The second one is to obtain the exact solutions of the wave
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equation in the presence of potential describing the physical system. However, the number of
potentials from which we can obtain exact solutions of wave equations is unfortunately very
few in the literature. For this reason, some approximations have to be used to solve the wave
equations in the presence of potential, which describes the physical system. Two of the best
known of these approximations are Greene-Aldrich and Pekeris type approaches. On the other
hand, one of the potentials for which exact solutions of the wave equations cannot be obtained
is the Yukawa-type potentials. These potentials are generally used to explain some physical
processes in the field of atomic, molecular and nuclear physics. It is seen that the Greene-
Aldrich approach is generally used for the Yukawa-type potentials in the literature. It has been
determined that these approximations used for Yukawa-type potentials actually give good
results only in a certain region, and they are not good outside this region. In this context,
firstly, a new approximation is proposed for Yukawa-type potentials. Then, explicit
expressions of the parameters used in this approach are obtained. In order to compare the
presented approach with the existing approaches in the literature, numerical analyzes are
made and the results of these analyses are presented graphically. The numerical analysis
results show that the proposed approximation in the presented study is better than the ones
used in the literature.

Keywords: Yukawa, Potential, Approximation

GIRIS

Hem fizik hem de kimya bilimlerinde goreli ve goreli olmayan dalga denklemlerinin
coziimlerinden elde edilen dalga fonksiyonu calisilan sistem hakkindaki tiim bilgiyi
icerdiginden biiyiikk 6neme haizdir. Burada en énemli adim ¢aligilan sistemi betimleyen bir
potansiyel enerji fonksiyonu segebilmek veya tanimlayabilmektir. Bugiine kadar yapilan
calismalarda tiim etkilesmeleri betimleyecek tek bir genel potansiyel enerji fonksiyonu elde
edilememistir. Bir potansiyel enerji fonksiyonu bir sistemdeki etkilesmeleri ¢ok iyi
betimlerken baska bir fiziksel sistemdeki etkilesmeleri betimlemede yetersiz kalabilir veya
cok yanlis sonuglar verebilir. Bu nedenle ¢alisilan sistemi betimleyecek (yani tiim
etkilesmeleri verecek) potansiyel enerji fonksiyonunu yazabilmek/bulabilmek c¢ok biiyiik
onem arz etmektedir. Bu baglamda literatiirde bilinen Onemli potansiyel enerji

fonksiyonlarindan biri de Yukawa potansiyelidir. Bu potansiyel [1]

616—821"

V(T') = - > (1)

T

biciminde olup §; ve §, sirasiyla potansiyel giic ve tarama parametresidir. Potansiyelin
tarihsel stireci ile ilgili detayli bilgi i¢in Rowlinson’un ¢alismasina bakilabilir [2]. Yukawa-
tipi potansiyeller fizigin parcacik, niikleer, atomik, kimyasal, katthal ve plasma fizigi
alanlarinda siklikla kullanilan bir potansiyeldir [3]-[6]. Kullanildig1 alana 6zgii farkli
isimlerde kullanilmustir. Ornegin atomik fizikte ekranl (screened) Coulomb potansiyeli olarak
adlandirilirken plazma fiziginde Debye-Hiickel potansiyeli olarak bilinir. Denklem (1)’de
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verilen Yukawa-tipi potansiyel §, — 0 limitinde bagli durum sayisi sonsuz olan Coulomb
potansiyeline indirgenir. §, — oo limitinde ise potansiyel sifira gider; yani serbest parcacik
durumunu verir. §, parametresinin alacagi degere gore Yukawa-tipi potansiyel farkli fiziksel
sistemleri betimlemek i¢in kullanilabilir.

Caligilan fiziksel sistemi iyi betimleyen bir potansiyel enerji fonksiyonu yazmak kadar o
potansiyel varliginda dalga denkleminin tam veya yaklasik ¢oziimlerini elde etmek ikinci
onemli adim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Maalesef, dalga denklemlerinin tam ¢6ziimlerinin
elde edilebildigi potansiyel enerji fonksiyonu sayisi ¢ok azdir. Ornegin, géreli olmayan ve
spinsiz parcaciklar1 betimleyen Schrodinger denklemi, agisal bagimlilig1 olmayan potansiyel
enerji varliginda, asagidaki radyal denkleme indirgenebilir

d? 2u I(+1) 2pu
S+ B Ey -2 =2V )}ty = 0. 2)
Burada n ve 1 sirasiyla radyal ve yoriingesel agisal momentum kuantum sayilaridir. Bu
denklemin tam ¢oziimleri merkezcil terimden (1(1;21)) dolay1 [ # 0 durumunda sadece birkag

potansiyel (Coulomb, Kratzer, Kratzer-Fues gibi) icin elde edilebilmektedir. Denklem (1)’de
verilen Yukawa-tipi potansiyelde oldugu gibi potansiyel enerji fonksiyonu trigonometrik
ve/veya hiperbolik fonksiyonlar igerdiginde Schrodinger denkleminin sadece yaklasik
cOztimleri elde edilebilir.

YONTEM

Yukawa-tipi potansiyel varliginda radyal Schrodinger gibi dalga denklemlerinin tam
coziimleri elde edilemez. Bu nedenle deneysel ve/veya yazilimsal verilerle en uyumlu
sonuglar1 elde edebilmek i¢in dalga denklemi farkli yaklasiklik yontemleri kullanilarak
¢cozilmistiir [7]-[18]. Yukwa-tipi potansiyel (2) nolu denklemde yerine yazildiginda yaklagik

¢oziim elde edebilmek icin hem % hem de Tiz terimleri i¢in bir yaklasiklik kullanilmasi

gerektigi asikardir. Literatiirde baz1 caligmalarda [16], [18], [20] Greene-Aldrich-tipi [19]
yaklasiklig1 olarak bilinen

L%

7 e 3)
yaklasikligr kullanilmigtir. Farkli &, degerlerinde bu tip bir yaklasikligin iyi olup olmadigi
Sekil 1-4’de grafiksel olarak gdsterilmistir. Sekil 1-4’den de goriildiigli gibi Denklem (3)’de
verilen yaklagiklik sadece 6,7 < 1 olmasit durumunda iyi bir yaklagikliktir. Bu tip bir
yaklagikligin  kullanilmasinin temel nedenlerinden biri Yukawa-tipi potansiyel enerji
varliginda dalga denklemi hem le hem de % terimlerini igermesidir. Analitik olarak yaklasik
bir ¢6ziim elde edebilmenin yolu her iki terim i¢in de uygun bir yaklasiklik kullanmaktadir.
Ozellikle atom fiziginde merkezcil terim i¢in genellikle,

1 1

_6—527')2 ’
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yaklasikligr kullanilir. Burada d serisel a¢ilim ile bulunabilir. Bu yaklasiklik Denklem
(3)’den daha iyi bir yaklasiklik olmasina ragmen %’li terim i¢in kullanildiginda dalga

denklemini ¢oziilmez bigcime getirdiginden maalesef kullanilamaz.

Sekil 1 §, = 0.01 igin karsilagtirma

1 L 1 L1 P L
as as a7 a8 a8 19

Sekil 4 §, = 0.5 icin karsilastirma
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Bu c¢aligmada %’li terim i¢in merkezcil terimden bagimsiz olarak yeni bir yaklasiklik

onerilecektir. Bu yaklasikligin dalga denkleminin analitik olarak ¢oziilebilir birakmasi biiyiik
onem arz etmektedir. Tiim bunlar ve literatiirde kullanilan yaklasikliklar g6z 6niine alinarak

1 Ho M1
o 8, [(l_e—azr) + (1—e—52T)2 > (5)

yaklagiklig1 onerilmistir. Bu yaklasiklik literatiirde bildigimiz kadariyla ilk kez onerilmistir.
Denklem (5)’de tamimlanan p, ve p; parametrelerini bulmak i¢in ilk 6nce x =r — 1y
tanimlamas1 yapilir. Burada 7, ¢alisilacak sisteme gore farkli betimlenebilir. Ornegin, iki

atomlu molekiilleri calisiyorsak denge (veya salinim) noktasi olarak adlandirilir. Bu

o1
tanimlama ile =

ve terimleri r;, civarinda asagidaki gibi seri lir:
r’(1-e=2r) ' (1_e-02r)? 0 $ag gibi seriye a¢

ot 11 2

F T S X T o(), (6)
1 _ 1 - 1 626—62r0 ”

(=) ~ (e 2am0) ~ (=e070) (e sarayt L T OG0 ™
1 _ 1 " 1 B 28,e~9270 )

(1—e‘527”)2 B (1—e—52(7€+ro))2 ~ (1—e—52T0)2 (1—e—5zro)3x +0(x%). (®)

(6), (7) ve (8) denklemleri Denklem (5)’de yerine yazilir ve gerekli islemler yapilirsa

1—e~%270 ( 1—e~%270 ) 9
ﬂo - 627"0 62T06_62r0 > ( )
(1—e‘52’”0)2 1-e~%270 1 10
#1 - 627'0 (62T0€_82r0 - )’ ( )

elde edilir. Bir sonraki boliimde sunulan ¢alismada Onerilen yaklasikligin grafiksel analizi
yapilarak Denklem (3)’de verilen yaklasiklik ile karsilastirilacaktir.

BULGULAR

Denklem (5) ile onerilen yaklasiklik i¢in grafiksel analizler (9) ve (10) denklemlerinin
yardimi ile Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7 ve Sekil 8’de sunulmustur.

Sekil 5 6, = 0.01 ve 1, = 0.75 i¢in karsilastirma
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Sekil 8 6, = 0.5 ve 1, = 0.75 i¢in karsilastirma

TARTISMA VE SONUC

Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7 ve Sekil 8’de dalga denklemini analitik olarak tam ¢ézmemize engel

teskil eden terimlerden biri olan % icin literatiirde kullanilan yaklasikliklardan biri olan

1—6362T
ile bu ¢alismada Denklem (5)’de onerilen yaklasiklik karsilastirilmistir. Sekil 5°den gorildiigi
gibi §, < 1 olmasi durumunda her iki yaklagiklik da iyi sonu¢ vermektedir. Ancak, Sekil 6,
Sekil 7 ve Sekil 8’de &,’nin biiyiikk degerlerine dogru literatiirde kullanilan yaklagikligin
biiylik sapmalar gosterdigi goriilmektedir. Bu ¢alismada onerilen yaklasikligin &, nin biiytik
degerlerinde bile iyi bir yaklasiklik oldugu agiktir. Sekil 7 ve Sekil 8’den sunulan ¢alismadaki
yaklagikligin sadece ug¢ kisimlarda kiigiik bir sapma gosterdigi diger bolgelerde tam bir uyum
icerisindedir. Dalga denklemlerinin yaklasik ¢oziimlerinde kullanilan yaklasikliktaki en kiigiik
bir sapmanin dalga denkleminin ¢oziimlerinden elde edilen sonuglarda biiyiik sapmalara (veya
hatalara) neden oldugu bilinmektedir. Bu baglamda bu calismada sunulan Denklem (5)
yaklasikliginin kullanilmasinin daha iyi sonuclar verecegi acik bir sekilde goriilmektedir.
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Dalga denklemlerinin ¢éziimleri hem fizik hem de kimya alanlarinda biiylik 6neme sahiptir.
Kuramsal olarak bir sistemi betimlemek (veya sistem hakkindaki tiim bilgiyi 6grenmek) i¢in
dalga denklemlerinin ¢ézlimlerine ihtiyacimiz vardir. Bunun icin ¢alisilan sistemdeki tiim
etkilesmeleri igeren bir potansiyel tanimlamamiz/bulmamiz gerekir. Ancak sistemdeki tiim
etkilesmeleri iceren potansiyeli yazmak ne kadar zor ise bu potansiyel i¢in dalga denklemini
¢ozmek de o kadar zordur. Bu nedenle genellikle dalga denklemlerinin yaklasik ¢oziimleri ile
karsilasiriz. Bu calismada da ozellikle Yuawa-tipi potansiyeller ile ¢alistigimizda karsimiza
c¢ikan ve dalga denklemlerinin tam ¢dziimlerini bulmamiza engel olan % terimi i¢in literatiirde
kullanilan ve Denklem (3)’de verilen yaklasikligin iyi bir yaklasiklik olmadigini sadece

6, < 1 i¢in iyi oldugunu gosterdik. Daha sonra §,’nin biiyiik degerlerinde de % yerine

kullanilabilecek bir yaklasiklik Onerdik. Bu yaklasikligin Denklem (3) ile verilen
yaklasikliktan daha iyi bir yaklasiklik oldugu grafiksel analiz ile ortaya ¢ikmustir.

Bu ¢alismada oOnerilen yaklasiklik kullanilarak Yukawa-tipi potansiyel ile betimlenebilen
sistemler i¢in dalga denklemlerinin daha dogru ¢6ziimleri elde edilebilir. Calismanin gelecek
calismalara kaynaklik edecegi diistiniilmektedir.
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OZET

Peynir alt1 suyu, peynirin yapimi sonucu olusan, siit¢iilik artifi veya yan iiriinii olarak
nitelendirilen bir siit liriintidiir. Peynir alti suyunun en iyi sekilde degerlendirilmesi, ¢evrenin
korunmasi, ekonomik kayiplarin 6nlenmesi ve katma deger bakimindan 6nem arz etmektedir.
Bu caligmanin amact da peynir alti suyundan ekonomik ve saglikli bir iiriin olan tereyagi
elde ederek siitten elde edilen tereyagi ile yag asidi kompozisyonlar: yoniinden kiyaslamaktir.
Bu amagla ¢ig inek siitinden ve peynir alti suyundan teknolojiye uygun sekilde tereyagi
iretimi yapildi. Daha sonra GC-FID ile yag asidi analizi yapildi. Analiz sonucunda siitten
tiretilmis tereyaginin yag asidi bilesenlerinin doymus yag asitlerinden olan biitirik asit (C4:0)
(%66,66+ 0,82), tekli doymamuis yag asitlerinden olan palmitoleik asit (C16:1) (%12,54+0,34)
ve myristoleic acid (C14:1) (%5,11+0,62), ¢oklu doymamis yag asitlerinden olan trans-
linolelaidic acid (C18:2n6t) (%5,58+0,64) olusturdugu, diger yag asitlerinin ise dislk
seviyelerde oldugu goriildi. Peynir alt1 suyundan iiretilmis tereyaginin yag asidi bilesenlerinin
ise doymus yag asitlerinden olan biitirik asit (C4:0) (%45,97+ 0,21), tekli doymamis yag
asitlerinden olan palmitoleik asit (C16:1) (%20,16+£0,12) ve myristoleic acid (Cl14:1)
(%6,8140,13) coklu doymamis yag asitlerinden olan trans-linolelaidic acid (C18:2n6t)
(%9,19+0,13) olusturdugu, diger yag asitlerinin ise diisiik seviyelerde oldugu goriildii. Iki
tereyaginin yag asidi bilesenleri istatistiksel olarak karsilastirildiginda bilesimlerinde yiiksek
diizeyde olan yag asitlerinden biitirik asit (C4:0) disinda diger yag asitleri peynir alt1 suyunda
daha yiiksek oranda oldugu, bilesiminde diisiik seviyelerde tespit edilen yag asitlerinde ise
fark olmadig1 goriildii. Sonug¢ olarak peynir alti suyundan tereyagi iiretiminin; yag asidi
bilesimi acisindan siitten {iretilmis tereyagina gore ciddi fark gostermedigi ve ekonomiye ve
cevrenin korunmasina katma deger saglayacagi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Peynir alt1 suyu, tereyagi, yag asidi
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ABSTRACT

Whey is a dairy product that is formed as a result of cheese making and is considered a dairy
residue or by-product. Making the best use of whey is important in terms of environmental
protection, prevention of economic losses and added value. The aim of this study is to obtain
butter, an economical and healthy product from whey, and to compare butter obtained from
milk in terms of fatty acid compositions. For this purpose, butter was produced from raw
cow's milk and whey in accordance with technology. Then, fatty acid analysis was performed
with GC-FID. As a result of the analysis, butyric acid (C4:0) (66.66+0.82%), which is one of
the saturated fatty acids of the fatty acid components of butter produced from milk,
palmitoleic acid (C16:1) (12.54+0%), which is one of the monounsaturated fatty acids. 34)
and myristoleic acid (C14:1) (5.11+£0.62%), trans-linolelaidic acid (C18:2n6t) (5.58+0.64%),
which is one of the polyunsaturated fatty acids, and other fatty acids was found to be at low
levels. The fatty acid components of butter produced from whey are butyric acid (C4:0)
(45.97+0.21%), which is one of the saturated fatty acids, palmitoleic acid (C16:1)
(20.16+£0%), which is one of the monounsaturated fatty acids. ,12) and myristoleic acid
(C14:1) (6.81£0.13) polyunsaturated fatty acids, which are trans-linolelaidic acid (C18:2n6t)
(9.19£0.13%), other fatty acids was found to be at low levels. When the fatty acid
components of the two butters were compared statistically, it was seen that, except for butyric
acid (C4:0), which is one of the fatty acids that are high in their composition, other fatty acids
were found to be higher in whey, and there was no difference in the fatty acids found at low
levels in their composition. As a result, butter production from whey; It has been concluded
that there is no significant difference in terms of fatty acid composition compared to butter
produced from milk, and it will provide added value to the economy and protection of the
environment.

Keywords: Whey, butter, fatty acid

GIRIS

Peynir alt1 suyu (PAS), peynirin yapimi sonucu olusan, stitciiliik artig1 veya yan tiriinii olarak
nitelendirilen bir siit iirlinlidiir. Peynir iiretimi sirasinda, siitiin asit veya proteolitik enzimler
tarafindan pihtilastirilip ve pthtinin = ayristirilmasindan geriye kalan sulu kisimdir.(Zadow,
1994). Peynir yapiminda kullanilan siitiin yaklasik %85 PAS olmaktadir (Mete, 2012).. PAS
iceriginde bulunan riboflavinden dolay1r sarimtirak-yesil renkte goriinmektedir.[22].
Kompozisyonu iiretilen peynir ¢esidine veya kullanilan kazein liretim yontemine bagli olarak
degisenlik gostermektedir.Ozellikle siitiin bilesimi, peynir yapim teknigi, pihtilasmanin yapim
sekli (asit veya enzim), pthtilasma sicakligi ve siiresi, ptht1 pargalanma bic¢imi, pithtinin

preslenme siiresi gibi faktorlere bagli olarak degisim gosterebilmektedir (Carvalho ve ark.,
2013, Jelici¢ ve ark., 2008). PAS nun yaklasik bilesimi Tablo 1’de gosterilmistir.
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Tablo 1. Peynir Alt1 Suyunun Bilesimi (g/L)

Bilesen Tath Peynir Alt1 Suyu* Eksi peynir Alt1 Suyu**
Toplam Kuru Madde 63.0-70.0 63.0-70.0

Laktoz 46.0-52.0 44.0-46.0

Protein 6.0-10.0 6.0-8.0

Yag 3.0-3.5 2.0-2.5

Kalsiyum 0.4-0.6 1.2-1.6

Fosfat 1.0-3.0 2.0-4.5

Laktat 2.0 6.4

Klortir 1.1 1.1

*Enzim ile pihtilastirilmis peynirden elde edilmis.
**Asit ile pthtilagtirilmis peynirden elde edilmis.

PAS bilesiminde, baglica laktoz olmak lizere, ¢esitli biyoaktif minoér proteinler, az miktarda
yag mineral maddeler ve vitaminler bulunmaktadir (Smithers, 2008; Renner, 1992). Bu
nedenle PAS beslenme acisindan 6nem arz etmektedir. Ancak diinyada ve iilkemizde PAS
genelde beslenme iirlinii degilde c¢evreye atilmaktadir. PAS nun bilesimine ve iilkemizde
yillik tretilen peynir miktarina géz 6nene alindiginda , yilda yaklagik 12340 ton protein,
12340 ton yag, 6856 ton mineral madde ve 60330 ton laktozu degerlendirilmeden cevreye
atilmaktadir  (Yiksel ve ark., 2019) Bu bakimdan peynir suyunun cesitli sekillerde
degerlendirilmesi ekonomik acidan biiyiik dnem tagimaktadir (Schuck, 2002; Ozen ve Kilig,
2007).

PAS’ m kullanim alanlart ve yapilan c¢alismalar incelendiginde, direkt kullanim alanlari
oldugu gibi, konsantre edilmesi, fermente edilmesi ve daha ileri teknolojiler kullanilarak yan
trtinler elde edilmesiyle degerlendirilebilecegi sonucuna varilmaktadir. PAS’nun en iyi
sekilde degerlendirilmesi, ¢evrenin korunmasi, ekonomik kayiplarin 6nlenmesi ve katma
deger kazanilmasi bakimindan 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada da, PAS’undan ekonomik
ve saglikli bir iirlin olan tereyagi elde edililecek ve elde edilen tereyaginin yag asidi profili
belirlenecektir. Ayrica PAS’unden elde edilen tereyagi, siitten elde edilen tereyagi ile
kiyaslanip, kalite ve saglik acisindan degerlendirilmesi yapilacaktir.

MATERYAL ve METOD

Arastirmada kullanilacak siit Sanliurfa’da bulunan bir isletmeden temin edildi. Toplam 255 L
siit hayvanlardan hijyenik bir sekilde siit makinasi ile sagilarak soguk zincirde Harran
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Besin Hijyeni ve Teknoloji laboratuvarmna getirilip tereyagi
{iretimine basland1. Oncelikle PAS elde etmek igin 200 L siitten Sekil 1 gosterildigi gibi
peynir yapilip PAS’nun pithtidan tamamen ayrilamasa i¢in stizme islemi yapildi. Daha sonra
PAS ve siitten tereyag iiretimi yapildi. Uretim isleminden sonra siitten, PAS undan, Siitten
elde edilen kremadan, PAS’dan elde edilen kremadan, Siitten elde edilen tereyagindan,
PAS’dan elde edilen tereyagindan yag asidi analizleri yapildi.
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Sekil 1.Peynir Uretim Akis Semasi

PAS ve siitten tereyag iiretimi

Cig inek siitii (50 L) ve PAS (170 L) yaklasik 37°C’ye 1sitilip eletirikli Siit Krema
makinasinda (Asya Zenit-GA-140) kremalarinin ayrilmasi saglandi. Elde edilen kremalar
pastorize (95°C’de 1 dk) edildi. Daha sonra kremalar sogutularak 20-25°C’de pH 5.0-5.2
pH’ya gelene kadar dogal olarak olgunlagsmaya birakildi. Olgunlasma isleminden sonra
kremalar yayik makinasina alindi. Elde edilen krema miktar1 kadar su eklenerek 18°C’de 35
dk yayiklama islemi gergeklestirildi. Yayiklama sonrasinda olusan tereyaginin graniilleri
toplanip yayikalti ayranindan tamamen ayrilmasi i¢in su ile 3 defa yikama islemi yapildi.
Daha sonra elde edilen tereyaglar1 50 ml falkon tiiplere alinarak analizler yapilana kadar -
18°C muhafaza edildi.

Yag Asidi Profilinin Belirlenmesi

Analizler Harran Universitesi Bilimsel ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi
Laboratuvarlarinda Gaz Kromatografi Alev Iyonlagsma Dedektdrii (GC-FID) kullanilarak
belirlendi (Anonymous, 1987).

istatistik analizler

Verilerin analizinde Tek Yonlii Variyans Analizi kullanilmis ve anlaml fark olan gruplarin
ikili karsilastirllmasinda ise Duncan testinden yararlanildi. Hesaplamalarda SPSS paket
programi kullanildi (SPSS, 2017).

BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan analiz sonucunda Siitten ve peynirden lretilmis yag asidi igerikleri Tablo 2 ‘de
verilmistir. GC-FID cihazinda elde edilen kromotogramlar ise Sekil 2°de verilmistir.

200 L siitten tiretilen peynir sonucunda 28,57 kg peynir 171,42 L PAS elde edildi. PAS
tereyagi tiretimi i¢in kullanilan 170 L PAS’undan 1,530 ml krema elde edildi. Bu kremadan
da 688,5 g tereyag elde edildi. Yiizde olarak ifade edilirse 100 L peyniralti suyunda 405 gr
tereyagi elde edilmis demektir.
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Sekil 2. E: Siit tereyag1 6rneginin yag asidi kromotogrami ~ F:PAS tereyag1 drneginin yag asidi kromotogrami
Tablo. 2. GC-FID analizinde tespit edilen yag asitleri ve miktarlari
YAG ASIDI CESIDI SUT TEREYAGI PAS TEREYAGI
C4:0 (biitirik asit) 66,66+ 0,82° 45,97+ 0,21°
C 6:0 (Kapronik asit) 1,54+0,10° 1,47+0,13°
C 8:0 (Kaprilik asit) 1,02+0,10° 1,26+0,11 b
C10:0 (capric acid) 1,31+0,07® 2,07+0,10°
C11:0( undecanoic acid) 0,16+0,05 -
C12:0 (lauric acid) 1,65+0,01° 2,65+0,07°
C13:0 (tridecanoic acid) - -
Full Text/Tam Metin Page 104 Volume/Cilt: 3



HODJA AKHMET YASSAWI
International Conferences on Scientific Research
November 5-6, 2021 / Nakhchivan State University, Azerbaijan

C14:0 (myristic acid) - -
C14:1(myristoleic acid) 5,11+0,62° 6,81+0,1 3°
C15:0 (pentadecanoic acid) 0,30+0,02° 0,57+0,07°
C15:1 (cis-10-pentadecanoic acid) | 0,27+0,02* 0,55+0,09 b
C16:1 (palmitoleik asit) 12,54+0,34* 20,16+0,12°
C17:0 (heptadecanoic acid) 0,59+0,03° 0,84+0,11°
C18:1n9c (cis-oleic acid) 1,63+0,01° 2,20+0,21 b
C18:2n6t (trans-linolelaidic acid) | 5,58+0,64° 9,19+0,13 b
C18:3n6 (gama-linolenic acid) 1,21+0,05° 5,78+0,05 "

Analiz sonucunda siitten iiretilmis tereyaginin yag asidi bilesenlerinin doymus yag
asitlerinden olan biitirik asit (C4:0) (%66,66+ 0,82), tekli doymamis yag asitlerinden olan
palmitoleik asit (C16:1) (%12,544+0,34) ve myristoleic acid (C14:1) (%5,11£0,62), coklu
doymamis yag asitlerinden olan trans-linolelaidic acid (C18:2n6t) (%5,58+0,64) olusturdugu,
diger yag asitlerinin ise diisiik seviyelerde oldugu goriilmiistiir (Tabo 2). Siitten elde edilen
tereyaginda tespit ettigimiz yag asidi g¢esitleri ve miktarlar1 agisinda daha Once yapilan
calismalar ile benzerlik gostermektedir (Tarhan, 2008; Okur, 2005).

PAS’undan {iretilmis tereyaginin yag asidi bilesenlerinin ise doymus yag asitlerinden olan
biitirik asit (C4:0) (%45,97+ 0,21), tekli doymamis yag asitlerinden olan palmitoleik asit
(C16:1) (%20,16+0,12) ve myristoleic acid (C14:1) (%6,81+0,13) coklu doymamis yag
asitlerinden olan trans-linolelaidic acid (C18:2n6t) (%9,19+0,13) olusturdugu, diger yag
asitlerinin ise diigiik seviyelerde oldugu goriilmiistiir (Tabo 2). PAS’undan daha once tereyagi
iretildigine dair bir calismaya rastlanmamistir. Dolayisi ile PAS’undan elde edilen

tereyaginin yag asidi miktar1 ve ¢esidi hakkinda literatiire rastlanmamigtir

Siit yagini diger kat1 yaglardan ayiran en énemli 6zellik uzun zincirli yag asitlerinin yan1 sira
biitirik ve kaproik asitler gibi kisa zincirli (C4-C12) yag asitlerini de icermesidir. Ozellikle
biitirik asiti belirlenebilir dl¢iide iceren tek yag grubu siit yagi grubudur (Nas ve ark., 2001).
Yapmis oldugumuz bu c¢aligmada da siit ve PAS’undan elde edilen terayaglarinda da biitirik
ve kaproik gibi kisa zincirli yag asitleri yiiksek tespit edilmistir.

Kisa zincirli yag asitlerinin erime noktalarimin diisilk olmasi ve bilinen antikanserojenik
ozelliklerinden dolay1 iirtinlerdeki miktarlar1 saglikli gida tiikketiminin biiylik 6nem kazandigi
giinimiizde dikkat ¢ekmektedir. Biitirik asitin antikanserojenik 6zellikleri birgok arastirmaci
tarafindan kanitlanmistir (Hague ve Pareskeva, 1995; Lupton, 1995; Mandal ve Kumar,
1996). Ayrica Palmitik asitinde antikanserojenik Ozellige sahip oldugu Nadathur ve ark.,
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(1995) tarafindan bildirilmistir. Bizim elde ettigimiz tereyaglarinda da bu iki yag asidi yiiksek
oranlarda tespit edilmistir. Iki tereyaginin yag asidi bilesenleri istatistiksel olarak
karsilagtirildiginda bilesimlerinde yiliksek diizeyde olan yag asitlerinden biitirik asit (C4:0)
stitten Uretilen teryaginda daha ytliksekken palmitik asit PAS undan elde edilmis tereyagindan
daha yiiksek miktarda tespit edilmistir (Tabo 2).

SONUC

PAS’dan tereyagi iliretiminin yag asidi bilesimi agisindan siitten iiretilmis tereyagina gore
istatistiksel olarak ciddi fark olmadigi goriildii. PAS’dan iiretilmis teryaginda biitirik asit
(C4:0) disinda diger yag asidleri siitten iiretilmis tereyagindan yiiksek oldugu goriildii. Sonug
olarak PAS’dan tereyagi iiretmenin ekonomiye ve cevrenin korunmasina katma deger
saglayacagi kanisina varilmistir. Ancak PAS’dan iiretilen tereyaginda yag asidi profili disinda
bagka analizlerde yapilarak kalite ve saglik agisindan degerlendirilmelidir.
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ABSTRACT

Honey is a valuable animal food with high nutritional value for centuries. The components in
its content determine the nutritional value of honey. In this study, the physical and chemical
properties of the highland flower raw honey produced in different locations of Erzurum
province were investigated. In 2019, 12 highland flower raw honeys collected and sold during
the honey harvest season were purchased from local vendors. Moisture, color, HMF, proline,
acidity, pH, conductivity, diastase number, invertase activity, C13, C13 protein-bal, C4
analysis and sugar components were analyzed in honey. It has been evaluated whether the
research findings are in compliance with the Turkish Food Codex Honey Communiqué and
whether they are similar to the findings of previous studies. The average moisture value (%)
of the honey samples examined in this study, respectively, is 15.8, color value is 41 mmpfund,
HMF content is 4.1mg/kg, proline amount is 661.2 mg/kg, acidity value is 20.4 meq/kg, pH
value is 3.5, conductivity is 0.23 mS/cm, diastase number was determined as 17.8 DS and
invertase activity as 189.9 U/kg. The sugar ratios in honey samples are respectively average
fructose 34.6%, glucose 27.7%, sucrose 0.5%, turanose 2.6%, maltose 2.8%, trehalose 0%
isomaltose 2.9%, erlose 0.3%, meritose 0%, maltotriose 0% fructoset+glucose. 62.3%,
fructose/glucose 1.24, glucose/water 1.6. The difference between the protein and crude honey
delta C13 values was found to be -0.29, and the C4 sugar ratio was 1.8%. As a result, it has
been seen that the multifloral highland flower raw honey produced and sold in Erzurum
region has high biological activity values and is in accordance with the Honey Communiqué.

Keywords: Raw honey, HMF, Diastase, Invertase, Proline
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INTRODUCTION

Honey is a valuable animal food known for its nutritional value and medicinal properties for
centuries. The components in its content determine the nutritional value of honey. The
composition of honey varies depending on the geographical and botanical origin, the material
the bees feed on, the climatic conditions, the nectar density, the manipulations of the
beekeepers, the packaging procedure, and the storage conditions (Thrasyvoulou at al, 2018 ).
Countries determine their own regulations for the production and sale of honey in accordance
with consumer health, and producers are obliged to comply with this regulation. Honey
production in Turkey increased by 8.2 percent compared to the previous year in 2017 rose to
114.471 tonnes. With this amount it produces, it ranks second in honey production in the
world. The aim of the Turkish Food Codex Honey Communiqué is to determine the
characteristics of honey in the stages of producing, preparing, processing, storing, transporting
and placing on the market hygienically and in accordance with its technique (TFC, 2012 ). In
the codex, flower honey is defined as honey obtained from plant nectar (TFC, 2012 ). Honey
must be free of all inorganic and organic additives that are not found in its natural
composition. Although honey-specific regulations vary from country to country, basically the
principle is that honey cannot have a unique foreign taste and odour, cannot be artificially
acidified or heated in a way that will break down or significantly inactivate the natural
enzymes it contains, and honey-specific components such as pollen cannot be removed from
honey. Although the taste and aroma of honey varies depending on the source of the honey
and the type of plant from which it is produced, honey should have a distinctive smell and
taste. Moisture, which is a quality parameter related to the shelf life of honey, may be at
different levels in honeys from different botanical origins (Machado De-Melo at al, 2018 ).
Honey with high humidity is prone to fermentation because the osmotic pressure of the sugar
is not strong enough to prevent the growth of osmophilic yeast (Bogdanov and Martin, 2002
). Hydroxymethylfurfural (HMF) is a furanic compound produced by the breakdown of sugar
and is a factor of honey freshness (Gokmen, 2007). Honey is a supersaturated sugar liquor
where carbohydrates make up 95% of the dry matter on average, and major nutritional and
physicochemical features of honey such as energy value, sweetness, granulation, and
viscosity bound up with the compunds of these sugars in honey (Bogdanov at al, 2008;
Sabatini, 2007). Fructose and glucose are the main sugars in honey. A small quantity of other
monosaccharides such as galactose have also been detected in honey varieties (Ruiz-Matute at
al, 2010). The main disaccharides found in honey are a-glucosyl derivatives of
monosaccharides(Machado De-Melo et al., 2018). More than 45 disaccharides, trisaccharides,
oligosaccharides and polysaccharides have been detected in trace amounts in honey
(Lazaridou at al., 1992 ). On the other hand, sugars such as lactose, galactose, and raffinose
are toxic to honeybees because they cannot digest these sugars (Herbert, 1992). Proteins such
as globulins, albumins, proteases and nucleoproteins in honey originate from both bee

salivary glands and plant pollen. Diastase is the most heat stable honey enzyme, so it is
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widely included in the honey legislation of countries as an indicator of honey freshness
(Doner, 2003).

MATERIAL AND METHOD
Collection of honey samples

After the honey harvest in 2019, 12 honey samples were purchased from beekeepers engaged
in honey production and sales in 6 different districts of Erzurum (Oltu, Senkaya, Olur,
Uzundere, Tortum, Narman).

Analyzes
The moisture content of honey is determined by the AOAC 969.38-1969 Standard.

Color analyzes of honeys were determined according to the Hunter (L, a, b) color
measurement system (CR-400, Minolta, Japan).

Sugar analysis of the honey samples was done by using HPLC - Refractive Index detector,
accordance to the method proposed by DIN 10758.

pH and acidity levels of the honey samples were identified accordance to the method
proposed by TSE 3036-2002.

Electrical conductivity levels were analysed by handling a conductivity meter (Meterlab-
CDM230, Turkey) by the method of DIN 10758:2000-12.

HMF analysis of the honey samples was done by handling HPLC-UV detector (Shimadzu
UV-1800, Japan) according to TSE 3036:2002 method.

HPLC-UV was calibrated with the solution of 5- hydroxymethyl- furan -2- carbaldehyde
(HMF). Analyses were done by handling the C18-reversed-phase column below the isocratic
mobile phase terms with the inclusion of 90% distilled water-10% methanol by a flow rate of
I ml/min and the injection volume was 10ul (Kiipliilii and Kahraman, 2017).

Diastase analyses of honey samples were identified by handling UV-Spectrophotometer
(Shimadzu UV-1800, Japan), according to the method recommended by TSE 3036:2002. The
absorbance levels of samples were measured at the 600 nm range of UV-Spectrophotometer

for detection of the diastase activity.

The invertase activity of honey samples was determined according to DIN 10754:2002
standart based on the spectrophotometric measurement of p-nitrophenol.

Color analyzes of honey samples were made according to the AOAC 985.25 method based on
photometrically reading the color in terms of Pfund Scale (AOAC, 1986).

Proline contents of honey samples were analysed in accordance with the IHC method
(Bogdanov and Martin, 2002 ).
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C13, C13 protein-honey, C4 analyses of honey samples were determined in accordance with
the Official Methods of Analysis 998.12 (AOAC, 2005 ).

RESULTS AND DISCUSSION

The quality of honey is determined by its sensory, physical, chemical and microbiological
properties. Determining the properties of honey is very important to know the quality and
naturalness of honey. Some of these features are; moisture, color, acidity, pH, conductivity,
hydroxymethyl furfural content, diastase activity, reducing and non-reducing sugar content,

invertase activity and proline content Table 1.

Table 1. Analysis results of honey samples

PARAMETER | Unit Minimum Maximum Mean+SD
Moisture % 15.0 15.9 15.8+0.7
Colour mm pfund | 39 42 41+0.5
HMF mg/kg 4.0 4.3 4.2+0.4
proline mg/kg 660.2 662.4 661.6+0.6
pH meq/kg 34 3.6 3.5+0.4
acidity pH 20.0 20.8 20.1+0.6
Invertase U/kg 187.7 188.9 188.5+0.2
activity

Diastase DS 17.0 18.8 17.9+0.4
number

Conductivity mS/cm 0.22 0.24 0.23+0.2
C13 Bal % -30.91 -25.82 -29.00+0.03
C13 Protein/Bal | % -0.29 -0.26 -0.28+0.7
C4 % 1.7 1.9 1.8+0.6
Fruktoz % 34.6 36.7 34.8+0.9
Glukoz % 27.7 29.2 28.9+0.6
Sakkaroz % 0.5 0.9 0.6+0.4
Turanoz % 2.6 3.1 2.840.3
Maltoz % 2.8 3.7 3.1£0.5
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Trehaloz % 0 0 0
Izomaltoz % 2.9 3.9 3.1+0.4
Erloz % 0.3 0.7 0.5+0.1
Melezitoz % 0 0 0
Maltotrioz % 0 0 0
Fruktoz+Glukoz | % 61.3 64.8 61.8+0.8
Fruktoz/Glukoz | % 1.19 1.27 1.244+0.04
Glukoz/Water % 1.45 1.86 1.6+0.01

The quality of honey is determined by its sensory, physical, chemical and microbiological
properties. Determining the properties of honey is very important to know the quality and
naturalness of honey. Some of these features are; moisture, color, acidity, pH, conductivity,
hydroxymethyl furfural content, diastase activity, reducing and non-reducing sugar content,
invertase activity and proline content.

In this study, the moisture content of raw flower honey was between 15.0% and 15.9%, and
the average value was determined to be 15.8% (Table 1). Moisture content of honey may vary
according to place of production, climatic conditions, degree of maturity and season (Amor,
1978). In a study conducted in 2013 examining the moisture content of honey, the average
moisture content of honey produced in Erzurum was reported as 15.35%, and this data of the
researchers is similar to the findings of our study. The moisture values measured in the honey
samples in this study were below the 20% limit determined by the Turkish Food Codex
Honey Communiqué and were determined to be in compliance with the standard (TFC, 2012).

Invertase is one of the enzymes released from the cephalic and thoracic glands of honey bees
and has the highest activity in the maturation of honey ( Al-Sherif et al., 2017). When the
invertase values obtained within the scope of this study are compared with the ratio of
1U>73.45 (Bogdanov, 2009) recommended by the International Honey Commission (IHC) in
terms of proof and freshness of honey not being heat-treated; It was observed that all samples
labeled raw honey fit very well with this measurement scale with an average of 188.5+0.2
U/kg (Table 1). In another scientific study investigating the invertase activity of six fresh raw
flower honey; invertase values were found to be 178,187 U/kg on average (Sahin et al., 2020).

Diastase is an enzyme found naturally in honey and its amount varies depending on the origin
of the flora, and is also an indicator of the applied heat (Ciftci ,2014; Ciftci and Parlat, 2018).
According to the Turkish Food Codex Honey Communiqué, the number of diastases in flower
honey should be 8 or more (TFC, 2012). In the thesis study conducted by Kiipliilii and
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Kahraman, they reported that the diastase number in five different flower honeys was between
10.8 and 14.1 on day zero (Kiipliilii ve Kahraman, 2011). The number of diastase in honey
analyzed in this study was measured between 17.0 and 18.8. When the research findings of
Ozgiiven et al. were examined, the number of diastase in twelve honey samples varied
between 9.0-25.4 (Ozgiiven et al., 2020). The difference in the number of diastase seems to be
quite variable according to the region of production, storage temperature and time.

Electrical conductivity is a parameter used to distinguish between flower and secretory
honeys. It is seen that the electrical conductivity of the flower honeys examined in Ozgiiven et
al.'s study varies between 0.18 and 1.05 mS/cm. In the raw flower honeys examined in this
study, the electrical conductivity is 0.22 to 0.24 mS/cm, which complies with the Turkish
Food Codex Honey Communiqué (TFC, 2012).

In this study, it was observed that the average HMF values of raw honey samples varied
between approximately 4.0-4.3 mg/kg, and the average was determined as 4.2 mg/kg (Table
1). Storing honey at an unsuitable temperature or applying heat treatment creates HMF
compound depending on the bond between sugars and amino acids contained in honey
(Gokmen, 2007). In the Turkish Food Codex Honey Communiqué, it is allowed to contain
HMF in honey up to a maximum of 40 mg/kg. The HMF values of none of the raw flower
honeys analyzed in this study were found to be above 40 mg/kg. In our study, the highest
HMF value was measured as 4.3 mg/kg. Batu et al. reported in their study that the HMF value
of the honey sample from Rize region was 4.04 mg/kg, the HMF value of the honey sample
from Kars region was 0.15 mg/kg, the HMF value of the honey sample from Malatya region
was 0.96 mg/kg and the HMF value of honey sample from Erzurum region is 1.91 mg/kg.

The amount of proline, one of the amino acids found in honey, should be higher than 300
mg/kg (TFC, 2012). It was determined that the minimum amount of proline in the honey
samples analyzed in this study was 660.2 mg/kg and all samples were in compliance with the
Turkish Food Codex Honey Communiqué. Erez et al. (2015) reported the proline amount of
flower honey obtained from Pervari region as 192-234 mg/kg in 2015. It was seen that the
amount of proline in the honey analyzed by the researchers is considerably lower than the
amount of proline in the honeys analyzed in this study.

The acidity of honey may vary depending on the plant source and the production region.
According to the Turkish Food Codex Regulation, the total acidity of honey should not
exceed 50 meq/kg (TFC, 2012).In our study, it was determined that the acidity values of raw
flower honeys (20.0-20.8 meq/kg) were in accordance with the Turkish Food Codex honey
Communique. In the study conducted by Sorkun et al. in 2002, they reported the acidity of
flower honey as 15 meq/kg. In another study by Erdogan et al. the acidity of honey produced
in Ispir district of Erzurum province was between 25.50-29.0 meq/kg . The researchers'
findings are consistent with the findings of this study.
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The fructose/glucose ratio in honey is a parameter that shows both the crystallization tendency
of honey and its origin. According to the Turkish Food Codex Honey Communiqué, the
fructose/glucose ratio of raw flower honey should be between 0.9-1.4(TFC, 2012). The
average fructose/glucose ratio of honey samples analyzed in this study was 1.24+0.04%.Ciftci
and Parlat reported fructose/glucose ratio in flower honey as 1.05%-1.19% in their research
(Ciftci and Parlat, 2018). The results of the researchers are similar to the results of this study.

CONCLUSION

The physical and chemical parameters of honey, which has started to take its place in the
market in recent years, defined as raw honey and not exposed to heat treatment and advanced
mass production processes, were evaluated with this study. This study showed that the
physical and chemical properties of Erzurum highland flower raw honey are higher than the
other honeys produced in the region. In this region, research should be carried out with a

larger number of samples in a wider area.
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OZET

Propolis, cam, mese, okaliptiis, kavak, kestane vb. agaglar ve bazi otsu bitkilerin tomurcuk,
yaprak ve benzeri kisimlarindan ig¢i bal arilart tarafindan toplanan bir ar1 {riiniidiir.
Balmumuyla karistirilarak kovan igerisinde bir¢ok amaca yonelik olarak kullanilmaktadir. Bal
aris1 bu maddeyi, polenle ve birtakim bezlerden salgilamis oldugu aktif enzimlerle
karigtirmaktadir.

Propolis toplandig1 bolgeye ve kaynagina bagli olarak sar1 yesilden koyu kahverengine
kadar rengi degisen, yapiskanimsi, zamksi bir maddedir. Propolisin, ciltte yaglar ve
proteinlerle oldukca giiclii etkilesimi oldugundan, insan cildinden ¢ikmasi zordur. Propolis
10°C’nin altinda sert ve kirilgan, 15-25°C arasinda mum kivaminda elastik bir yapi
gostermekte, 30—40°C’de yumusayip yapiskan bir durum almakta ve bu durum da o6zellikle
yaz aylarinda aricinin ¢aligmasini gili¢lestirmektedir. 80°C’de ise kismen erimektedir. Arilar
propolisi kovan i¢ yiizeyinin kaplanmasi, yarik ve c¢atlaklarin kapatilmasi, peteklerin
kenarlarinin sertlestirilip onarilmasi, yaz sonunda cercevelerin baglanmasi, kovan giris
deliginin kolaylikla savunacaklari duruma getirilmesi, petek gozlerinin ana ar
yumurtlamadan 6nce temizlenip cilalanmasini saglamak amaciyla kullanirlar. Ayrica kovanin
dip tahtasinda propolisi merdiven gibi kullanarak cercevelere kadar c¢ikmak amaciyla
kullanirlar.

Arilarin ¢evreden propolis toplayamadiklarit zaman cesitli boya, asfalt ve mineral yag

iceren maddeleri propolis gibi kullanmak amaciyla toplamaktadirlar. Bu durum propolisin
farmakolojik kullanimini tehdit etmekte ve bu toksik bulagmalar propolisin kalitesini
diistirmektedir.
Isci arilar kovana bir seferde ortalama 10 mg propolis tasimaktadir. Arilarm propolisi
yumusatip koparmasi ve kovana tagimasi icin ¢evre kosullarmin (sicaklik ve nem) uygun
olmasi1 gerekmektedir. Propolis verimi koloni bagina 10-300 g arasinda degismekte, ancak
propolis toplama davranislar1 ekolojik kosullar, ar1 tiir ve 1rki, orman kaynaklari, tuzak tipi
gibi faktdrlere bagli olarak 600 g’a kadar ¢ikabilmektedir.

Propolis seferine ¢ikan ar1, once mandibulalari ile propolisi bitkiden ¢ekerek koparir.
Agizda nemlendirip yumusatarak ve bu sirada bazi enzimler ekleyerek pelet haline getirir.
Peleti 6n bacaklarini kullanarak arka bacaklarindaki polen sepetine aktarir. Polen sepetine
aktarma islemini kaynakta veya havada ucarken 15-60 dakika i¢inde tamamlamaktadir.
Propolis yiikii ile kovana gelen ar1 ayaklarin1 kullanarak sikica petege tutunurken, 10-21 giin
yastaki geng is¢i arilar mandibulalartyla asilarak propolisi, arinin polen sepetinden alirlar ve
kullanirlar. Bosaltma islemi, propolisin kullanimina ve propolisi alan is¢i ar1 sayisina bagh
olarak degismektedir. Bu islem 30 dakika siirmektedir.

Arilar propolisi kovanda yogun olarak dip tahtasina, ucus deligi arkasina ve Ortii
tahtalar1 arasina biriktirmektedirler. Ancak dip tahtasi ve ucus deligi arkasina biriktirilen
propolis, igerisine mum kirintis1 ve artik maddelerin karismasi nedeniyle saf degildir.
Propolisi en temiz toplama metodu kovanlarin {izerine konan propolis tuzaklarmin
kullanilmasidir. Tuzaklar esasen bélmeler veya kovan duvarindaki catlaklara benzeyen kiigiik
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delikleri igeren levhalardir. Arilar levhalardaki bosluklar1 kapatmaya ¢alismakta ve bdylece
tuzaklar1 propolisle doldurmaktadirlar. Arici, koloni yonetimi igerisinde bal ve polen gibi
diger irlinlerin tretimini etkilemeden balmumu ile karigmamis, kirlenmemis propolis
iiretebilmelidirler.

Dokular1 onarici, damar biiziicli, kani pihtilastirici, yaralar 1iyilestirici, sedef,
hemoroid, egzama, gibi cilt rahatsizliklarinda, ag1z yaralari, dis agrisi, mide iilseri, nefrit, idrar
yollar1 enfeksiyonu, influenza ve diger birgok hastaligin tedavisinde ve kozmetik sektoriinde
kullanilmaktadir. Tiim ar1 {rlinlerinde oldugu gibi ar1 drilinlerinin tiiketimi esnasinda
olusabilecek alerjik reaksiyonlara karsi oOnlem alinmali, bir tip doktorunun O&nerisi
dogrultusunda kullanilmalidir.

Son iki yildir dilnyada meydana gelen pandemi sebebiyle basta Tiirkiye olmak iizere bir ¢cok
iilkede propolis Covid 19 a kars1 bagisiklik sistemini gili¢lendiric antiviral saglik iiriinii olarak
tilketilmeye baslanilmigtir.

Anahtar kelimeler: Bal arilari, Recine, Propolis, Covid 19
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ABSTRACT

Propolis, pine, oak, eucalyptus, poplar, chestnut etc. It is a bee product collected by worker
honey bees from buds, leaves and similar parts of trees and some herbaceous plants. It is used
for many purposes in the hive by being mixed with beeswax. The honey bee mixes this
substance with pollen and active enzymes secreted from some glands. Propolis is a sticky,
gummy substance that varies in color from yellow green to dark brown, depending on where
it is collected and its source.

Propolis is difficult to remove from human skin, as it interacts quite strongly with oils and
proteins in the skin. Propolis is hard and brittle below 10°C, waxy elastic at 15-25°C, softens
and becomes sticky at 30-40°C, which makes it difficult for the beekeeper to work, especially
in summer. It partially melts at 80°C. Bees use propolis to coat the inner surface of the hive, to
close crevices and cracks, to harden and repair the edges of the honeycombs, to bind the
frames at the end of the summer, to make the hive entrance hole easily defendable, and to
clean and polish the cells of the honeycombs before the queen lays her eggs. In addition, they
use propolis on the bottom board of the hive as a ladder to go up to the frames.

When the bees cannot collect propolis from the environment, they collect various paint,
asphalt and mineral oil-containing materials for use as propolis. This situation threatens the
pharmacological use of propolis and these toxic contaminations reduce the quality of propolis.
Worker bees carry an average of 10 mg of propolis to the hive at a time. The environmental
conditions (temperature and humidity) must be suitable for the bees to soften and break the
propolis and carry it to the hive. Propolis yield varies between 10-300 g per colony, but
propolis collection behaviors can reach up to 600 g depending on factors such as ecological
conditions, bee species and breed, forest resources, and trap type.

Going on a propolis expedition, the bee first pulls the propolis off the plant with its
mandibles. It makes pellets by moistening and softening in the mouth and adding some
enzymes at the same time. It transfers the pellet to the pollen basket on its hind legs using its
front legs. It completes the transfer to the pollen basket in 15-60 minutes at the source or
while flying in the air. While the bee that comes to the hive with the propolis load is firmly
clinging to the honeycomb using their feet, young worker bees aged 10-21 days hang with
their mandibles and take the propolis from the bee's pollen basket and use it. The unloading
process varies depending on the use of propolis and the number of worker bees receiving the
propolis. This process takes 30 minutes.

Bees accumulate propolis intensively on the bottom board, behind the flight hole and between
the cover boards in the hive. However, propolis deposited behind the bottom board and flight
hole is not pure due to the mixing of wax crumbs and residues. The cleanest method of
collecting propolis is the use of propolis traps placed on the hives. Traps are essentially
chambers or plates containing tiny holes that look like cracks in the hive wall. The bees try to
close the gaps in the plates and thus fill the traps with propolis. The beekeeper should be able
to produce uncontaminated propolis, unmixed with beeswax, without affecting the production
of other products such as honey and pollen within the colony management.

It is used in the treatment of skin diseases such as tissue repair, vasoconstrictor, blood
coagulant, healing wounds, psoriasis, hemorrhoids, eczema, mouth sores, toothache, stomach
ulcer, nephritis, urinary tract infection, influenza and many other diseases, and in the cosmetic
industry. As with all bee products, precautions should be taken against allergic reactions that
may occur during consumption of bee products, and should be used in line with the
recommendation of a medical doctor.

Due to the pandemic that has occurred in the world for the last two years, propolis has been
started to be consumed as an antiviral health product that strengthens the immune system
against Covid 19 in many countries, especially in Turkey

Keywords: Honey bees, Resin, Propolis, Covid 19
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GIRIS

2019'da Cin'in Wuhan kentinde ortaya ¢ikarak Diinya geneline yayilan ve heniiz tam olarak
bir tedavisi bulunamayan Korona virlise (COVID-19) karst ile miicadelede bagisiklik
sistemini gliclendirdigi bilinen ar1 {iriinlerinin virlis karsisindaki etkisi son giinlerde merak
konusu olmustur. Bu konuya istinaden PIKOM biinyesindeki ar1 ve ari iiriinleri alaninda
uzmanlar bir araya gelerek ar1 iriinlerinin etkileri ve kullanimlar1 hakkinda bilgilendirme
amacli bilimsel bir demeg¢ hazirlamislardir. Uzmanlarimiz, COVID-19 enfeksiyonunu tedavi
etmek veya Onlemek i¢in heniiz tamamen etkili herhangi bir ila¢ mevcut olmadigindan
bagisiklik sisteminin gii¢lendirilmesi kapsaminda bilgi verilen ar1 iirlinlerinin takviye amagli
olarak kullanimin1 ve bununla birlikte dengeli bir sekilde tiiketilmesini 6nermektedir.

Uzmanlar, polen, ar1 ekmegi, ar1 siitii ve propolisin zengin besin igerigi ve yliksek biyoaktif
bilesenleri ile insan sagligin1 olumlu yonde etkiledigini ve bagisiklik sistemini giiglendirdigini
belirtmektedir.

Propolis hem antibakteriyel hem de antiviraldir. Propolisin gram-pozitif bakterilere, mayalara
ve bazi viriislere kars1 antimikrobiyal 6zellik gosterdigi, bagisiklik sistemi ve kardiyovaskiiler
sistem iizerinde olumlu etkileri oldugu goriilmistiir. Farkli cografi bolgelerden propolis
orneklerinin Adenoviriis (iist solunum yolu rahatsizliklarina neden olan bir viriis), influenza A
ve B virtisleri (grip), Newcastle hastaligi (Yalanci tavuk vebasi) viriisii, Cocuk felci viriisii,
Cigek hastaligi, Rotaviriis, koronavirilisii gibi virlislere karsi etkili oldugu pek ¢ok bilimsel
calisgma ile kanitlanmistir. Propolis akcigerlerin  koronaviriis kaynakli  fibrozunu
(sertlesmesini) bloke etmek ve bagisiklik sistemini uyarmak i¢in yararlidir.

Silici ve ark. (2021), hastaligin yayilmasini engellemek i¢in iilkeler farkli halk sagligi
stratejileri belirleseler de viriis asemptomatik yollarla yayilmaya devam etmektedir. Bu siire¢
icerisinde agirlikli olarak bitkisel iirlinler olmak iizere vitamin ve mineraller gibi cesitli
irtinler Onerilmektedir ancak bunlarin ¢ogu yaygin ve giivenilir bir sekilde kullanilmadan
once klinik ¢aligmalarla test edilmelidir. Tecrit ve evde kalma onlemleri ekonomik ve diger
gereklilikler acisindan Ozellikle yoksul tlkelerde siirdiiriilebilir olamamaktadir. Normale
donmeye c¢alisan insanlar sosyal mesafeyi azalttikca enfeksiyonun bulagma riskini
artirmaktadir. Bu durumda insanlar hastaligi onlemek ya da hafifletmek i¢in gilivenilir
alternatiflere ihtiya¢ duymakta ve adjuvan tedavi, ucuz ve yaygin bulunmasi ve nadiren yan
etkilere sahip olmasi nedeniyle kabul gormektedir. Nitekim COVID-19 salgininin neden
oldugu ¢ok sayida 6liim ve kalici hasarlar g6z dniine alindiginda giivenilir oldugu onaylanmus,
potansiyel olarak viriisii inhibe edebilecek, bulasiciligini azaltabilecek ve/veya enfeksiyon
semptomlarini hafifletebilecek tedavilere ihtiyag¢ vardir.

Bilimsel calismalarda propolis ve bazi bilesenlerinin SARS-CoV-2'nin neden oldugu
hastaligin  patofizyolojisinde; viriistin  hiicreye girmesiyle monositlerin/makrofajlarin
immiinomodiilasyonuna (IL-1beta ve IL-6 {iretiminin azaltilmasi ve immiine edilmesi),
transkripsiyon faktorlerinin azaltilmasina, NF-KB ve JAK2/STAT3'in azaltilmasina,
inflamatuvar aktivitelerin neden oldugu fibrozu gosteren PAKI1'in bloke edilmesine,
TMPRSS2 ekspresyonu ve ACE2 azalmasina neden oldugu belirlenmistir. Bu anlamda
apiterapide 6zellikle propolis ve bilesenlerinin SARS-CoV-2 enfeksiyonunun patofizyolojik
sonuglarini azaltmaya yardimci olabilecek potansiyel aday olarak dikkat cekmektedir.
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Ar Tlriinlerinin viral enfeksiyonlara [kizamikeik virlisti, Varisella-zoster viriisii (VZV) (su
cicegi), influenza (grip), Rubella (kizamikgik), Herpes (ucuk) ve anti-HIV-1 (AIDS)’e karsi
etkili oldugu bilinmektedir. Bununla birlikte son zamanlarda balin Koronaviriis hastaligina
neden olan SARS CoV-2 viriisiine etkisine yonelik ¢aligmalara da literatiirde rastlanmaktadir.

Koronaviriis pandemisi sebebiyle uzmanlar tarafindan sik sik bagisiklik sisteminin
giiclendirilmesine vurgu yapilmaktadir. Propolis, 6zellikle bagisiklik sistemini gili¢lendirerek
hastaliklardan korunmada immiin sisteme olumlu katki saglama ozelligi ile dikkat
cekmektedir. Koronaviriis pandemisinde propolisin yildizi1 giin ve giin daha da parlamaya
devam etmektedir.

2020 yili boyunca yapilan birgok bilimsel degerlendirme ve ¢alismada, propolisin, hem
koronaviriis bulagsmasi hem de virlisiin hastalik siddeti iizerinde mevcut medikal tedaviye
destek saglayabilecegine dair olumlu isaretler goriilmektedir.

Bu olumlu isaretlere en son olarak 2021 Nisan Acta Medica Mediterranae dergisinde "Covid-
19 Ve Anadolu Propolisi: Bir Olgu Sunumu’’ baslikli yayinlanan olgu raporunda medikal
tedaviye cevap vermeyen ve umutsuz vaka olarak goriilen covid-19 hastasinda Anadolu
propolisinin dikkat ¢ekici etkilerine yer verilmistir.

Bu olgu raporuna gore korona testi pozitif olarak belirlenen ve bogazinda sadece hafif bir
kasint1 olan 38 yasinda bir saglik calisan1 mevcut ilag tedavisi ile evde karantina kosullarinda
takip edilmeye baslanmistir. Hastanin korona test pozitifligi yaninda nefes alip verme ve
akciger goriintiilemesi ile laboratuvar sonuglart da normal oldugu gbzlenilmistir. Ancak hasta
ev karantinasi ve ilag tedavisine ragmen 3. glinde yogun oksiiriik baglamis ve 5. giin yliksek
ates ve siddetli Oksiiriik ile hastaneye yatirilmasma karar verilmistir. Oksiiriik siddeti ok
giiclii, hasta normal konugmasini bile yapamaz bir durumda hastaneye yatirilmistir.

Medikal tedavisine ek ilaglar eklenmesine ragmen hastaneye yatisindan 3. giin sonrasinda
siddetli solunum yetmezligi gelismis olan hasta bu sefer yogun bakima sevk edilerek entiibe
(solunum desteginin saglanmasi ic¢in agiz ya da burun yoluyla 6zel bir tiip yerlestirilmesi)
edilmesine karar verilmistir. Yogun bakim kosullarinda mevcut tedaviler ile mekanik solunum
destegine ragmen hastanin durumunda herhangi bir iyilesme gozlenmedigi gibi durumun
hayati tehlike olusturabilme esigine gelindigine sahit olunmustur. Tedaviyi diizenleyen
hekimin karariyla son bir umut olarak hastanin tedavisine gerekli onaylar sonras1 Anadolu
propolisinin eklenmesi karar1 verilmistir.

Mevcut tedaviye ITU ARI Teknokent’te hazirlanan %30’luk Anadolu propolisi giinliik 20
damla eklenerek hastanin durumu izlenmistir. Anadolu propolisinin tedaviye eklendigi 3.
giinde hastanin solunum gii¢liigli azalmis ve daha rahat nefes alabildigi goriilmiistiir. 7. Glinde
hastanin mekanik solunum destegi ihtiyact kalmamis ve yogun bakimdan normal servise
transfer edilmistir. Normal serviste 10 giin daha takip edilen hasta sonrasinda taburcu
edilmistir. Hasta taburcu edildiginde ek solunum destegine ihtiyaci kalmamustir. iTU ARI
Teknokent’te gelistirilen %30’luk Anadolu propolisi giinliik 20 damla destek tedavisi almaya
devam eden hastanin 10 giin sonraki ilk kontroliinde akciger goriintiillemesinde belirgin
iyilesme tespit edilmistir. Sonraki 15.giin kontroliinde akciger goriintiillemesinde hastanin
akcigerleri tamamen normale donmiistiir.

Covid-19 hastalik sonrasi siklikla goriilen nefes darlifi, tam gegmeyen gogiis agrisi sikayeti
ve akciger goriintiilemede goriilen sekeller en 6nemli problemlerdir. Ancak bu olgu raporunda
bu tiir problemlerle karsilasilmadigi gibi; mevcut medikal tedaviye eklenen ITU ARI
Teknokent’te gelistirilen %30’luk Anadolu propolisi giinlik 20 damla destek tedavisi ile,
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hastanin akciger bulgularinin sekelsiz (doku bozuklugu olmadan) tamamen gerilemesi ve
normale donmesi ile nefes darliginin iyilesmesi olduk¢a anlamhidir. Covid-19 Pandemi
stirecinde elde edilen mevcut aragtirmalar ve bu son deneyim propolisin korona tedavisine
olumlu katkilar sunabilecegine dair ipuclar1 desteklemektedir.

Propolis Tiiketiminde Dikkat Edilmesi Gerekenler

Yapilan calismalarda ¢esitli doz Onerileri veriliyor olsa da son derece kompleks bir ari {iriinii
olan propolisin kullanim dozu hakkinda ¢ok daha fazla arastirmaya ihtiya¢ duyuldugu icin
tibbi olarak onerilen bir doz yoktur. Bala ve polene alerjisi olan kisilerin propolis tiiketmesi
onerilmez. Propolis igeriginde kanin pihtilagmasini yavaglatici bir madde bulundugundan
cerrahi operasyon gegirmesi planlanan kisiler propolis tiikketimini sonlandirmalidir. Propolis
cok etkili ve kompleks bir bilesik oldugundan gebelikte ve emzirme doneminde hekim onay1
alinmadan kullanilmamalidir. Diger dogal ve bitkisel iirlinler gibi propolisin de uzun siireli ve
yiksek miktarda kullanimi ¢esitli alerjik reaksiyonlara ve yan etkilere neden olabilir.
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ILE ATIKSUDAN KROM (VI) GIDERIMI VE iSLETME PARAMETRELERININ
OPTIMIiZASYONU
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OZET

Bu c¢alismanin amaci, demir elektrotlarin kullanildig1 elektrokoagiilasyon (EC) prosesi ile
metal kaplama sanayi atiksularindan altt degerlikli krom (Cr (VI)) gideriminin
aragtirtlmasidir. Bu nedenle EC prosesinin isletme parametreleri Taguchi deneysel tasarim
metodunu kullanilarak optimize edilmistir. Isletme kosullarinin EC iizerindeki etkilerini
incelemek icin; baglangi¢c pH degeri, akim yogunlugu ve elektroliz siiresi kontrol edilebilen
degiskenler olarak se¢ilerek, EC prosesinde optimum deney sartlar1 belirlenmistir. Ayrica EC
prosesinin isletme maliyeti ve prosesin ¢camur olusturma miktar1 da hesaplanmistir. Taguchi
optimizasyon c¢aligmasinda parametre faktor sayist 3 ve her bir parametre i¢in 3 farkli seviye
incelenmesi segilerek Lo (3%) Taguchi faktdriyel deney tasarimi yapilmustir. Bu kapsamda
atiksuyun baslangic pH’1 (3, 7, 9), akim yogunlugu (75, 100, 150 A/m?) ve elektroliz siiresi
(15, 30, 60 dakika) isletme parametreleri olarak incelenmistir. Deneysel plan sonucunda, Cr
(VD) giderme verimine (%) gore Taguchi metodu ile belirlenen optimum deneysel isletme
kosullar1 sirastyla, baslangic pH 7, akim yogunlugu 100 A/m? ve elektroliz siiresi 30 dakika
olarak bulunmustur. Optimum kosullar altinda %99,14 Cr (VI) giderimi elde edilmistir.
Deneysel tasarimda elde edilen tahmini Cr (VI) giderme verimi (%100,00) ile ger¢ek deneysel
sartlarda elde edilen Cr (VI) giderme verimlerinin yakin oldugu goriilmiistiir. Bu da Taguchi
metodunun bu tiir atiksularin EC prosesiyle aritiminda optimizasyon metodu olarak
uygulanabilecegini gostermektedir. Yapilan deneysel ¢calisma sonucunda, optimum kosullarda
gercek atiksu icin enerji tiiketimi 5,88 kWh/m’, elektrot tiiketimi 0,6961 kg/m’ ve isletme
maliyeti ise 1,006885 $/m’ olarak hesaplanmistir. Bu sartlar altinda olusan ¢amur miktari ise
2,628 kg/m’ olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elektrokoagiilasyon, Taguchi optimizasyon metodu, Cr (VI) giderimi,
metal kaplama sanayi atiksuyu.

ABSTRACT

The purpose of this study is to investigate the removal of hexavalent chromium (Cr (VI))
from metal plating industrial wastewater by electrocoagulation (EC) process using iron
electrodes. Therefore, the operating parameters of the EC process were optimized using the
Taguchi experimental design method. To examine the effects of operating conditions on EC;
Optimum experimental conditions were determined in the EC process by choosing the initial
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pH value, current density and electrolysis time as controllable variables. In addition, the
operating cost of the EC process and the sludge generation amount of the process were also
calculated. In the Taguchi optimization study, Lo (3*) Taguchi factorial experimental design
was made by choosing 3 different parameters and 3 different levels for each parameter. In this
context, the initial pH of the wastewater (3, 7, 9), current density (75, 100, 150 A/m?) and
electrolysis time (15, 30, 60 minutes) were investigated as operating parameters. As a result
of the experimental plan, the optimum experimental operating conditions determined by the
Taguchi method according to the Cr (VI) removal efficiency (%) were found to be initial pH
7, current density 100 A/m? and electrolysis time 30 minutes, respectively. 99.14% Cr (VI)
removal was obtained under optimum conditions. It was observed that the estimated Cr (VI)
removal efficiency (100.00%) obtained in the experimental design and the Cr (VI) removal
efficiencies obtained in real experimental conditions were close. This shows that the Taguchi
method can be applied as an optimization method in the treatment of such wastewaters with
the EC process. As a result of the experimental study, the energy consumption for real
wastewater was calculated as 5.88 kWh/m’, the electrode consumption as 0.6961 kg/m’ and
the operating cost as 1.006885 $/m’ under optimum conditions. The amount of sludge formed
under these conditions was determined as 2.628 kg/m’.

Keywords: Electrocoagulation, Taguchi optimization method, Cr (VI) removal, Metal
coating wastewater.

GIRIS

Krom (Cr), baskili devre karti iiretimi, deri isleme, metal isleme, galvanik kaplama,
pigmentler, boyalar ve metal kaplama gibi endiistriyel islemlerde olduk¢a kullanilan bir
metaldir (Maitlo ve dig., 2019). Genellikle sulu ¢ozeltilerde ti¢ degerlikli ve alti degerlikli
formlarda bulunur (Thirugnanasambandham ve Shine, 2018). Bir kanserojen olan alti
degerlikli krom (Cr (VI)), insan hayati ve ¢evre i¢in ¢ok zararlidir ve suda yiiksek oranda
¢oziinmektedir (Aoudj ve dig., 2015; Mahmad ve ark., 2016). Cr (VI) farkli pH kosullarinda
(HCrO™M),(CrO4) ve (Cr,0;) gibi cesitli formlarda atiksularda bulunmaktadir (Martin-
Dominguez ve dig., 2018). Ote yandan, ii¢ degerlikli krom (Cr (III)) sulu ortamda diisiik
coziinlirliige sahiptir ve pH> 4’te Cr(OH);3 olarak kolayca ¢okelmektedir (Genawi ve dig.,
2020). Ulkemizde Su Kirliligi Kontrol Yénetmeliginde Cr (VI) igin en yiiksek desarj limiti
0,5 mg/L olarak belirlenmistir (Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi, 2004). Bu nedenle
atiksularin herhangi alict ortama desarj edilmeden Once c¢evre kirliligini azaltmak igin
aritilmasi gereklidir (Maitlo ve dig., 2019).

Cr’nin endiistriyel atiksulardan uzaklastirilmasi, kirliligin kontrolii acisindan biiyiik bir
sorundur (Arroyo ve dig., 2009). Kromun aritilmasi i¢in bir¢ok aritma teknigi mevcuttur
(Nwabanne ve dig., 2018) ve her teknigin kendine 0zgii yararlar1 ve sakincalari vardir,
ornegin biyolojik proses; cevre dostudur (Mamais ve dig., 2016), ancak aritma i¢in uzun
zamana ihtiyag¢ vardir, genis bir alan gereklidir ve daha az verimlidir (Khandegar ve Saroha,
2013), adsorpsiyon (Hashem ve dig., 2020); bu islemin avantaji daha az islem siiresi
gerektirmektedir ve verim yiiksektir ancak yiiksek adsorban gerekir ve verimlilik adsorbanin
tipine bagli olarak degismektedir (Shahedi ve dig., 2020), iyon degisimi (Korak ve dig.,
2017), membran ayirma (Selvaraj ve dig., 2017), fotokatalitik islemler (Hsu ve dig., 2011) bu
yontemler ise; verimlidir ancak yliksek maliyet gerektirir (Kobya ve dig., 2020; Patel ve
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Parikh, 2021). Coktiirme ve koagiilasyon teknikleri, kolay islenebilmeleri ve daha az maliyetli
ekipman gerektirmeleri nedeniyle daha ¢ok kullanilmaktadir. Ancak bu teknikler, biiyiik
miktarda kimyasal gerektirmektedir ve yiiksek miktarda iiretilen camur ana sorundur (Hussin
ve dig., 2017).

Elektrokoagiilasyon (EC) yontemi ise, kimyasal madde kullanilmamasi, daha basit isletme ve
sistem kurulumu, daha ekonomik, daha ytiiksek verimli, daha az gamur olusumu, renk ve koku
azalltimi ve daha az zaman gerektirmesi gibi cesitli elverisli kosullar1 nedeniyle iistiin bir
tekniktir (Prajapati ve dig., 2016). Bu ydntem, uygulanan akim nedeniyle kurban anotun
harcanmas1 ve koagiilant olusturulmasina dayanmaktadir. Ayn1 zamanda katotta hidrojen
olusmakta, boylece kirleticilerin ¢dkelme ve ylizdirme yoluyla uzaklastirilmasi
saglanmaktadir (Elabbas vd., 2016). Bu teknoloji, kirleticileri gidermek icin birlikte calisan
birbirine bagl {i¢ siireci birlestirmektedir: elektrokimya, pithtilasma ve hidrodinamik (Sadeghi
ve dig., 2017; Patel ve Parikh, 2021).

Yapilan literatiir taramasinda bir ¢ok arastirmacinin yapay atiksu iizerinde calistiklart ve
gercek atiksu aritimi ¢aligmalarinin az oldugu ve ¢ogu c¢alismada EC prosesinin maliyet
tahmini ile gamur olusum hesabinin yapilmadigi tespit edilmistir. EC yontemi ile farkli atiksu
tiirlerinden Cr giderimi Tablo 1’de verilmistir. Endiistriyel uygulamalardan 6nce maliyet
hesabiin yapilmasi énemlidir. Bu ¢alismada gercek atiksuyun EC prosesi ile aritilabilirligi
arasgtirtlmis ve maliyet hesab1 yapilmustir.

Tablo 1. EC yontemi ile farkli atiksulardan Cr’nin uzaklagtirilmasi.

Proses kosullari

Atiksu tiiri Elektrot - Gerilim/Akim  Elektroliz  Giderim Kaynak
tiiri® yogunlugu siiresi (dk) (%)
Metalik boya Fe 5,83 89,45 A/m’ 50 99,64 (Patel ve Parikh, 2021)
Sentetik atiksu Al-Fe 3 40V 20 99 (Bazrafshan ve dig., 2009)
Endiistriyel Fe-Al 3 200 A/m’ 30 100 (Cheballah ve dig., 2015)
fgmesuyu Fe 7 30 A/m? 120 99,1 (Martin-Dominguez ve dig., 2018)
Endastriyel Fe-Al 3 200 mA/cm? 10 99 (Cheballah ve dig., 2015)
Tabakhane Fe 7 13 mA/cm® 10 100 (Genawi ve dig., 2020)
Sentetik atiksu Fe 4 50 mA/cm® 15 100 (Verma ve dig., 2013)
Elektro kaplama Fe 4 50 mA/cm? 45 100 (Verma ve dig., 2013)
Elektro kaplama Fe 2,4 20 mA/cm® 30 ~100 (Un ve dig., 2017)
Elektro kaplama Al 8-9 12V 60 65,79 (Lekhlif ve dig., 2014)
Yeralt1 suyu Fe 8 7,94 mA/cm? 5 100 (Hamdan ve El-Naas, 2014)
Elektro kaplama Fe 3,5 73,5 A/m® 90 91,7 (Sharma ve dig., 2020)
Metal kaplama SS 11 74 A 70 100 (Olmez., 2009)
Elektro kaplama Fe 4-8 40 mA/cm® 40 >99 (Dermentzis ve dig., 2011)
Tabakhane Al-Fe 8 0,81 A 60 90 (Deveci ve dig., 2019)
Sentetik atiksu Al 4,23 9,14 A 10 91 (Zaroual ve dig., 2009)
Sizint1 suyu Al 3 25V 60 72,65 (Mahmad ve dig., 2016)
Sizint1 suyu SS 7 25V 60 88,35 (Mahmad ve dig., 2016)
Metal kaplama Fe-Al 3 20 mA/cm? 10 100 (Akbal ve Camct, 2011)
Tabakhane Fe 6,5 68 mA/cm? 60 98,6 (Espinoza-Quifiones ve dig., 2009)

*Elektro tiirii; Fe: Demir, Al: Alimiinyum, SS: Paslanmaz ¢elik
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Elektrokoagiilasyon Mekanizmasi

EC, bir siv1 igerisinde elektrotlar arasinda uygulanan akim nedeniyle kurban anotun
¢oziinerek koagiilant olusturulmasma dayanmaktadir. Uretilen iyonik koagiilantlar ¢ozelti
icinde yayilir, ¢ozeltinin dengesini bozar ve daha sonra askida, emiilsiye veya ¢Oziinmiis
kirleticilerden olusan yiginin olusumunu arttirmaktadir (Al-Qodah ve Al-Shannag, 2017).
Ayni zamanda katotta hidrojen olusmakta, bdylece kirleticilerle kompleks olusturan ve
atiksudan c¢oken hidroksitlerin ¢okelme ve ylizdiirme yoluyla uzaklastirilmasi saglanmaktadir
(Elabbas vd., 2016; Patel ve Parikh, 2021). Genellikle herhangi bir EC igsleminde meydana
gelen bu karmasik kimyasal ve fiziksel degisiklikler, asagidaki asamalar1 igerecek sekilde
basitlestirilebilmektedir (Mollah ve dig., 2001);

» Metal hidroksit tiirlerinin olusumu,
» Emiilsiyonlarin kirilmasi, partikiil sispansiyonu ve kirleticilerin kararsizlagtirilmasi,
» Olusan floklarin topaklagmasi.

Bu karmasik dogay1 ve EC siirecinin adimlar: arasindaki etkilesimi gosteren ardisik siiregler
Sekil 1 ile agiklanabilmektedir. Bu teknoloji, kirleticileri gidermek i¢in birlikte calisan
birbirine bagl ii¢ siireci birlestirmektedir: elektrokimya, pihtilasma ve hidrodinamik (Sadeghi
ve dig., 2017).

Voltaj (DC Giig Kaynagy)

.2 ‘
B b ‘
& 0 O o, O

Oksidayon  Fgor diektont chstuen b * * © Indirgeame é

Anot ®, | ewAmethe  iekirechrtume (MeiOM)y chens | CRSC Katot

% Hhe
Flehtrokimy asal kabarcik olusuma

Sekil 1. EC prosesinin sematik diyagrami (Ozyonar, 2020).
Cr giderimi i¢in Fe elektrot ile anot ve katottaki ¢ozelti reaksiyonlar agagidaki gibi verilmistir
(Esitlik 1, 2, 3). Sekil 1’de gosterildigi gibi EC, koagiilant olusumunun asagidaki ardisik
asamalarini ve ardindan Cr (VI)’nin Cr (III)’e indirgenmesini icermektedir (Esitlik 4, 5, 6).

Anot: Fe ,, —> Fe™ (up+2e” (1)
Katot: 20,0, +2e ——H, +20H () 2)
Cokelme:  Fe™'(u)+20H ~(ay —> Fe(OH), , { 3)
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Olusan Fe(OH)y) sulu akista jelatinimsi bir siispansiyon olarak kalir, bu da kirleticileri
koagiilasyon yoluyla atiksudan uzaklastirabilir. Bu polimerik hidroksitler miikemmel
koagiilant maddeleridir (Narayanan ve Ganesan 2009).

520 mg/L’den daha diisiik konsantrasyonlar i¢in ve pH 0,9-6,5 araligi1 dikkate alinarak alti
degerlikli kromun, anotta elektrojene edilen Fe(Il) iyonlar1 tarafindan kimyasal
indirgenmesinin asagidaki reaksiyona gore gercgeklestigi sonucuna varilabilmektedir (EI-
Taweel ve dig., 2015).

HCrO, ~(wp+3Fe™ ay+TH " (ay—> Cr* " +3Fe™ (1 +4H,0,,, (4)
Ortam pH degerleri 6,5-7,5 araliginda oldugunda reaksiyon su sekilde yazilabilir:

CrO,” p+3Fe” (a+4H ,0,,, ——> Cr*" +3Fe™ (1) +80H ~(ag) (5)

)

7,5’in lizerindeki pH degerleri icin ilgili reaksiyon semasi ise su sekildedir (Heidmann ve
Calmano, 2008a; El-Taweel ve dig., 2015):

Cr, 0, () +6Fe™ (wpy +14H " (1) ——2Cr>" + + 6Fe™ u +TH, O, , (6)

Taguchi Deneysel Tasarim Metodu

I[sleme parametrelerinin performans o6zellikleri iizerindeki etkilerini degerlendirmek ve
optimum isleme parametreleri altindaki performans 6zelliklerini belirlemek icin 6zel olarak
tasarlanmig bir deneysel tasarima ihtiya¢ vardir. Klasik deneysel tasarim yontemleri ¢ok
karmasiktir ve kullanim1 zordur. Ayrica isleme parametrelerinin sayisi arttiginda ¢ok sayida
deney yapilmasi gerekmektedir (Tosun ve dig., 2004).

Bu calismada, EC prosesinin performansinda optimum igleme parametrelerini belirlemek
amaciyla performans Ozelliklerinin parametre tasarimi i¢in gili¢lii bir ara¢ olan Taguchi
yontemi kullanilmistir. Taguchi deneysel tasarim metodu Japon bilim adami Dr. Genichi
Taguchi tarafindan gelistirilmis bir istatistiksel deneysel tasarim metodudur. Taguchi
yonteminde Uriinleri etkileyen proses parametreleri iki ana gruba ayrilmaktadir: kontrol
faktorleri (S) ve giirliltii faktorleri (N) (Ross, 1996). Kontrol faktorleri, iiretim siirecinin
tasariminda kararlilik i¢in en iyi kosullar1 segmek i¢in kullanilmaktadir, gliriiltii faktorleri ise
varyasyona neden olan tiim faktorleri ifade etmektedir. Taguchi, dikey diziler kullanarak
karakteristik verileri elde etmeyi ve optimal proses parametrelerine karar vermek igin
verilerden performans Sl¢iimiinii analiz etmeyi dnermektedir (Ross, 1996; Lee ve Lee, 2003).
Dr. Taguchi ¢ok daha diisiik “varyans” veren Ortogonal Dizilerden (OD) faydalanarak, ¢ok
fazla degiskeni olan kontrol parametrelerinin optimum ayarlarini tespit etmektedir. Deney
tasarimi ile kontrol parametrelerin optimizasyonunun birlestirilmesiyle ile en iyi sonuclar elde
edilmektedir (Karna ve Sahai, 2012). Taguchi metodu bir ¢ok alanda basarili sonuglar vermesi
nedeniyle, atiksu aritimi uygulamalarinda da kullanim1 yayginlagsmaya baslamistir.

Taguchi’de ii¢ farkli performans kriteri bulunmaktadir (Karna ve Sahai, 2012):
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» En biiyiik en iyidir (6rnegin, tarimsal verim),
» En kiigiik en iyidir (6rnegin, karbondioksit emisyonlari) ve
» Hedef minimum varyasyon (6rnegin, bir montajdaki birlestirme pargasi).

Bu calismada performans 6zelligi bakimindan (giderme verimleri, %) en biiyiik en iyidir
performans kriteri segilerek, hesaplamalar yapilmistir (Gokkus ve Yildiz, 2014) (Esitlik 7).

1& 1
SNL =-10lo -y — 7
glo(”l;YzJ (7

1

Burada; n: ortogonal dizisindeki deney sayisini ve Y;: dlglilen kalite parametresini ifade etmektedir.
MATERYAL VE METOT

EC prosesi ile Cr (VI) giderimin arastirildig1 ¢alismada kullanilan gercek atiksu Sivas ili
Organize Sanayi Bolgesinde Nikel ve Krom kaplama isleminin gerceklestirildigi bir
fabrikanin atik havuzundan kompozit olarak alinmistir. Krom kaplama tesislerinden
kaynaklanan atiksular1 karakterize etmek iizere hazirlanan kompozit numunenin 6zellikleri
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Krom kaplama atiksuyunun 6zellikleri.

Parametre Birim Konsantrasyon
pH - 7,86+0,5
[letkenlik mS/cm 2,38+0,5
Cr (VD) mg/L 2540,5

Calisma Sekil 2’de sematik olarak gosterilen elektrokimyasal reaktor ile gergeklestirmigtir
(Ozyonar, 2016). Polietilen malzemeden tiretilmis reaktdriin hacmi 750 mL’dir ve galismalar
500 Ml atiksu orneklerinde yapilmistir. EC deneyleri, dijital bir giic kaynagindan saglanan
dogru akimimn (ALPHA 10A, 60V), paralel baglantt modun ile monopolar olarak baglanmis
elektrotlara (toplam yiizey alan1 129 cm?” ve aralarindaki mesafe 2 cm) aktarilmasi seklinde
yuriitiilmistir.

(= =

» 4

1 Digital D.C Giig Kaynag: o -
2 Manvetik Bar

3 Digital Manyatik Kanstric
4 Elektrokimyasal Hacre

5 Su Sirkiilatérii

Sekil 2. EC prosesi sematik goriiniimii (Ozyonar, 2016).
Baglangi¢ pH’s1i, akim yogunlugu ve elektroliz siiresi EC prosesinde kontrol edilebilen
faktorler olarak denenmistir. Bu faktdrlerin seviyeleri asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 3).
Bu tabloda gosterilen Lo deneysel planina gore degiskenler, seviyeleri ve Cr (VI) giderme
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verimleri (%) Tablo 4’te verilmistir. Taguchi deneysel tasarim metodunda “En biiyiik en
iyidir” ama¢ maksimuma ulasmaktir performans kriteri segilerek istatiksel analizde Minitab
(trial edition) programi kullanilmistir.

Tablo 3. isletme faktorleri ve seviyeleri.

Faktor L1 L2 L3
F1: Baslangi¢ pH A 3 7 9

F2: Akim yogunlugu (A/m®) B 75 100 150
F3: Elektroliz siiresi (dk) cC 15 30 60

Her bir faktoér (pH, akim, zaman) i¢in 3 seviyede Lo deney plani olusturularak deneysel
calisma ylriitilmiistiir.

Tablo 4. Ly deneysel planina gore deneysel degiskenler, seviyeleri ve Cr (VI) giderme

verimleri.
Cr (VI
Dle\}fy F1 F2 F3 gide(:]ml
verimi (%)

1 L1 LI L1 47,20
2 L1 L2 L2 83,20
3 L1 L3 L3 78,20
4 L2 L1 L2 97,30
5 L2 L2 L3 88,20
6 L2 L3 L1 90,10
7 L3 LI L3 83,20
8 L3 L2 L1 82,10
9 L3 L3 L2 74,30

Cr (VI) olgiimleri Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresi (AAS) (Shimadzu—AA—7000)
kullanilarak, pH ve iletkenlik Ol¢timleri ise Consort marka C931 model pH metre ile
yapilmistir. NaOH ve HCl (Merck) kimyasallar1 gercek atiksuyun pH’mi ayarlamada
kullanilmigtir. Taramali elektron mikroskobu (SEM) ile pargaciklarin morfolojisi
belirlenmistir. SEM ve EDX analizleri yapilarak EC sonucunda olusan floklarin
karakterizasyonu belirlenmistir.

BULGULAR

Deneysel caligmalar Taguchi deneysel matrisine gore Lo ortogonel dizi kullanilarak 3 seviyeli
ve 3 faktorli olarak yiirtitiilmistiir. Sekil 3°te her bir faktor icin S/N oranlar1 verilmistir.
Burada en yiiksek S/N orani, en 1yi Cr (VI) giderme verimini (%) ifade etmektedir. Bu deger
optimum gideme verimi olarak agiklanabilmektedir. Tiim seviyeler i¢in en yiiksek giderme
verimlerine karsilik gelen, en yiiksek S/N oranlari daire ile isaretlenmistir. Bu oranlar EC
prosesinde incelenen faktorlerin optimum degerlerini ifade etmektedir. Sekil 3 incelendiginde,
optimum isletme foktérlerinin, baglangic pH’mim 7 (2. Seviye), akim yogunlugunun 100 A/m’
(2. Seviye) ve elektroliz siiresinin 30 dakika (2. Seviye) oldugu goriilmektedir. Taguchi

tasarim metodunda optimum kosullarda tahmini Cr (VI) giderme verimi %100,00 olarak
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hesaplanirken, bu kosullarda yapilan dogrulama (Labaratuvar) testinde ise Cr (VI) giderme
verimi  %99,14 olarak bulunmustur. Cr (VI) giderme verimi literatiir ile kiyaslandiginda ve
Esitlik (5)’te verilen tepkime g6z Oniine alindiginda pH degerleri 6,5-7,5 araliginda
oldugunda olusan OH  iyonlarinin Cr (VI) ile tepkimeye girerek Me(OH), veya
Fe(OH)OyMe, gibi tiirleri olusturabilecegi, boylece c¢okelme ve adsorbsiyon nedeniyle
kirleticinin sudan uzaklastirilabildigi seklinde agiklanabilmektedir (Adhoum ve dig., 2004;
Heidmann ve Calmano, 2008b; Espinoza-Quifiones ve dig., 2009; Kobya ve dig., 2010a;
Kobya ve dig., 2010b; El-Taweel ve dig., 2015; Mahmad ve dig., 2016).

Main Effects Plot for SN ratios
[ata M=ans

2 7
% 7]
@ 1 b 3 1 b 3
] [
=
E 39
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Sekil 3. Taguchi deneysel tasarim metoduna gore EC prosesinin optimizasyona etki eden
parametrelerin S/N oranlari.

Fe elektrotlar1 kullanilarak yiiriitilen EC prosesinde olusan ¢amurun SEM ve EDX
goriintiileri Sekil 4. A ve B’de sunulmustur. SEM goriintiilerinden, olusan dogal camurun
mikrofloklar ve ¢esitli ¢oziinmeyen tiirler igeren diizglin bir yapiya sahip oldugu
goriilmektedir (Sekil 3A). EDX goriintiilerinde ise gamurun kimyasal bilesiminde ¢okelmeden
kaynakl1 Cr igeriginin yiiksek oldugu ayrica, Fe, Ca, Cl, C, O, P ve Mg gibi ana elementlerden
olustugu tespit edilmistir (Sekil 4 B). Buradan da olusan ¢camurun Fe(OH); yapisinda oldugu
goriilmektedir.

Sekil 4. EC prosesi sonucu olusan ¢gamurun (A) SEM ve (B) EDX goriintiileri.
Bir aritma prosesinin uygulanmasinda prosesin isletme ve ilk yatirim maliyetleri
belirleyicidir. Bu ¢alismada, ilk yatirim maliyetleri atiksuyun debi, kirlilik ytikii ve kapasiteye
gore degiseceginden sadece isletme maliyeti hesaplanmistir.
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Metal kaplama sanayi atiksuyu ile yiirlitilen calismada EC prosesinin maliyeti; enerji
(kWh/m’) ve elektrot (kg/m’) tiiketimi kullanilarak hesaplanmustir. Elektrot tiiketimini
belirlemek i¢in deney baslangi¢ ve sonucunda elektrotlar tartilarak agirlik farkindan ¢6ziinen
elektrot miktar1 hesaplanmis ve giincel Fe levha fiyati kullanilarak belirlemistir. Birim enerji
maliyeti= 0,073 $/kWh, birim elektrot maliyeti= 0,83 $/kg Fe olarak kabul edilerek isletme
maliyeti ($/m’) hesaplanmistir. Elektrik tiketimi asagida verilen esitlik kullanilarak
hesaplanmistir (Esitlik 8). Isletme maliyeti ise enerji ve elektrot tiiketimlerine baglh olarak
asagidaki esitlik yazilarak, belirlenmistir (Tablo 5) (Esitlik 9) (Kobya ve dig., 2009; Kobya ve
dig., 2010a).

V*tor*1
Cenerji =—£ (8)
%
EC prosesi isletme maliyeti = 0.073 X Ceperji T 0.83 X Cetekirot 9)

Burada; V: volt, v: reaktor hacmi, I: akim (Amper), tgc: isletme siiresi (sn), Cenepic enerji tiiketimi
(kWh/m’) ve Coemror: elektrot tiiketimidir (kg/m’).

Tablo 5. EC prosesinin maliyet tahmini hesaplamasi.

Enerji Elektrot X ..
Deney isletme maliyeti
harcanim harcanim 3
No 3 3 $/m
kWh/m (kg/m”)
1 0,9625 0,3737 0,379958
2 3,8850 0,7188 0,880131
3 16,0000 2,1371 2,941473
4 3,1600 0,5824 0,714009
5 9,5550 1,3870 1,848534
6 5,4670 0,5064 0,819294
7 6,8800 1,0604 1,382234
8 2,7563 0,3521 0,493394
9 10,7030 1,0541 1,656008
Optimum 5,8800 0,6961 1,006885

Tablodan goriildiigii gibi maksimum verimin elde edildigi optimum satlarda metal kaplama
endiistrisi gercek atiksuyu igin enerji tiiketimi 5,88 kWh/m’ ve elektrot tiiketimi 0,6961 kg/m’
olarak hesaplanmistir. Bu sartlar altinda isletme maliyeti ise 1,006885 $/m’ olarak bulunmustur.

Ayrica olusan gamur miktar1 2,628 kg/m® olarak belirlenmistir.
SONUC

EC prosesinin Cr (VI) kaplama atiksuyun aritimi i¢in optimum isletme sartlarinin
belirlenmeye c¢alisildigt bu calismada Taguchi deneysel tasarim metodu kullanilmistir.
Yapilan deneysel tasarim sonucuna elde edilen tahmini optimum isletme kosullari,
laboratuvarda deney kosullarindaki deneyde tahmin degerine yakin Cr (VI) giderme verimi
elde edildigi belirlenmistir. Yapilan ¢aligmalar EC prosesinin optimizasyonda Taguchi
metodunun Cr (VI) kaplama enddistrisi atiksularinda kullanilabilecegini gostermektedir. EC
prosesi i¢in uygulanan Taguchi metoduna gore en uygun isletme sartlari, baslangic pH 7,
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akim yogunlugu 100 A/m” ve elektroliz siiresi 30 dakika olarak belirlenmistir. En uygun EC
psosesi isletme sartlarinda Taguchi deneysel tasarim metoduna gore tahmin edilen Cr (VI)
giderme verimi %100 olarak hesaplanirken, laboratuvarda elde edilen Cr (VI) giderme verimi
%99,14 olarak tespit edilmistir. Ayrica optimum satlarda metal kaplama endiistrisi gercek
atiksuyu icin enerji titketimi 5,88 kWh/m” ve elektrot tiiketimi 0,6961 kg/m’, bu sartlar altinda
isletme maliyeti ise 1,006885 $/m’ olarak hesaplanmistir. Olusan ¢camur miktar1 ise 2,628
kg/m’ olarak bulunmustur.
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EKOLOJI BILIKLORIN KIMYANIN TODRISINDO ROLU
ROLE OF ENVIRONMENTAL KNOWLEDGE IN TEACHING CHEMISTRY
Azorbaycan Dovlot Pedaqoji Universiteti
Quliyeva Yegano Arif qiz1

Acar sozlar: ekoloji, boyalar, plastik, glibrolor, liflor, yanacaq, oksigen, ozon

KawueBble c10Ba: 3KOJIOTHS, KPACKH, TUIACTMACCHI, YAOOPEHHS, BOJIOKHA, TOIUIUBO, KUCIOPO/I,
030H.

Keywords: environmental, dyes, plastics, fertilizers, fibers, fuel, oxygen, ozone

Xiilasa: Ekologiya vo kimya bir-birini tamamlayir. Kimya, biliklorin tomal sahalorindon biri
olaraq, elm vo texnikanin digor vacib saholorinin inkisafin1 boytik 6l¢iido miioyyonlosdirir.
Pe3oMe: DKomorust ¥ XuMUsl IOTIOJHAIOT APYT Apyra. XUMHs Kak oJHa U3 0a30BbIX obiacteit
3HAaHUI BO MHOTOM ONPECIISET Pa3BUTHE APYTUX BAXKHBIX 00JIACTSH HAYKH U TEXHHUKH.
Summary: Ecology and chemistry complement each other. Chemistry, as one of the basic fields
of knowledge, largely determines the development of other important fields of science and
technology.

Otraf miihit tohsili vo otraf miihit tohsili tobioto miinasibatin formalasmasi ilo oslagoli iki
osas diqgotdir. Ekoloji tohsildo miisllimin diqqgoti sagirdlor torofindon otraf miihit
miinasibatlorinin toplanmis tocriibesinin Gtiiriilmesi vo monimsanilmasi prosesina va ekoloji
tohsilds uygun soxsiyyast xiisusiyyatlorinin formalagdirilmasina yonaldilmisdir. Ekoloji tohsil v
torbiyonin son hodafi insan vo onun otrafi arasinda optimal miinasibatlorin formalasdirilmasidir.
Vahid pedaqoji proses c¢orcivosindo hoyata kegirilir. Oslindo, son mogsod daha dorindir.
Talobolorin intellektual, fordi vo sosial inkisafi {liglin soraitin yaradilmasindan, otraf miihitin
voziyyati liclin fordi mosuliyyet hissinin agilanmasindan, planetimizin ekoloji inkisafimizda
davam edon doyisikliklorin mahiyyatini vo ziddiyyatlorini derindon anlamagq istoyindon ibaratdir.

Ekoloji bilik sistemi insanlarin stiurunda, diinyagoriisiinda, tobii sarvatlora miinasibatindo
dontlis noqtesi yaratmalidir. Ekologiya, imumdiinya insan modoniyyatinin inkisafinda miiasir
morholonin bir slamatino ¢evrildi. Buna goro do ekoloji tohsilin mogsadi ekoloji madoniyyatin
formalagdirilmasidir. Ekoloji madaniyyat anlayisi bilik va bacariqlari, diinyagdriisiiniin oxlaqi vo
estetik inkisaf soviyyesini, insanlar arasindaki linsiyyet metodlarini vo formalarini shats edir.

Ekologiya vo kimya bir-birini tamamlayir. Termodinamika prinsiplorinin ekologiyaya
tatbiqi qida zencirloerinde enerji axminin yayilma qanunauygunluglarini tohlil edon istehsal-
enerji ekologiyasina sobob oldu. Qeyri-iizvi kimya prizmasindan otraf miihit miinasibotlorinin
miixtalifliyine nazar saldiqda, insanin biosfera vo cansiz tabiats tasiri naticasinds meydana golon
coxsayll hadisolor ortaya ¢ixir. Planetdoki axin proseslorinin vacib bir hissosi, karbon, azot,
hidrogen, kiikiird vo fosfor kimi osas elementlorin kegdiyi global dairovi vo ¢evrilmalordir. Bir
¢ox qeyri-lizvi birlogsma qabiliyyatlidir vo tosir gostorir. VIII vo IX siniflorde kimya fonni todrisi
zamani otraf miihitin kimyovi ¢irklonmodon qorunmasi problemlorino baxilmasi da vacibdir.
Yasil kimya kursu maddslorin torkibi, qurulusu, xiisusiyyaotlori vo bioloji funksiyasi arasindaki
olaqgo ideyasina asaslanir; vohsi hoyatda ikili rolu; kimyavi elementlorin bioloji doyisdirilmasi vo
bu prosesin orqanizmlor {i¢lin noticalori; biyogeokimyovi dovrlorin pozulmasinin sabablori;
ekoloji problemlarin hollinds kimyanin rolu.

Proqramda asagidaki fikirlor var:

- tobiat tabii inkigafinda dinamik tarazliqdadir;

- insan vo tobiotin qarsiliglh olagasinin birbaga noticasi, otraf miihitin torkib hissolorinin kimyovi
torkibindoki doyisiklikdir vo tobii tarazligin doyigsmosino sobab olur;
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- kimyavi biliklor tobisti qorumagin osaslari, rasional tobiot idaraesi vo otraf miihitin insan
torafindon asasli ¢evrilmasi baradas biliklorin ayrilmaz hissasidir.

Indiki morhalada ekoloji problemlarin hallinds kimyanin rolu bdyiikdiir:

A) Torkibini, qurulusunu, xtisusiyyatlorini, bu vo ya digor maddonin atmosferds, torpaqda, su
miihitindo neco davrandigini, onun vo ¢evrilmo mohsullarinin bioloji movzulara neco tosir
etdiyini 6yronmok;

B) Elementlorin tobii dovrosindoki biogeokimyavi proseslorin mexanizmlorini askar etmok,
kimya sonaye istehsalinin tobii dovrlors on tobii vo “agrisiz” daxil olmasi problemini hall etmoys
komoak edir, onu har hansi bir ekosistemin bir hissasina ¢evirir.

C) Otraf miihit obyektlorinin voziyyatine vo ya bir sira sonayelorin (kimyavi, neft-kimya,
mikrobioloji, oczagiliq) hazir mohsullarin keyfiyyotina miixtolif kimyavi vo analitik nozarst
metodlarindan istifads etmokls kimya sonraki gorar {i¢iin zoruri olan malumat oalds etmoys imkan
verir. zororin qarsisinin alinmasi ilo olagadar idare olunan obyektlordoki maddslor, bu
obyektlorin tomizlonmasi, qorunma iisullar1 vo s.

Kimya, biliklorin tomol saholorindon biri olaraq, elm vo texnikanin digor vacib
saholorinin inkisafin1 boylik 6l¢iido miioyyonlosdirir. Molumdur ki, kimya, kimyavi proseslor vo
kimyovi mohsullar olmadan, he¢ bir istehsal, miiasir iqtisadiyyatin vo sosial sahonin he¢ bir
sahasi movcud ola bilmoz.

Sagirdlorin kimya elminin praktik ohomiyyatini, giindolik hoyatla olagesini basa
diismoalorini tomin etmok lazimdir. Kimya vasitosi ilo hoyat vo sonaye maraqlarindan basqa
"niya" cavablarimi tapmagin miimkiinliiyiino omin olmalidirlar. Insanlarin ibtidai "kimyovi"
hazirligr mosalosini holl etmok xiisusilo vacibdir, ¢iinki bu giin demok olar ki, hor birimiz bir
insana zorar vera bilocok maddolorlo tomasda oluruq. Bununla birlikdo dorman, kosmetika,
parfiimeriya, boyalar, plastik, giibralor, liflor, yanacaq va s. Istifado edon istehlakg¢ilarin az bir
qismi, istifadasi ilo olagoli tohliikalorin forqindadir. Bu ziddiyyst insanlarin bagina gatirilon bir
cox badboxtlikdon mosuldur. Toossif ki, oksor moktoblords, giindolik hoyatda vo istehsalda
yayilan kimyovi birlosmolorin osas xiisusiyyatlorinin, xiisuson otraf miihito tosiri baximindan
xarakteriklogdirilmosi ilo bagl sagirdlorlo aktiv tohsil isi son doroco zoif vo qaydasiz aparilir.
Osason, tolobolor yalniz hoyat hoaqigotloring, xilisuson do otraf miihit problemlorino
uygunlasdirilmamis imumi nozari fikirlor olds edirlor.

Ekoloji biliklorin oyani bir kimya dorsindo totiginoe baxaq. Oksigen mdvzusunun
todrisindo bir basa ekoloji biliklorin sagirdlora ¢atdirilmasina baxaq. Umumi dorsin planinda ilk
onco ekoloji biliklor haqqinda, oksigen vo ozon qati daha sonra oksigenin seayeds vo
laboratoriyada ohomiyyati vo sonda dorso aid iimumilosdirici suallarla sinfo miiraciot olunur.

Cirklonmo dedikdo, hor-hansi bir miihito ona xas olmayan fiziki, kimyavi vo bioloji
agentlorin daxil edilmosino vo yaxud miihitdo bu agentlorin orta uzunillik soviyyadon yiiksok
olmas1 basa diisiiliir. Cirklonmonin birbasa totbiq obyekti ekotopun osas komponentloridir:
atmosfer, torpaq vo su. Tobiotdo tarazligin pozulmasi ekoloji cohotdon miikommaol olmayan,
tobiotin ganunauygunlugunu nozora almayan insanin mosuliyyatsizliyi noticosindo bas verir.
Bunun noticosindo otraf miihit yasayis liglin yararsiz olur. Buna qarst hor birimiz miibarizo
aparmaliy1q.

Atmosfer havasi otraf miihitin osas hoyati elementlorindon biridir. Bir insan gilinds
toxminon 12-15 m3 oksigen nofas alir vo toxminon 580 litr karbon qazi yayir.

Toz toplayicilar1 ilo tochiz olunmamis giiclii elektrik stansiyalarinin yaxinliginda yasayan
usaqlarda, silikoz formalarina banzer agciyarlorde doyisikliklora rast golinir. Silisium oksidlori
olan toz silikoz adlanan ciddi bir agciyar xastaliyino sabab olur. Bir ne¢o giin davam edon tiistii
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va hiss ilo havanin hoddindon artiq ¢irklonmasi insanlarda 6liimciil zohorlonmoyo sobob ola bilar.
Meteoroloji soraitin goharin iistiindoki havanin durgunluguna sabab oldugu hallarda bir insan
tictlin xiisusila zararli olan atmosfer ¢irkliliyidir

Daha sonra ekoloji pozgunlugun aradan galdirilmasi yollarindan danisilir:

1.Sonaye istehsalinda oksigeno tolobati tokmillogdirmok vo digor zororsiz tolobati hoyata
keg¢irmok.

2.Nogliyyat sisteminin elektriklosdirilmasi, mexaniki vo geyri-mexaniki

3.0ksigen istehsal edon yasilliglarin salinmasi vo dovlat tarafindon qorunmast.

Havanin ¢irklonmosi vo saglamliq — ohalinin bdytlik hissasi osason soharlordo havanin
cirklonmosinin monfi tosirino moruz qalir. Cirklonmis hava, mosalon, astma xastoliyi olan vo
saglam insanlara miixtolif formada tosir edir.

Oksigen yanmur, o yanmaya kémok edir. Oziiniiz diisiiniin agor o yansaydi, onda bir kibrit biitiin
atmosferdaki oksigeni yandirib bitirordi. Yeni kost olunmus hor hansi bir planetdo hayat slamati
axtarilirsa ilk olaraq onun atmosferdoki oksigenin faizlo miqdaria baxilir. Qiitb pariltis1 giinog
kiiloyi ilo golon yiiksok enerjili elektronlarin atmosferin yuxar1 qatlarindaki oksigen atomlar ilo
togqusmasi noticosindo omolo golir. Daha sonra dorsin gedisati zamani tobiotdo oksigenin
alinmas1 haqqinda, allotropik sokildoyismolori, sonayedo alinmasi barodo molumat verilir.
Bundan sonra hoyatimizda ozon qatinin rolunda danisilir. Moisotdo istifado etdiyimiz torkibindo
oksigen olan mineral giibrolorden, tibbde istifads olunan oksigen balonlarindan danisaraq
sagirdlori molumatlandiririq. Dars prosesindo oksigenin fiziki, kimyovi xassolorindon do boahs
edirik vo sonda limumiloasdirici suallarla sagirloro onimmiiracot olunur todris olunan mévzunun
sinif torofindon no doracodo monimsanilmasine baxilir. (mosalon: Cirklandiricilorin  asas
monbalori hansilardir ? Atmosferi on ¢ox c¢irklondiron hansi qazlardir? Oksigenin canli
organizmlords rolu nadon ibarstdir? Ozon qatinin dagilmas: zamani no bas verar? Tibbdo saf
oksigendon neca istifado olunur ? Metallurgiyada oksigendon hans1 formada istifado olunur?)

Aparilan bu dors niimunasi bir daha siibut edir ki, ekoloji biliklorin kimyanin todrisindo
rolu boylikdir. Kimyanin todisi zamani hor movzu iigiin ekoloji biliklordon istifado etmoaliyik
¢linki sagirdlorimizin otraf alomo duyarl bir votondas kimi formalasdirmaliyiq.
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Xiilasa: Ekologiya vo kimya bir-birini tamamlayir. Kimya, biliklorin tomal sahslorindon biri
olaraq, elm vo texnikanin digoer vacib sahalorinin inkisafini boyiik dl¢lide miioyyonlasdirir.
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Summary: Ecology and chemistry complement each other. Chemistry, as one of the basic fields
of knowledge, largely determines the development of other important fields of science and
technology.

Cevre egitimi ve ¢evre egitimi, dogaya karsi tutumlarin olusumunda iki ana odak noktasidir.
Cevre egitiminde, ogretmenin dikkati, ¢evre egitiminde birikmis cevre iliskileri deneyiminin
ogrenciler tarafindan iletilmesi ve 6ziimsenmesi ve ¢evre egitiminde uygun kisilik 6zelliklerinin
olusturulmasi siirecine odaklanir. Cevre egitimi ve yetistirmenin nihai amaci, insan ve ¢evresi
arasinda optimal iligkiler kurmaktir. Tek bir pedagojik siire¢ ¢ercevesinde yiriitiiliir. Aslinda,
nihai hedef daha derindir. Ogrencilerin entelektiiel, kisisel ve sosyal gelisimi icin kosullar
yaratmaktan, ¢evrenin durumu i¢in bireysel sorumluluk duygusu asilamaktan, gezegenimizin
ekolojik gelisiminde devam eden degisikliklerin dogasi ve celiskilerinin derinlemesine
anlasilmasindan olusur.

Ekolojik bilgi sistemi, insanlarin zihinlerinde, diinya goriislerinde ve dogal kaynaklara
yonelik tutumlarinda bir doniim noktast olusturmalidir. Ekoloji, diinya insan kiiltiiriiniin
gelisiminde modern asamanin bir igareti haline geldi. Bu nedenle cevre egitiminin amaci bir
cevre kiiltiirii olusturmaktir. Ekolojik kiiltiir kavrami, bilgi ve becerileri, diinya goriisiiniin ahlaki
ve estetik gelisim diizeyini, insanlar arasindaki iletisim yontemlerini ve bi¢imlerini igerir.

Ekoloji ve kimya birbirini tamamlar. Termodinamik ilkelerinin ekolojiye uygulanmasi, gida
zincirlerinde enerji akisinin dagiliminin diizenliliklerini analiz eden bir iiretim-enerji ekolojisine
yol acmustir. Cevresel iliskilerin ¢esitliligine inorganik kimya prizmasindan baktigimizda,
insanin biyosfer ve cansiz doga iizerindeki etkisi sonucunda birgok olayin meydana geldigini
goriiriiz. Gezegendeki akis siireglerinin dnemli bir kismi karbon, azot, hidrojen, kiikiirt ve fosfor
gibi temel elementlerin iginden gectigi kiiresel dongiiler ve doniisiimlerdir. Bir¢ok inorganik
bilesik yetenekli ve etkilidir. VIII ve IX. siiflarda kimya 6gretimi sirasinda ¢evreyi kimyasal
kirlilikten koruma sorunlarmin dikkate alinmasi da onemlidir. Yesil kimya dersi, maddelerin
bilesimi, yapisi, ozellikleri ve biyolojik islevi arasindaki iligski fikrine dayanmaktadir; vahsi
yasamda ikili rol; kimyasal elementlerin biyolojik modifikasyonu ve bu siirecin organizmalar
icin sonuglart; biyojeokimyasal dongiilerin bozulmasinin nedenleri; Cevre sorunlarinin
¢ozlimiinde kimyanin rolii.

Program asagidaki fikirlere sahiptir:

- doga, dogal gelisiminde dinamik bir denge i¢indedir;
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- insan ve doganin etkilesiminin dogrudan bir sonucu, c¢evre bilesenlerinin kimyasal
bilesimindeki bir degisiklik ve dogal dengede bir degisiklige neden olan;

- Kimyasal bilgi, doganin korunmasinin temelleri, rasyonel doga yonetimi ve ¢evrenin insan
tarafindan temelden doniistiiriilmesi hakkindaki bilgilerin ayrilmaz bir pargasidir.

Bu asamada ¢evre sorunlarinin ¢éziimiinde kimyanin rolii biiytiktiir:

A) Bir maddenin atmosferde, toprakta, su ortaminda nasil davrandigini, bilesimini, yapisini,
ozelliklerini, onun ve doniisliim {iriinlerinin biyolojik konular nasil etkiledigini incelemek;

B) Elementlerin dogal dongiisiinde biyojeokimyasal siireclerin mekanizmalarin1 kesfetmek,
kimya endiistrisinin dogal dongitilere en dogal ve "acis1z" girisi sorununu ¢dzmeye yardimer olur
ve onu herhangi bir ekosistemin pargasi yapar.

C) Cevrenin durumunu veya bir dizi endiistrinin (kimya, petrokimya, mikrobiyolojik,
farmasotik) bitmis iriinlerinin kalitesini kontrol etmek icin c¢esitli kimyasal ve analitik
yontemlerin kullanilmasi, kimya, daha fazla karar i¢in gerekli bilgilerin elde edilmesini saglar.
zararin onlenmesi ile baglantili olarak

Kontrol edilen nesnelerdeki maddeler, bu nesnelerin temizligi, korunma yontemleri vb.

Temel bilgi alanlarindan biri olan kimya, bilim ve teknolojinin diger onemli alanlarinin
gelisimini de biiyiik Olclide belirlemektedir. Kimya, kimyasal siirecler ve kimyasal iirlinler
olmadan higbir iiretimin, modern ekonominin ve sosyal alanin higbir alaninin var olamayacagi
bilinmektedir.

Ogrencilerin kimyanin pratik énemini ve giinliik yasamla baglantisin1 anlamalarmi saglamak
gerekir. Kimya ile hayatin ve endiistrinin ¢ikarlari disinda “neden” sorularina cevap bulmanin
miimkiin olduguna ikna olmalar1 gerekir. insanlarin temel "kimyasal" hazirlik konusunu ele
almak ozellikle 6nemlidir, ¢iinkii bugiin hemen hemen her birimiz bir kisiye zarar verebilecek
maddelerle temasa geciyoruz. Ancak ilaclar, kozmetikler, parflimler, boyalar, plastikler,
giibreler, lifler, yakit vb. Tiketicilerin kii¢iikk bir ylizdesi, kullanimiyla ilgili tehlikelerin
farkindadir. Bu celiski, insanli§in basina gelen bir¢ok felaketten sorumludur. Ne yazik ki, cogu
okulda, 6grencilerle aktif egitim caligmalari, 6zellikle ¢evresel etki acgisindan, giinliik yasamda
ve lretimde kullanilan kimyasal bilesiklerin temel 6zelliklerini karakterize etme agisindan ¢ok
zayif ve diizensizdir. Temel olarak, 6grenciler yalnizca hayatin gerceklerine, 6zellikle de ¢evre
sorunlarina uyarlanmayan genel teorik fikirler alirlar.

Gorsel kimya dersinde c¢evre bilgisinin uygulanmasina bakalim. Oksijen 0Ogretiminde
ogrencilere ekolojik bilginin sunumuna bakalim. Genel ders planinda sinifa 6nce ¢evre bilgisi,
oksijen ve ozon tabakasi, ardindan oksijenin sahada ve laboratuvardaki 6nemi ve son olarak da
dersle ilgili genel sorular sorulur.

Kirlilik, bir ortama 6zgii olmayan fiziksel, kimyasal veya biyolojik ajanlarin dahil edilmesini
veya bu ajanlarin ¢evrede ortalama uzun vadeli seviyelerin iizerinde bulunmasini ifade eder.
Dogrudan kirliligin ana amaci, ekotopun ana bilesenleridir: atmosfer, toprak ve su. Dogadaki
dengesizlik, ekolojik olarak miikemmel olmayan ve doga yasalarim1 dikkate almayan insanin
sorumsuzlugunun bir sonucu olarak ortaya ¢ikar. Sonug olarak, ¢evre yasanmaz hale gelir. Her
birimiz buna kars1 savasmaliy1z.

Atmosferik hava, ¢evrenin ana hayati unsurlarindan biridir. Bir kisi glinde yaklagik 12-15 m3
oksijen solumakta ve yaklasik 580 litre karbondioksit salmaktadir.

Toz toplayicilarla donatilmamis enerji santrallerinin yakininda yasayan cocuklarda
akcigerlerde silikoz benzeri degisiklikler meydana gelir. Silikon oksit tozu, silikoz adi verilen
ciddi bir akciger hastaligina neden olur. Birkag giin siiren duman ve duyularla asir1 hava kirliligi
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insanlarda Oliimciil zehirlenmelere neden olabilir. Atmosferik kirlilik, 6zellikle meteorolojik
kosullar sehir tizerindeki havanin durgunluguna neden oldugunda bir kisi i¢in zararhdir.

Ardindan ¢evresel bozulmay1 ortadan kaldirmanin yollar1 hakkinda konusuruz:

1. Endistriyel {retimde oksijen talebini iyilestirmek ve diger zararsiz ihtiyaglari
gerceklestirmek.

2. Tagima sisteminin elektrifikasyonu, mekanik ve mekanik olmayan

3. Oksijen tireten yesilliklerin kurulmasi ve devlet korumasi.

Hava Kirliligi ve Saglik - Basta sehirlerde olmak iizere niifusun biiylik bir kismu hava
kirliliginin olumsuz etkilerine maruz kalmaktadir. Ornegin kirli hava, astimli insanlar1 ve saglikli
insanlar1 farklr sekillerde etkiler.

Oksijen yanmaz, yanmaya yardimci olur. Bir kibrit yanarsa atmosferdeki tiim oksijeni
yakacagini diisiiniin. Yeni kesfedilen herhangi bir gezegende yasam belirtisi araniyorsa,
oncelikle atmosferdeki oksijen yiizdesi dikkate alinir. Polar parlaklik, giines riizgarindan gelen
yuksek enerjili elektronlarin {ist atmosferdeki oksijen atomlariyla ¢arpigsmasi sonucu olusur.
Daha sonra ders sirasinda dogada oksijen iiretimi, allotropik doniisiimler, endiistriyel iiretim
hakkinda bilgi verilir. Ardindan ozon tabakasinin hayatimizdaki roliinden bahsederiz. Evde
kullandigimiz oksijenli mineral giibreler ve tipta kullanilan oksijen tiipleri hakkinda konusarak
Ogrencilerimizi bilgilendiriyoruz. Ders sirasinda oksijenin fiziksel ve kimyasal oOzellikleri
hakkinda da konusuruz ve sonunda oOgrencilere konunun siif tarafindan ne derece hakim
oldugunu belirlemek igin genel sorular sorulur. (Ornek: Kirleticilerin ana kaynaklari nelerdir?
Atmosferi en ¢ok hangi gazlar kirletir? Oksijenin canli organizmalardaki rolii nedir? Ozon
tabakas1 delindiginde ne olur? Tipta saf oksijen nasil kullanilir? Oksijenin hangi formu
metalurjide kullaniliyor mu?)

Bu ders 6rnegi, kimya 6gretiminde cevre bilgisinin roliiniin biiylik oldugunu bir kez daha
kanithyor. Kimya &gretirken ¢evre bilgisini her konu i¢in kullanmaliyiz ¢linkii 6grencilerimizi
cevreye duyarli vatandaslar olarak sekillendirmemiz gerekiyor.

Referanslar:
1. Moammadov Q., Xalilov M., Ekologiya, straf miihit va insan. Baki. «Elm». 2006. 411 s.
2 T.Tagiyev. Orta timumtohsil moktoblorindo Kimyanin digor tobiot fonnlori ilo  olagoli todrisi
prosesindoe ekoloji biliklorin mezmunu va dyradilmasi yollari. Baki-“Elm”-2005. 314 s.
3. E. Movsiimov, L. Quliyevs . Otraf miihitin Kimyasi,Baki- MBM-2010.
4.BunokypoBa H.®. Unrterpamnus sxonorndyeckux 3uanuid. Huxuuit Horopoa, 1996, 150 c.
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ROLE OF ENVIRONMENTAL KNOWLEDGE IN TEACHING CHEMISTRY

Acar sozlar: ekoloji, boyalar, plastik, giibrolar, liflor, yanacaq, oksigen, ozon

KiroueBble c10Ba: 3KOJIOTHs, KPACKHU, IUIACTMACCHI, YJ00pEHUsl, BOJIOKHA, TOIJIMBO, KUCIOPOJ,
030H.

Keywords: environmental, dyes, plastics, fertilizers, fibers, fuel, oxygen, ozone

Xiilasa: Ekologiya vo kimya bir-birini tamamlayir. Kimya, biliklorin tomol saholorindon biri
olaraq, elm vo texnikanin digor vacib sahslorinin inkisafini boyiik 6l¢iido miioyyonlosdirir.
Pe3iome: Dkonorust ¥ XUMHsI JAOTIONHSIOT IPYT Apyra. XuMus Kak ofHa U3 0a30BBIX obiacTei
3HaHUI BO MHOTOM ONPECIISICT Pa3BUTHE APYTUX BAKHBIX 00JIACTESH HAYKHU U TEXHUKH.
Summary: Ecology and chemistry complement each other. Chemistry, as one of the basic fields
of knowledge, largely determines the development of other important fields of science and
technology.

Environmental education and environmental education are the two main focus on the
formation of attitudes towards nature. In environmental education, the teacher's attention is
focused on the process of transmission and assimilation of the accumulated experience of
environmental relations by students and the formation of appropriate personality traits in
environmental education. The ultimate goal of environmental education and upbringing is to
form optimal relations between man and his environment. It is carried out within the framework
of a single pedagogical process. In fact, the ultimate goal is deeper. It consists of creating
conditions for the intellectual, personal and social development of students, instilling a sense of
individual responsibility for the state of the environment, a deep understanding of the nature and
contradictions of the ongoing changes in the ecological development of our planet.

The ecological knowledge system must create a turning point in people's minds, worldviews
and attitudes towards natural resources. Ecology has become a sign of the modern stage in the
development of world human culture. Therefore, the purpose of environmental education is to
form an environmental culture. The concept of ecological culture includes knowledge and skills,
the level of moral and aesthetic development of the worldview, methods and forms of
communication between people.

Ecology and chemistry complement each other. The application of the principles of
thermodynamics to ecology has led to a production-energy ecology that analyzes the regularities
of the distribution of energy flow in food chains. When we look at the diversity of environmental
relations through the prism of inorganic chemistry, we see that many events occur as a result of
human impact on the biosphere and inanimate nature. An important part of the flow processes on
the planet are the global circles and transformations through which the basic elements such as
carbon, nitrogen, hydrogen, sulfur and phosphorus pass. Many inorganic compounds are capable
and effective. It is also important to consider the problems of protecting the environment from
chemical pollution during the teaching of chemistry in grades VIII and IX. The green chemistry
course is based on the idea of the relationship between the composition, structure, properties and
biological function of substances; dual role in wildlife; biological modification of chemical
elements and the consequences of this process for organisms; causes of disruption of
biogeochemical cycles; the role of chemistry in solving environmental problems.

The program has the following ideas:
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- nature is in dynamic balance in its natural development;

- is a direct result of the interaction of man and nature, a change in the chemical composition
of the components of the environment and causes a change in the natural balance;

- Chemical knowledge is an integral part of knowledge about the basics of nature
conservation, rational nature management and the fundamental transformation of the
environment by man.

At this stage, the role of chemistry in solving environmental problems is great:

A) To study the composition, structure, properties, how a substance behaves in the
atmosphere, soil, aquatic environment, and how it and the products of transformation affect
biological subjects;

B) Discovering the mechanisms of biogeochemical processes in the natural cycle of elements
helps to solve the problem of the most natural and "painless" entry of chemical industry into
natural cycles, making it part of any ecosystem.

C) Chemistry allows to obtain information necessary for the subsequent decision using
various chemical and analytical methods of control over the condition of environmental objects
or the quality of finished products of a number of industries (chemical, petrochemical,
microbiological, pharmaceutical). substances in the objects managed in connection with the
prevention of damage, cleaning of these objects, methods of protection, etc.

Chemistry, as one of the basic fields of knowledge, largely determines the development of
other important fields of science and technology. It is known that without chemistry, chemical
processes and chemical products, no production, no sphere of modern economy and social sphere
can exist.

It is necessary to ensure that students understand the practical significance of chemistry and
its connection to everyday life. They need to be convinced that it is possible to find answers to
"why" other than the interests of life and industry through chemistry. It is especially important to
address the issue of basic "chemical" preparation of people, because today almost every one of
us comes into contact with substances that can harm a person. However, medicines, cosmetics,
perfumes, dyes, plastics, fertilizers, fibers, fuel, etc. A small percentage of consumers are aware
of the dangers associated with its use. This contradiction is responsible for many misfortunes that
befell people. Unfortunately, in most schools, active educational work with students is very weak
and irregular in terms of characterizing the main features of chemical compounds used in
everyday life and production, especially in terms of environmental impact. Basically, students
only get general theoretical ideas that are not adapted to the realities of life, especially
environmental issues.

Let's look at the application of environmental knowledge in a visual chemistry lesson. Let's
look at the delivery of ecological knowledge to students in the teaching of oxygen. In the general
lesson plan, the class is first asked about environmental knowledge, the oxygen and ozone layer,
then the importance of oxygen in the field and in the laboratory, and finally with general
questions about the lesson.

Pollution refers to the incorporation of physical, chemical, or biological agents that are not
specific to an environment, or to the presence of these agents in the environment above average
levels. The main object of direct pollution is the main components of the ecotope: atmosphere,
soil and water. The imbalance in nature occurs as a result of the irresponsibility of man, who is
not ecologically perfect and does not take into account the laws of nature. As a result, the
environment becomes uninhabitable. Each of us must fight against this.
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Atmospheric air is one of the main vital elements of the environment. A person breathes about
12-15 m3 of oxygen a day and emits about 580 liters of carbon dioxide.

In children living near power plants that are not equipped with dust collectors, silicosis-like
changes occur in the lungs. Silicon oxide powder causes a serious lung disease called silicosis.
Excessive air pollution with smoke and sensations that last for several days can cause fatal
poisoning in humans. Atmospheric pollution is especially harmful to a person when
meteorological conditions cause stagnation of air over the city.

Then we talk about ways to eliminate environmental degradation:

1. To improve the demand for oxygen in industrial production and to realize other harmless
needs.

2. Electrification of transport system, mechanical and non-mechanical

3. Establishment and state protection of oxygen-producing greenery.

Air Pollution and Health - A large part of the population is exposed to the negative effects of
air pollution, mainly in cities. Polluted air, for example, affects people with asthma and healthy
people in different ways.

Oxygen does not burn, it helps to burn. Just think, if it burned, a match would burn all the
oxygen in the atmosphere. If a sign of life is sought on any newly discovered planet, the
percentage of oxygen in the atmosphere is first considered. Polar luminosity is caused by high-
energy electrons coming from the sun's wind colliding with oxygen atoms in the upper
atmosphere. Then, during the course, information is given about the production of oxygen in
nature, allotropic transformations, industrial production. Then we talk about the role of the ozone
layer in our lives. We inform students by talking about the oxygen-containing mineral fertilizers
we use at home and the oxygen cylinders used in medicine. In the course of the lesson, we also
talk about the physical and chemical properties of oxygen, and at the end, students are asked
general questions to determine the degree to which the subject is mastered by the class.
(Example: What are the main sources of pollutants? What gases pollute the atmosphere the
most? What is the role of oxygen in living organisms? What happens when the ozone layer is
depleted? How is pure oxygen used in medicine? What form of oxygen is used in metallurgy?)

The example of this lesson proves once again that the role of environmental knowledge in the
teaching of chemistry is great. When teaching chemistry, we must use environmental knowledge
for every subject because we need to shape our students as environmentally sensitive citizens.

References:
1. Mammadov G., Khalilov M., Ecology, environment and man. Baku. "Science". 2006. 411
p.
2 T.Tagiyev. Content and ways of teaching ecological knowledge in the process of teaching
Chemistry related to other natural sciences in secondary schools. Baku - "Science" - 2005. 314 s.
3. E. Movsumov, L. Guliyeva. Chemistry of the environment, Baku - MBM-2010.
4.Vinokurova NF Integration of environmental knowledge. Nizhny Novgorod, 1996, 150 p.
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GELENEKSEL DAMAK TADININ MEKANSAL BULUSMASI, CAYHANE
SPATIAL MEETING OF TRADITIONAL TASTE, CAYHANE

Fatma Merve UGUR
Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi
Yiiksek Lisans I¢ Mimarlik Boliimii, Beyoglu, Istanbul
ORCID: 0000-0001-8345-411X

OZET

Insanligin varolusundan 21.yiizyila degin gegen zaman dilimine kadar, insanlar pek ¢ok farkli
ihtiyag istek ve beklentiler dahilinde yasamlarini idame ettirmislerdir. Diinyanin devingen
zamansal stlireci icerisindeki gelisimi ve ilerleyisine paralel olarak, insanligin varolussal
beklentileri de degismis, doniismiis ve insanlik buna bagli olarak kendisini siirekli devam
eden arayis, yenileme ve kesif dongiisii icerisinde konumlandirmistir. G6z ardi edilemeyecek
ihtiyaclardan biri olarak, insanligin fizyolojik, psikolojik ve sosyolojik olarak hayatini
siirdiirebilmesi i¢in ana kriterlerden biri olan beslenme kavrami {izerine arastirmalar,
caligmalar ve tartismalar yapilmis, buna bagl olarak degisen beslenme aliskanliklar1 fakli
milletlerde, farkli zaman dilimlerinde degisime ugrayarak cesitlenmis, gastronomik bir kiiltiir
ekolil haline gelmistir. Bildiri kendisine; diinya beslenme aliskanliklar i¢erisinde kendine yer
edinmis cay bitkisinin damak tadina gore kabul gordiigii toplumlar ve kiiltiirlerdeki yerini
irdelemeyi ve mekansal baglamda Tiirk kiiltiiriinde yer alan cayhane kavraminin dnemini
ortaya cikarmayr hedef edinmistir. Bu baglamda bildiri tarimsal bir {iretimin, hazirlama,
sunum, ara¢ ve gerecler ile mekana yansima ve mekani etkileme baglaminda Anadolu tasarim
miras1 i¢erisindeki yerini belgelemis ve liriin mekan baglaminda c¢ay1 giindeme tasimis ve hak
ettigi degeri géz Oniine sermeyi amaglamustir. Literatiir taramalar1 sonucunda odak noktasi
olarak, Tirk kiiltiirlinde ge¢misi kadim zamanlara kadar uzanmasa da cayin geleneksel Tiirk
yeme i¢me kiiltlirlindeki yadsinamaz konumunu, tarimsal bir {iretimin gastronomik,

sosyolojik, edebi ve mekansal bir olguya doniisiimiinii ele almigtir.
Anahtar kelimeler: cay, cayhane, cay kiiltiirii
ABSTRACT

From the existence of humanity to the 2Ist century, people have lived their lives in
accordance with many different needs, wishes and expectations. Parallel to the development
and progress of the world in the dynamic temporal process, the existential expectations of
humanity have also changed and transformed, and accordingly humanity has positioned itself
in a continuous cycle of search, renewal and discovery. As one of the necessities that cannot
be ignored, researches, studies and discussions have been made on the concept of nutrition,
which is one of the main criteria for the physiological, psychological and sociological survival
of humanity. has become a cult. The statement itself; It aims to examine the place of the tea
plant, which has a place in the world's eating habits, in societies and cultures where it is
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accepted according to taste and to reveal the importance of the concept of tea house in
Turkish culture in a spatial context. In this context, the paper documented the place of an
agricultural production in the Anatolian design heritage in terms of preparation, presentation,
tools and equipment, reflection and effect on the space, and brought Tea to the agenda in the
context of product space and aimed to reveal the value it deserves. As a result of the literature
review, the undeniable position of tea in traditional Turkish eating and drinking culture, the
transformation of an agricultural production into a gastronomic, sociological, literary and

spatial phenomenon, although its history does not go back to ancient times in Turkish culture.
Keywords: tea, tea house, tea tradition

GIRIS

Farkli cografyalardan, farkli isimler alarak diinya literatiirlinde kendine yer edinmis, ¢esitli
damak zevklerine gore degisiklik gostererek kitlelere hitap eden, her kiiltiirde 6zgiin tadina
farkli sekillerde yer bulmus, cogunlugu ortak bir paydada bulusturabilen ¢ay, sifali mucizevi

bir bitkidir. Camellia familyasina ait, yapraklar1 dokiilmeyen ve anavatani Cin, Tibet ve
Kuzey Hindistan olan bir agagc tiirtidiir ve 4-5 bin yillik bir gegmise sahiptir (Tong, 2012, s.1).

Cay bitkisi, yetismesinde bol yagis almasi gereken bir yapiya sahip oldugu i¢in iiretim alanlari
kisith ve smirhidir. Iklimsel olarak degerlendirildiginde, tropikal ve ekvatoral bolgelerde cay
tariminin agirlikl olarak yapildigi gozlemlenmektedir. Cayin yetistirilmesinde topragin killi,
kumlu, humusca zengin bir yapida bulunmasi ve PH derecesinin 5-5,5 degerinde olmasi,
daglik ve egimli yerlerde ekilmesi verimini arttirmaktadir (Afsar, 1951, s. 231).

“Tiirkiye ve Iran gibi yiiksek enlemlerde olan iilkelerde yilin sadece 6 ay1 ¢ay iiretimi
gerceklestirilmektedir (Tiirkiye Cumhuriyeti Tarim ve Orman Bakanligi, 2020, s.1).” Tiirkiye
de iiretimi bol yagis alan bu bitki, Karadeniz bolgesinin dogu kesimlerinde yogunlagmaktadir.
“Caylik alanlarin %67,23’1 Rize, %19,12’ si Trabzon, %11,56’s1 Artvin, %2,09’u ise Giresun
ve Ordu illerinde bulunmaktadir (Caykur, 2019, s.9).”

iLi CAYLIK ALAN % VRETICi(CUZDAN) %
(DEKAR) SAYISI

Rize 527.715 67.23 126.531 63.38
Trabzon 150.237 19,12 46.816 2345
Artvin 91.343 11,56 19.171 9,60
Giresun 16.332 2,08 7.102 3.56
Ordu 66 0,01 25 0,01
TOPLAM 785.693 100 199.645 100

Tablo 1. 2019 yil1 ¢ay sektorii raporundaki 6rnek illerin ¢aylik alan ve iiretici sayist dagilimi (Caykur, 2019, s.9)

Caymn Tiirk¢edeki kelime kdkenine bakildiginda Seyyid Mehmed Izzet Efendi (2014, s. 31)
Cay Risalesi adli kitabinda; “Cay kelimesi aslen Farsca olup, Burhan-1 Kati terciimesinde bu
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isimle bilinen yapraktir, Hitd diyarindan gelir, kaynatilip i¢ilir.” ifadelerine yer vermistir. Bu
kitap ayn1 zaman da ilk ¢ay kitab1 ve sozliigii niteliginde literatiirde kendine yer edinmektedir.

Cay kesfi ile baglayan silire¢ iiretimi ile devam etmis, sunuma hazir hale geldigi noktada
sosyal hayatla biitiinlesmistir. Bu zaman diliminde farkli etkilerle insan hayatinda yer
bulmustur. Fizyolojik baglamda, Seyyid Mehmed izzet Efendi, (2014, s.25) “Cay ikinci
derecede tibbi maddedir. Bundan dolay1 viicut i¢in ilagtir” tanimlamasini yapmustir. Sicak
giinlerde rehaveti alan bu bitki, soguk giinlerde i¢i 1sitirken, yorgun anlarda ruha dinginlik
vermektedir. Ayn1 zaman da Tong (2012, s.3) arastirmasinda c¢ayin psikolojik etkilerini
“Meditasyona ve kendini yansitmaya yardimei oldugu ve slikuneti tesvik ettigi, hatta belki de
hayal giicline ilham verdigi soylenir” diyerek kaleme almistir. Cay bitkisi igecek olarak
tiiketildikten sonra birey iizerinde ruhsal ve bedensel olarak gevseme, rahatlama ve dinginlik
etkisi olusturmaktadir.

1. CAY’IN DAMAK TADINA GORE KABUL GORDUGU TOPLUMLAR

Cay kendi igerisindeki seriivenini tarihsel ¢izgiye paralel olarak da devam ettirirken, Cin’den
diinyaya yayilimini toplumsal gelismelerle, bazi inanglara dayali yasayis bicimleri ile
desteklemistir. Uzak dogu kiiltliriinde, Budizm ve Taoizm ¢ayin yayilmasinda 6nemli bir
noktada yer almislardir. Budistler ¢ay1 hiiziin ve halsizligi engelledigi i¢in severken, Taocular
cayin insanlarin gencligini korumasina yardimci olduguna ve insanlar1 6liimsiizlestirdigine
inanmiglardir; buna bagli olarak insanlar da ¢aylarini tugla veya kek formunda sekillendirerek
saklamaya baslamislardir (Tong, 2012, s. 3).

Unesco diinya mirasi listesinde yer alan Ipek yolu m.6 2. yiizyildan beri ¢ayin tasinmasinda
gecit gorevini Ustlenmistir. Devaminda gelen cografi kesifler ise ¢aym yayilim alanmni
genisletmistir. Hagl seferleri sirasinda cay farkli kiiltiirlere taginarak toplumlar arasinda kabul
goren bir icecek haline gelmistir. “On altinci yiizyilda ¢ay, meshur seyyahlardan Giovanni
Battista Ramusio (1559), L. Almedia (1588) ve Tareira (1610) tarafindan bahsedilmistir
(Caykur, 2016, s. 2).”

Caykur’un 2016 yilinda kaleme aldig1 ¢ay sektorii raporunda, ¢aym 1610 yilinda Hollanda-
Dogu Hindistan sirketinin gemileri ile ilk olarak Hollanda’ya getirildigi ve iizerinden ¢ok
fazla zaman gegmeden sevilen bir i¢cecek oldugu, devaminda bazi Avrupa iilke ve kentlerine
giris tarihlerini sirasiyla Paris 1635, Londra 1650, Rusya karayolu ile 1638 ve Almanya 1647
yillarinda olduguna deginilmis, ¢ayin toplum tarafindan benimsenmesinde bir¢ok doktorun
tavsiyelerinin etkili oldugu séylenmistir (Caykur, 2016, s.2).

Ingiliz toplumunda ise dncelikle asiller ve soylular tarafindan icecek olarak tiiketilen cay 18.
yy’a gelindiginde halktan insanlarin, yoksullarin sofralarinda da yer bulmustur. Bu durum ¢ay
bitkisinin Uretiminin artti§ini, erisiminin kolaylastigini, buna paralel olarak sosyal yapi ile

biitiinlestigini ve sonucunda halkin tiikketimine yaygin olarak sunuldugunu gdstermektedir.
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2. TURK KULTURUNDE CAY

Cesitli medeniyetlere ve kiiltiirlere ev sahipligi yapan Anadolu da, dilden dile dolasan
menkibelerden biri de Hoca Ahmed Yesevi'ye aittir. Menkibe su sekilde aktarilmaktadir.
“Ahmed Yesevi, birglin Hitay (= Cin) sinirindaki Tirkistan karyelerinden birine konuk oldu.
O giin hava oldukga sicak oldugu icin, esegine binerek kat’ettigi uzun mesafeli bu yolculukta
cok da yorulmustu. Tesadiifen evine konuk oldugu ¢ift¢inin esi bu sirada bir ¢cocuk diinyaya
getirmek iizere idi. Kendisini konuk eden ¢iftci, bunu hatirlatip Hazret Sultan’dan dogumun
kolaylasmasi i¢in duasini talep etti. Ahmed Yesevi, bir dua yazdi; bu duanin oldugu kagidi
kadinin beline bagladilar. Dogum kolayca gerceklesti. Esinin dogum sikintisindan
zahmetsizce kurtulmasindan dolayr ¢ok memnun olan ¢ift¢i, cay kaynatip getirdi. Hazret
Sultan, ¢ay1 sicak sicak igince terledi, yorgunlugu gitti. Yorgunlugunu giderdikten sonra: ‘Bu
icecek sifali birsey imis, hastalariniza bundan igirin ki sifa bulsunlar. Allah kiyamete kadar
buna revac versin’ diye dua etti (Nasir], 1884, s. 658).” Menkibede anlatilanlar 15181nda ¢ayin
Osmanli Déneminde, Tiirk toplumu icerisinde bu zaman itibari ile kullanildig1 ve sifa verici
bir bitki oldugu belirtilmektedir.

Osmanli toplumunda icecek olarak yer bulan c¢ayin iiretimine gecilebilmesi icin c¢esitli
arastirmalar ve calismalar yapilmistir. 2. Abdiilhamid doneminde, ¢ayin ilk olarak 1888 ve
1889 yillarinda Japonya’dan Osmanli’ya tohum olarak getirildigi ve dikiminin yapildigi
vilayet Bursa olarak belirtilmektedir fakat iklim ve toprak kosullarinin elverissizligine bagh
olarak uygun c¢evresel kosullarin olusturulamamasi sonucu istenilen sonuglar elde
edilememistir. (Devlet Planlama Teskilati, 2001, s. 3)

Tanzimat donemi ile yeniliklere acik bir tutum igerisinde olan Osmanli ve Osmanli devletinde
yasayan gayrimiislimlerin yabanci iirlinleri lilkeye tasimasi ile dncesinde saraylar ve yalilar
gibi giizide mekanlarda tiiketilen bu icecek sonrasinda iiretiminin de artmasi ile halk
tarafindan yaygin olarak tiiketilmeye baglanmustir.

Ayni zaman da ¢ay, kahvehanelerde, kahvenin yaninda alternatif bir igecek olarak sunulmus
ve servis edilmistir. Icinde kahveye nazaran kafein maddesinin daha az bulunmasindan dolay1
din adamlari tarafindan tavsiye edilmesi, maliyetinin diisiik olmasi, kahveye gore daha fazla

miktarca tiiketilebilmesi kiymetini arttirmis ve ¢cayhanelerin olusumuna zemin hazirlamistir.

Birinci diinya savasi siireci ve sonrasinda ekonomik krizler olugsmus, buna binaen siyasi
politikalarin degisimleri sonucu Karadeniz bolgesinde igsizlik ve ge¢im kaynagi sorunu ortaya
citkmistir. Buna ek olarak gerceklesen 1917 yilindaki Rus ihtilali yansimalarini Dogu
Karadeniz’de de gostermistir (Devlet Planlama Teskilati, 2001, s. 3). Cay tarimi ile ilgili
diizenlemelere gidilmistir. 1924 yilinda 407 sayili kanunun ¢ikarilmasina takiben Rize ili,
Borcka ilgesinde ¢ay tarimi yapilmasi konusunda Ziraat Isleri Genel Miidiirii Zihni Derin
vazifelendirilmistir (Devlet Planlama Teskilati, 2001, s. 4). Ziraat Umum Miifettisi Zihni
Derin cayin tiretimi i¢in Ruslarin Batum modelini 6rnek almis, Karadeniz bolgesinin agirlikl
olarak Rize ilinde gerceklestirilmis olan tarimsal etiit calismalarinin olumlu sonuglar vermesi
neticesinde cay bitkisi halkin gecim kaynagi haline gelmistir.
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Gorsel 1. Rize Bahge Kiiltiirleri 1stasyonu’nda yetistirilerek Rize halkina dagitilmak tizere tahta kasalarla araca
yiiklenen cay fidanlari, Gorsel 2. Merkez Fidanliginda ¢ay yapraklarinin nasil toplanacagi dgretiliyor (1941),
(Fatih Sultan Kar Arsivi, 2014) (Rize ¢ay Calistay1, 2019, s. 23). Gorsel 3. Kartpostal, Rize’den goriiniimler-
cay bahgesi, (Url 1), Gorsel 4, Kartpostal, Cay is¢isi istihdamina iliskin (Url_1)
“1942 yilinda ¢ikarilan 4223 sayili Kahve ve Cay Inhisar1 Kanunu ile ¢aym tiiketim amaciyla
Tirkiye’ye sokulmasi, yurt i¢inde satilmasi devlet tekeline birakilmistir. Yas cay {riintiniin
satin alinmasi islenmesi paketlenmesi ve pazarlanmasi 1946 yilinda Ziraat Isleri Kurumuna
verilmistir (Recep Tayyip Erdogan Universitesi Cay Ihtisaslasma Koordinatorliigii, 2019, s.
24).” Bu siire¢ 2. diinya savast (1939-1945) zaman diliminde yer aldigi i¢in iilkelerin
ekonomik krizleri ¢ay tiretimi ve tiikketimine de yansimistir. Buda 2. diinya savast doneminde

cay bitkisinin kiymetinin arttigini1 ve ulasilabilirliginin azaldigin1 géstermektedir.

Osmanl1 Devlet arsivindeki belgelerde konu ile ilgili alinan kararlar mevcuttur. Bunlardan biri
Kars’ta yetistirilen ¢aym (5500 kg) halka ve kahvecilere tekelden dagitildigi, Giimriik ve
Tekel bakanliginin 08.08.1946 da basbakana gonderilen resmi isarinda belirtilmistir (Devlet
Arsivleri Bagkanligt Osmanli Arsivi, 1946). Osmanli devletinde cay yetistirilmesinin dnemini
arz eden kararlara iliskin belgeler ve donemin gesitli gazetelerinde' cay ile ilgili ilanlar

goriilebilmektedir.
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Gorsel 5. “Osmanli Devleti’'nde Cay Yetistirilmesinin Gerekliligine Dair Selim Melhame Paga’nin Tezkeresi
ve Sultan II. Abdiilhamid’in 3 Kasim 1984 Tarihli irddesi (Basbakanlik Osmanli Arsivi, frade, Orman ve
Maadin, 2/ Rebiiilahir 1312) (Kuzucu, 2012, s. 561).”, Gérsel 6. Gazetede ¢ay ilan1 (Ikdam Gazetesi, Numara
188, 6 Subat 1895) (Kuzucu, 2012, s. 600). Gérsel 7. Gazetede ¢ay ilam (ikdam Gazetesi, Numara 421, 26
Eylil 1895) (Kuzucu, 2012, s. 601).

2.1 Cayin Tiirk Toplumu Uzerindeki Yansimalari, Sosyolojik, Edebi ve Sanatsal Etkiler

Tirk toplumunda muhabbetler, sevdalar ¢ay ile biitiinlesmistir. Yorgun dimaglar ikram edilen
cay ile nefes bulur. Cay calisma molalarinda zaman zaman bir kagamaktir, sohbetlere eslik
eden bir dosttur. Cogu zaman sicak bir i¢cecek olusunun etkisi ile bulundugu mekandaki
toplulugu birlestirir, ortak bir noktada toplar, smif farkin1 ortadan kaldirir. Ruha dinginlik,
ferahlik verici etkisi ile iletisimi ve sosyal iliskileri pekistirir, muhabbetleri derin ve degerli

sohbetler haline getirir.

! Tarik, Sabah, Ikdam isimli gazeteler bunlardan bazilaridir (Kuzucu, 2012, s. 597-601).
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Zaman zaman ¢ayin Tiirk toplumunda edebi olarak yansimalar1 goriilmekte, edebi olarak ortaya
¢ikan kelamlar ¢ayin ne kadar degerli oldugunu ortaya koymaktadir. Necip Fazil Kisakiirek ¢ay
ile ilgili ‘Karistir ¢ayin1 zaman erisin / Kopiik kopiik, duman duman erisin’ ciimlelerini kaleme
alirken, Sunay Akin dizelerinde duygularina; ‘Cay bardaginda / Birakilan dudak pay1 kadar bile
Uzak kalamam Gozlerine’ diyerek terciiman olmustur. ‘Cemal Siireyya ise cay ile ilgili
diisiincelerini; ‘Nasil icersen dyle hissedersin ¢ay1! Ah c¢ekersen sicagi yakar i¢ini, derin bir
nefes alip mutlulukla yudumlarsan kalbini 1sitir...” diyerek dile getirmistir.

Tiirk toplumuna nazaran yabanci toplumlarda da edebi baglamda orneklere rastlanmaktadir.
Bunlardan bir tanesi Rus asilli yazar Dostoyevski’ye aittir. Unlii yazar Dostoyevski ¢ay ile
ilgili diislincelerini ne giizel dile getirmistir. “Huzur, siikinet istiyorum ben. Beni rahatsiz
etmesinler diye diinyay1 bir kapige satarim. Beni kiyamet kopmasiyla caysiz kalmak arasinda
secim yapmak zorunda biraksalar, diinya yikilsa umurumda olmayacagini, ama ¢ayimdan
vazgecmeyecegimi haykirirdim (Dostoyevski, 2020, s. 246).”

Cay bitkisinin kesfi, yetistirilmesi, islenmesi ve tiiketime dayali olarak gelen sunumu, cayi
konusma ve yazim diline yeni kaliplar ekleyerek toplumla biitiinlestirmistir. ‘Cay yapragt’
hazirlanmaya temel olusturan maddeye ‘nak’ yapraklarin haslanmasina, ‘menku’ haslanmis
yapraga, ‘cay-fiiris’ cay pisirip satan kisiye denilmeye baslanmistir (Kuzucu, 2012, s. 462).

Cay icilen mekanlar sayesinde toplumda tevazuu oncelik kazanmis, comertlik 6n plana
ctkmistir. Caym 6n plana ¢ikmasiyla acilan cayhaneler bazen eski Istanbul fotograflarinda
kendine yer edinirken bazen de ressamlarin tablolarindan kendilerini gostermislerdir.
Beylerbeyi cami Oniinde II. Mahmut tarafindan yaptirilan ¢esmenin etrafinda kurulan ¢ayhane,
Ahmet Yakupoglu’na ait Beylerbeyi Camii Oniinde Cayhane isimli esere konu

olmustur.

Gorsel 8|

Gorsel 8. Ara Giiler, Istanbul Fotograflari, (Url_2), Gorsel 9, Yakuboglu- ‘Beylerbeyi Camii Oniinde Cayhane’
isimli eser, Il Mahmut tarafindan yaptirilan Mahmut Han ¢esmesi ve Cayhane tasviri, Gorsel 10, 21. Yiizyilda
mekan eski iglevini yitirmis ve restorana doniismiis, eski estetik degerini kaybetmistir. (Bagbug, 2018, s. 106,
109)

2.2 Cay’in Mekan ve Uriin Baglamindaki Yansimalar

Cay ince belli cam bardaklarda ikram edilir, bardagin cam olmas1 i¢indeki kirmizi rengin
disariya aksettirilmesi ve hissettirilmesindendir. Bu cayin iyi demlendiginin gostergesidir.
Cayin kokusunu ve lezzetini kaybetmemesi i¢in kaynayan su ile demlenmesi gerekir.
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Bardagin ince belli olmasinin sadece estetik olarak giizel goriindiigli diisiinlilse de iginde
kendi derin niiansini ve tasarima iliskin diisiinsel siirecini gizlemektedir. Soguk havalarda
avug i¢i ile kavranan bardak eli 1sitirken sicak havalarda iki parmak ile tutulmasi igimindeki
lezzete eslik ederek sicak tiiketilmesini saglamaktadir. Aslinda doganin dort elementi (toprak,
su, hava, ates) ile harmanlanarak lezzet esigine gelen bu mucizevi bitki, sunumunda ilk olarak
fincan ile yolculuguna baslamis olsa da ilerleyen siire¢ de ince belli bardak kavrami Tiirk
kiiltiiriinde karsiligin1 bulmustur. Ince belli ¢ay bardaginin Tam olarak iiretim tarihi bilinmese
Sagiroglu arastirmasinda; “Cay bardagi, Pasabah¢e Fabrikasi’nmin ilk kurulus yillarindaki
mamiil portfoyii icinde yer almustir (Sagiroglu, 2014, s. 82).” ve “Ince Belli ile ilgili
Sisecam’a ait en eski gorsel malzeme 1950 yilina ait katalog sayfalarinda tespit edilmistir
(Sagiroglu, 2014, s. 82).” ibarelerine yer vermistir. Aynt zamanda 1858-1930 tarihlerinde
yasamini siirdiiren Ressam Hoca Ali Riza’nin ‘Semaver’ isimli eserinde yer alan semaver ve

ince belli cay bardagi ¢izimi iiretim ve kullanim tarihine iligkin bilgi vermektedir.

Sunum esnasinda kullanilan ¢ay tabaginin melamin olarak tercih edilmesi tasinirken hafif
olmasini saglarken, lizerindeki kirmizi seritler ¢ayin rengini géze hos gostermektedir. Kisinin
tercihine gore sunumda seker kullanilabilir. Goksu (2017, s. 170) ¢aligmasinda c¢ayin iyi olup
olmadiginin anlagilabilmesi i¢in ‘Lebrenk: dudak rengi’, ‘Lebriz:dudak pay1’, ‘Lebsuz: dudagi
yakmayacak sicaklikta’ olmas1 gerektigini sdylemistir.

Cay yaygin olarak ¢aydanlikta demlenmesine karsin bir¢cok topluma hitap eden bir iiriin
oldugu i¢in demleme teknikleri de kendi igerisinde c¢esitlenmistir. Bunlardan biri de
Semaverdir. Ibrahim Sarr’ya (2016, s.140) gore; “Semaver keli-mesi ii¢ heceden mey-dana
gelir. Halk anlatimlarina gore bunlardan Se: Farsca lic demek, Ma: Arapca su demek, ver:
Tiirk¢e vermekten ver. Yani {i¢ su ver, isin i¢inde semaver olunca bunun manasi ii¢ ¢ay ver
demektir”

Anadolu’nun bagrinda yasayan biiyiikk mutasavvif Karabagli Seyid Nigari Mir Hamza cay ile
ilgili mesnevi lezzetinde yazmis oldugu ‘Cayname’ adli eserinde tesbih de bulunmustur.
Kuzucu (2012, s. 483) ‘Bin Yilin Cay1’ baslikli eserinde ‘Nigari’nin ‘Cayname’ mesnevisinde
yer alan ‘Istimdad-kerden Nazim-1 BA’d Ez-Lut-i Perverdigar Ez-Tab’-1 Seker-giiftar u Ez-
Ask-1 Sirin-kar’ beytini bizlere su sekilde tanimlamigtir: “Cay i¢ilen meclisi, bir meyhaneye
benzetir ve cayr da mey olarak disiiniir...Sair semaveri insan viicuduna benzetmistir.
Semaverin tam ortasinda yanan ates kalbi simgelerken; bu atesin etrafinda fokurdayan su,
bedenin kendinden ge¢mesini andirir. Boylece Nigari’nin bir ¢ay meclisi kurarak diinya
sikintilarindan kurtulmak ve gegici bir siirede olsa, baska alemlere gitmek arzusu tasidigi
kendini hissettirmektedir.”

2.2.1 Cayhaneler

Cayhaneler ge¢misten gelen hafiza mekanlarinin temsilleridirler. Zihinlerde iz birakan iki
muhabbetin arasina gizlenmis, kiiltiirel mirasin ev sahipleridirler. Aydin kesimin zihinlerinin
tartistigl, kadim dostluklarin kuruldugu, bilgi akisinin durmaksizin gergeklestigi yerler olarak
tarth sahnesine iz birakmiglardir. Naif goriintiilerinin altinda ilim barindiran alanlardir. Bu
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giizide mekanlar var olduklar: siire¢ boyunca edebi sohbetlere ve musiki icrasina ev sahipligi
yapmiglardir. Bagka bir degisle cayhaneler toplumun kendi igerisindeki iletisimini,
etkilesimini canlandiran ve canli tutan, sosyallesme eyleminin koklerini olusturan mekanlar

olarak tarihsel siirecte kendilerine yer edinmislerdir.

Cayhanelere Surigi, Direklerarasi Eyiip, Galata ve Uskiidar gibi mistik bdlgeler ev sahipligi
yapmistir. Donemin aydin kesimlerinden Neyzen Tevfik, Mehmet Akif, Ahmet Rasim, Miinir
Nurettin Selguk, Ali Nihat Tarlan, Sadettin Kaynak, Abdiilbaki Gokpinarli, Miikriimin Halil,
Orhan Okay, Mina Urgan, Ahmet Mithat Efendi, Muallim Naci, Andelib, Seyh Vasfi, Ali
Ruhi, Nabizade Nazim, Ismayil Hakki Baltacioglu, Mustafa Sekip Tung gibi isimler igin
cayhaneler bulusma noktas: haline gelmistir. Kiraathanelere ve ¢ayhanelere onciiliik eden
Sarafim, uzun yillar belleklerde yerini koruyan, dilden dile dolasan hikayeleriyle {inlii Hac1
Resid ve Yavrunun Cayhanesi bunlardan birkacidir. Ahmet Rasim Haci Resid’in ¢ayhanesi
icin “Direklerarasi’nda Millet Tiyatrosu’nun karsisindaydi (Rasim, 2016, s. 177).” sdyleminde
bulunmustur. Devrin biiylik miinevverleri olan ehli kalem ve kelam sahiplerinin de bu
mekanlarda vakit gecirmesi, ¢ayhanelerin kalitesini ve popiilaritesini arttiran sebeplerdendir.
Orhan Okay tasvirlemesinde Yavrunun Cayhanesi’nden su sekilde bahsetmistir: “Bu,
Sarachane'den Vezneciler’e dogru giderken Sehzadebas1 ve Ibrahim Pasa camilerini gegtikten
sonra, sol taraftaki tek katli hemen hepsi on, on bes metrekareyi gegmeyen kiiciik diikkanlarin
arasinda, belki onlarin da en kiigiigli bir ¢ayhaneydi. Herhalde ii¢ metreyi ge¢cmeyen
cephesinin tigte ikisini vitrin, ligte birini de camli kapis1 teskil ediyordu. Bu kapinin gerisinde
de cay ocagi sokaktan goriiniirdii. Vitrinin iist tarafina dogru yukariya zincirle asilmis camdan
beyzi bir levhada "Yavru'nun Cayhanesi" yazili idi. Kahvenin oturma yerleri bu bdliimiin
arkasia dogru uzaniyordu. Acaba hasir sandalyeler mi vardi, yoksa muhayyilem mi beni
pencere dibinden geriye dogru giden peykenin varligini ve orada miisterilerin bazilarinin
ayagini altlarina alarak oturdugunu zorluyor (Okay, 2012, s 212, 213).” Mina Urgan’in
gbzlinden ise cayhane “Bir de baktim, Yavrunun Cayhanesi adin tastyan, i¢ine ancak {i¢ dort
masa sigabilecek kiigiiciik bir yer (Urgan, 2016 s. 229).” olarak tasvir edilmistir.

Gorsel 11. Yavrunun Cayhanesi, Haber, Aksam Postasi no.751, Istanbul Universitesi Gazeteden Tarihe Bakis
Projesi (Cemal, 1934, s.4), Gorsel 12. Sarafim Kiraathanesi, Url 3

Cayhanelerin konumlandig1 noktalar ele alindiginda, birgogu cami avlularinin yakininda
bulunmaktadir. Cami avlular1 mahalle sakinlerinin, ¢evre esnaflarin ayni his dogrultusunda
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bulustugu mekanlardir. Burada baslayan sohbetler cami etrafinda kurulan cayhanelere

taginmastir.

2. mesrutiyetin ilanindan sonra ¢ayhanenin kendi igerisinde olugsmus olan kiiltiirliniin digina
cikilarak tavla, iskambil, kagit oyunlari oynanmaya baslanmistir. Bu durum ¢ayhanelerin birer
egitim mekan1 olma ozelligini zedeleyerek, itibar kaybma sebebiyet vermistir. Ozellikle
eglence mekanlarinin Beyoglu ve Galata bolgesine toplanmasi ¢ayhanelerin  gézden
diismesinde bir etken teskil etmistir. Ebuzziya Tevfik (2019, s.475) kitabinda konuya su sekilde
deginmistir: “Ote yandan bazi isletme sahiplerinin miisteri cezbi icin tiirlii oyunlara
basvurmalari, kalite ile ucuzlugu 6n plana ¢ikaran uygulamalara yonelmeleri, kiraathane ve

cayhanelerin gozden diismesinde 6nemli bir etkendir.”

‘ Cayhane Kahvehane [ Kiraathane Gazino
m:'l'm)”'l-'/u)l‘M\islim :'s Ml‘tslu: G. Mis iM\hIim G. Miis.|Muaslim| G. Ms
S B - - — —

Adalar ‘ - - 5 28 ‘} . 1 16

{ i = !

Anadoluhisan ' 72 22 | 2 4 3 ‘

Bakirkoy \ 14 9 | 3 1

i}(’)’;|7ll I 13 - 248 ' 52 ’ 50 1 ‘

Beyogu | 14 |3 |aes |2 |16 [0 [ s | w0 |
f 'l'_““'h' o E 7;3 ] -7 ¥ l‘)\'r i 7" j ; 1 =] !
i Kadikoy | 1 - ‘)71 25 i 2 1 2 10 ‘
[Oskadar | - | - | 85 | 15 | - [ - v il
[Yeoy [ 2 J o] e | sa [~ 11 }s [
| Toplam 33 4 1.217 517 | 72 15 17 60 |
; Genel Toplam ;77;77 1.734 | 87 B 477 v l‘

Tablo 2. Istanbul’da ¢ayhane, kahvehane, kiraathane ve gazinolar listesi, Eyliil 1925, (T.C. Istanbul Sehremaneti
Mecmuasi, Sene 2, Eyliil 1341/1925, Say1 13) (Kuzucu, 2012, s. 456).

Yeni agilan mekanlardan olan gazinolarin yayginlagmasi basta maksim gazinosu gibi eglence
mekanlarinin kendine Tiirk toplumunda yer edinmesi geleneksel ¢ayhane kiiltiiriini de biiyiik
olgiide etkilemistir. Ilerleyen yillarda eglence kiiltiiriiniin degismesiyle, miinevver bir kimlige
sahip olan ¢ayhanelerin sayisinin azaldigi gozlemlenmektedir. ‘Kemalettin Kuzucu Bin Yilin
Cayr’ kitabinda konuya iliskin yukaridaki tabloya yer vermistir.

SONUC

Cay bitkisi Cin’den baslayan diinya seriivenine uzak mesafeler kat ederek, farkli toplumlarin
damak zevklerine gore cesitlenerek ve farkli sekillerde kabul gorerek devam etmistir. Kabul
gordiigii toplumlarin bazilarinda sifali bitki olarak adlandirilmis ve anlamlandirilmistir. Beden
ve ruha iyi geldigi, bedeni dinlendirdigi, rahatlattigi, ruhu dinginlestirdigine inanilmistir.
Yayilim siirecinde toplumu ydnlendiren insanlar tarafindan tavsiye edilmesi popiilaritesi
arttirmis buna paralel olarak yayilimi ve tiiketimini de hizlandirmustir.

Yayilim gosterdigi toplumlarda, ilk zamanlarda iiretiminin az olmasi ve ithal bir {iriin olmasina
bagl olarak toplumun onde gelen kesimleri tarafindan tiiketilmis, saraylarda ve yalilarda
verilen davetlerde, ¢ay partilerinde tiiketilmistir. Yayilimi ve tiretimi arttiktan sonra halktan

kesimin sofralarinda yer bulmaya baslamistir.
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Osmanli doneminde cayin iiretimi i¢in arastirmalar ve c¢alismalar yapilmis, ilk olarak
Japonya’dan ithal edilen tohumlarin denemesi Bursa da gerceklestirilmistir fakat yapilan
calismalar uygun olmayan ¢evresel kosullardan o6tiirii istenildigi gibi sonug¢ vermemistir. Daha
sonra Rize de yapilan yeni etiit calismalar1 ve devlet tarafindan alinan yeni kararlar sonucu
Karadeniz bolgesinde ¢ay tarimi yapilmasi kararlastirilmig, Karadeniz bolgesi halki cay

tiretiminde istihdam edilmistir.

Cay Tiirk toplumunda kabul gérmesi uzun zaman oncelere dayanmasa da kiiltiir ile derinden
ickinlestirilen bir igecek olarak kendine yer edinmistir. Tiirk kiltlirinde gastronomik
baglamda mekan ve {iriin kapsaminda yeni bir ekol haline gelirken, {iretiminden tiiketimine
kadar, ince belli bardak, melamin tabak, semaver gibi pek c¢ok farkli kavrami Tiirk kiiltiiriine
kazandirmistir. Edebi metinlerde kendine yer bulurken farkli kavram ve kaliplar1 ortaya
cikarmis, siirlere konu olmus, sanat eserlerinde iiretim, tiikketim, sunum ve mekan boyutunda

etkisini gostermistir.

Osmanli doneminde kiraathane ve kahvehanelerde bolca tiiketilen kahvenin yaninda alternatif
bir igecek olarak sunulmus fakat sonrasinda c¢ok fazla tercih edilmesinin de etkisiyle
cayhanelerin ag¢ilmasina zemin hazirlamistir. Agilan cayhaneler, ¢cayin popiilaritesinin daha da
artmasina paralel olarak ¢cayhaneleri aranan mekanlar haline getirmistir. Cayhaneler, zamanla
donemin aydin kesimlerinin ugrak noktalari olmasi sebebiyle kaliteleri artmis, giizide ilim

mekanlar1 haline doniismiislerdir.

2. Mesrutiyetin ilanindan sonra ve Tiirk toplumundaki eglence kiiltlirii anlayisinin da
degismesiyle cayhaneler islevini yitirmis, kiiltlirinden kopuk, farkli amaglara hizmet eden,
islev degistiren ve degersizlesen mekanlar haline gelmistir. Bu sebeple kapanmaya yiiz tutmus

ve tarih sahnesine gdmiilmiislerdir.

Tiirk toplumunda 6nemli bir yere sahip olan, derin manalar barindiran, ilmin tartisildigi,
fikirlerin paylasildigi, edebi kimliklerin kendini buldugu ¢ayhanelerin, mekan baglaminda ve
cayhane kiiltiiriinlin, tarihi yeniden canlandirmak adma tekrar glindeme getirilmesi
distintilmelidir. Cayin gastronomik acidan degerlendirilmesine ek olarak, cayhaneler bir tarih
ve kiiltlir miras1 baglaminda ele alinmali, giindeme taginmali ve canlandirilmalidir.

KAYNAKLAR

Afsar, 1., 1951, Iktisadi Cografya Rize Cayimiz, Cografya Diinyas1 Dergisi, SALT Arastirma,
Feridun Fazil Tiilbentgi Arsivi

Basbug, F, 2018, Ahmet Yakuboglu'nun Eserlerine Yansiyan Giiniimiiz Uskiidar’1, Giizel
Sanatlar Arastirmalari, Cizgi Kitabevi Yayinlari, s. 106,109.

Caykur, 2016, Cay Isletmeleri Genel Miidiirliigii Cay Sektorii Raporu, s. 2.
Caykur, 2019, Cay Isletmeleri Genel Miidiirliigii Cay Sektérii Raporu, s. 9

Devlet Arsivleri Baskanligi, 1946, Kars’ta yetistirilen ¢ayin halka ve kahvecilere tekelden

dagitilmasina iligkin, Osmanli Arsivi Belgesi.

Full Text/Tam Metin Page 155 Volume/Cilt: 3



HODJA AKHMET YASSAWI
International Conferences on Scientific Research
November 5-6, 2021 / Nakhchivan State University, Azerbaijan

Devlet Planlama Teskilatr, 2001, Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 Gida Sanayii Ozel
Ihtisas Komisyonu Raporu Cay sanayi alt komisyon raporu, Ankara, s. 3,4.

Dostoyevski, F.M., 2020, Yeraltindan notlar, Tiirkiye Is Bankas1 Kiiltiir Yayinlari, s.246.
Goksu, S., 2017, Basar1 ve Motivasyon, Hiper Yayin, istanbul, s.170

Kuzucuy, K., 2012, Bin Yilin Cay1, Kap1 Yayinlari, Istanbul, s. 456, 462, 483, 561, 600, 601.
Nasiri, A., 1884, Fevakihii’l-Ciilesa, Kazan Universitesi basimu, s. 658.

Okay, O., 2012, Bir Baska Istanbul, Kubbealt1 Nesriyat, Istanbul, s.212, 213.

Osman Cemal, 1934, Haber (Aksam Postasi) no.751, Istanbul Universitesi Gazeteden Tarihe
Bakis Projesi, s.4.

Rasim, A., 2016, Matbuat Hatiralarindan Muharrir, Ciimle Yayinlari, Istanbul, s.177.

Recep Tayyip Erdogan Universitesi Cay Ihtisaslasma Koordinatérliigii, 2019, Cay Calistay
Sonug¢ Raporu, Rize, s. 23.

Sagiroglu, O.F., 2014, ‘ince Belli’ Cay Bardagi, Pasabahc¢e’deki Tipolojilerinin Kokeni ve
Tarihsel Kimligi Uzerine Bir Arastirma, Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Yiiksek Lisans Tezi, s. 82.

Sari, 1., 2016, Cay Sohbetleri, s.140.

Seyyid Mehmed Izzet Efendi, 2014, Cay Risalesi, Esik Yayinlari, s. 25,31.

Tevfik, E., 2006, Yeni Osmanlilar, Pegasus Yayinlari, istanbul, s.475.

Tong, L., 2012, Chinese Tea, Cambridge University Press, New York, s.1,3.

Tirkiye Cumhuriyeti Tarim ve Orman Bakanligi, 2020, Cay Degerlendirme Raporu, s.1.
Urgan, M., 2016, Bir Dinozorun Anilar1, Yap1 Kredi Yayinlari, Istanbul s. 229.

Url 1, Salt Aragtirma Arsivi, Rize, Rize’den Goriiniimler, Cay Bahgesi,
https://archives.saltresearch.org/handle/123456789/108032 erisim tarihi: 22.10.2021

Utrl 2, Ara Giiler, istanbul Fotograflari, https://www.araguler.com.tr/tr/istanbulphotos.html,
erigim tarihi: 28.01.2021

Url 3, Sarafimkiraathanesi, http://www.turkeireiseleiter.com/istanbulun-ilk-kiraathanesi-
okcular-sarafim-kiraathanesi/?lang=tr erigim tarihi: 28.01.2021

Full Text/Tam Metin Page 156 Volume/Cilt: 3



HODJA AKHMET YASSAWI
International Conferences on Scientific Research
November 5-6, 2021 / Nakhchivan State University, Azerbaijan

KOViD-19 DONEMINDE SOSYAL MEDYANIN KAMUSALLIGININ
SORGULANMASI

CRITIC OF SOCIAL MEDIA AS A PUBLIC SPHERE DURING COVID-19

Doktora Ogrencisi ilknur KUCUKOGLU
Eskisehir Teknik Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi,
Mimarlik Boliimii, Tepebasi, Eskisehir.
ORCID NO: 0000-0001-8802-6106
Dog¢. Dr. Ayse Duygu KACAR
Eskisehir Osmangazi Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi,

Mimarlik Boliimii, Odunpazari, Eskisehir.
ORCID NO: 0000-0002-6561-7517

OZET

2019 yilmin sonunda, SARS-CoV 2 bilinen adiyla koronaviriis (Kovid-19) tiim diinyay1
etkilemeye bagladi. Pek ¢ok insan Kovid-19’un hizli yayilmasindan korunmak i¢in kendilerini
evlerine kapatti. Bu kapali kalinan giinlerde, insanlar ellerindeki interneti daha ¢esitli amaglar
icin kullanmaya basladilar ve sanal diinyada daha fazla zaman gegirir oldular. 2021 Ocak ay1
itibariyle diinya niifusunun yaklasik %60°1 internet kullanmakta ve bu kullanicilarin da
%092.6’s1 internete cep telefonlar1 araciligi ile erisim saglamaktadir (httpl). Tiirkiye
baglaminda bakildiginda son bir yil igerisinde sosyal medya kullaniminin %11 artarak
niifusun %70.8’inin aktif sosyal medya kullandigi ve giinde yaklasik 8 saatini online
platformlarda harcadig: tespit edilmistir (http2). Bu istatistiksel veriler géz 6niine alindiginda
sosyal medya, insanlarin kendilerini ifade edebildikleri yeni bir mecra haline gelmistir demek
yanlis olmayacaktir. Sosyal medyanin kamusal alan olarak calisilmasi internetin kamu
kullanimina acilmasindan beridir tartisilan bir konudur. Ancak Kovid-19 siirecinde, sosyal
platformlar mekansiz iletisim alanlar1 haline gelmis ve otoriteler ile halk arasindaki diyalogu
saglamistir. Bu makalede sosyal medyanin kamusallig1 pozitif ve negatif yonleriyle Kovid-19
kisitlamalarinin yasandig1 siire¢ igerisinde sorgulanmistir. Bu baglamda kamusal alan ve
sosyal medya iligkisi Oncelikle agiklanmistir. Jiirgen Habermas’in kamusal alan taniminda
mekanin esnekligi 6n plana ¢ikarken, Hannah Arendt ve Richard Sennett de kamusal alandaki
davranislara odaklanmaktadir. Sosyal medyanin mekansizligi bu bakis agisiyla kamusal alan
olabilmesini saglarken; smirsiz iletisim, sosyallesme, topluluk olusturma imkan,
baglantisallik, katilim, seffaflik, serbestlik, formel ve informel kurallarin olusu kamusalligin
desteklemektedir. Ancak kamusal alan olarak sosyal medya herkes icin erisilebilirlik,
kullanim ozgiirligli, yanlis bilgi dagitimi ve farkli amaglar icin kullanim alanlartyla
incelendiginde olumsuz yanlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu calismayla sosyal medya ve kamusal
alanin Kovid-19 pandemisi gibi acil durumlarda sorgulanmasi ve gelecek caligmalara yeni
bakis ac¢ilar1 yaratmasi amaglanmistir.

Anahtar kelimeler: Kamusal Alan, Sosyal Medya, Kovid-19
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ABSTRACT

At the end of the 2019, SARS-CoV 2 mostly known coronavirus (Covid-19) has started to
affect all over the World. Many people stayed at homes to protect themselves from the rapid
spread of Covid-19. During these lock downs, people began to use their internet for variety of
purposes and spend more time in virtual world. As of January 2021, about 60% of the world’s
population use the internet, and 92,6% of the access the internet via mobile phones (http1). In
the context of Turkey, social media usage has increased by 11% over the past year, and it has
been determined that 70,8% of the population use active social media and spend around 8
hours a day on online platforms (http2). Regarding these statistical data, it can be said that
social media became a new medium where people can express themselves. The use of social
media as a public sphere is a common subject that has been studied after the Internet opened
for public use. However, in the covid-19 period, social platforms have become spaceless
communication areas and provided dialog between the authorities and public. This article
questions social media as a public sphere during covid-19 lock downs with its positive and
negative aspects. In this context, the relationship of concepts such as public sphere and social
media were explained first. As the compliance of space stands out in the public sphere
definition of Jiirgen Habermas, Hannah Arendt and Richard Sennett also focus on behaviors
in the public sphere. In this point of view, social media’s placelessness enables being public
sphere and its’ unlimited communication, socialization, community creation, connectivity,
participation, transparency, freedom, having formal and informal rules testify it. However
social media as a public sphere has negative sides concerning accessibility for all, usage
freedom, misinformation dissemination and different fields of usage. It is aimed to question
social media and public sphere in emergency situations like Covid-19 pandemic and create a
new perspective for further studies.

Keywords: Public Sphere, Social Media, Covid-19

GIRIS

2020 yilmin mart ay1 itibariyle ‘Evde Kal Tiirkiye’ slogani her yerde yankilanmaya baslarken,
evlerine kapanan insanlarin bilgiye erisimleri i¢in ellerindeki sanal ortamlari kullanmaya
yonelmeleri pek de sasirtict degildir. Uzaklardaki tamidiklarina ulagsmak, iyi oldugunu
bildirmek, diinyadaki son gelismeleri takip etmek gibi davranislar genellikle dijital
platformlar iizerinden gerceklestirilmistir. Yine insanlarin sosyallesme ihtiyaclari sanal
ortamlara tasinmig, goriintiilii arama uygulamalar1 sosyal iletisim basta olmak iizere egitim,
saglik ve ticaret konularinda kurtarict gorevi iistlenmistir. Sosyal medyanin da iletisim

giicliniin arttig1 Kovid-19 doneminde insanlar pek c¢ok ihtiyacini ekran basindan halledebilir
hale gelmistir demek de yanlis olmayacaktir.

Sahip oldugu avantajlarin yaninda dezavantajlar da iceren sosyal medyanin kamusal bir alan
olarak ele alinmasi pandemi 6ncesi donemde de tartigilmig bir konudur. Ancak pandemi ile
sosyal medyanin kullanimlariyla birlikte kamusal iletisim acisindan etkisinin de arttigi
sOylenebilir ve tabi ki kamusal bir alan olusturup olusturmadigi da sorgulanmaya devam
etmektedir. Bu tartismada da Kovid-19 siirecinde kullanimi artan sosyal medyanin
kamusallig1 tekrar sorgulanmaya almmustir. Oncelikle kamu ve kamusallik ayrimlari
incelenirken, kamusal alanin Avrupa ve Osmanli’da ortaya ¢ikislar1 verilmistir. Kamusal alan
denilince akla ilk gelen isimler Jirgen Habermas, Hannah Arendt ve Richard Sennet
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iizerinden kamusallig1 anlama ve sonrasinda medya ile bagdastirma yolu takip edilmistir.
Medya ve sosyallik kavramlarindan da bahsedilen bu tartigmada asil amag¢ sosyal medyanin
kamusalligin1 artt ve eksileriyle ele almaktir. Boylelikle sosyal medyanin kamusalligini
okuyucuya sorgulatmak ve konu hakkinda farkli diisiincelerin olusumuna katki saglamak
hedeflenmistir. Literatlir i¢inde anahtar kelimelerin taranmasiyla elde edilen kaynaklardan
edinilen bilgiler lizerine gelistirilen bu yazi konuyu en genis bakis acgisiyla ele almaya
calistigindan belirli bir sosyal medya platformuna odaklanmamistir. Ancak yazarlarin dil
birligine vardigi politik liretim {izerinden kamusal iletisim ele alinmistir.

KAMUSAL ALAN

Kamusal alan anlam ve baglam ac¢isindan oldukca farklilasan bir kavram olmakla birlikte,
kamu kelime kokiine inerek bu karmasanin biraz daha basitlesmesini saglamak miimkiindiir.
Kamu kelimesinin Tiirk Dil Kurumu sozliiglinde karsilasilan ilk anlami “halk hizmeti goren
devlet organlarimin tiimii” iken, ikinci anlamu “bir tilkedeki halkin biitiinii, halk, amme” olarak
verilmistir (http3). Aslinda kamunun devlet ve halk arasindaki koprii oldugunu sdylemek
yanlis olmayacaktir. Toplumun ortak olarak verdigi kararla kurulan devlet, halkin kamusudur
ve kamusal alanlar da halka aittir.

Tiirkiye’de kamu ve kamusal ayrimimin ele alinmasi diger iilkelere kiyasla gecikmistir.
Buradaki asil sebeplerden birisi Osmanli’da kamu kavraminin direk devleti teskil etmesinden
kaynaklidir da denilebilir. Osmanli Devleti’nde tiim topraklar ya padisahliga aittir ya da 6zel
kisilere tahsis edilmistir. Devlet yonetim sekli de monarsi oldugundan, halk devleti degil
devlet halki sahiplenmektedir. Osmanli’da da kamusal alan olarak kullanilan yerler
mevcuttur; buralar genelde ‘umum, umumi’ kelimeleriyle betimlenir; umuma mahsus, umumi
bahg¢e, umumi meydan, gibi. (Giirallar, 2008). Aslinda Osmanli’da goriilen bu kamu anlayist
Orta Cag Avrupa’sinda olan kamu anlayisi ile benzerlik gostermektedir ve Habermas da
kamusal alanin ortaya ¢ikisini bu doneme dayandirmaktadir ancak bu temsili bir kamusal
alandir (Habermas, 2004). Habermas’in kamusalligin1 ve gecirdigi doniisiimleri anlamak
glinlimiiz kamusal alanin1 anlamak i¢in elzemdir.

Habermas’in asil odaklandigi burjuva kamusu 18. ylizyilin sonlarina dogru okuryazar
sayilarinin yiikseldigi donemde; gazete, dergi ve kitap basiminin ¢ogaldigi, kiitliphane ve
kitapc¢ilarin sayisinin arttigi hatta Odiing kitap vermenin basladigi, okuma odalarinin
kuruldugu zamanlarda ortaya ¢ikmustir. Insanlarmm okumak icin olusturmaya basladig
dernekler, cemiyetler, gizli orgiitler ve kiiciik topluluklarda tartisma ortamlarinin dogmasi,
karar almirken demokratik davranilmasi, esitlik¢i diisiincenin yayginlagmast kamusalligin
olustugu ilk alanlardir (Habermas, 2018). Iletisim odakli gelistirilen bu kamusal alandaki
eylemler, kamusal insanin politik katilimimi gerekli kilmaktadir. Insan politik iiretimler
yaptig1 miiddet¢e kamunun bir pargasi haline gelmis olmakta ve “sadece yasaya maruz olan
kisiler degil, ayn1 zamanda yasanin yapicilar1 olarak hissetmektedirler” (Biger Olgun, 2017).
Habermas’in tanimladigi kamusal alanin insan davraniglarina odaklanmasi bu alanin belirli
siirlarinin olmadiginin gostergesi sayilabilir, O’nun kamusal alan1 esnektir.

Habermas disinda kamusal alan {izerine 6nemli sdylemlerde bulunan Arendt ve Sennett’in de
fikirlerini incelemek, kamusal alanin farkli bakis a¢ilarindan ele alinigin1 gérmek kamusalligi
anlamak agisindan faydali olacaktir. Arendt ve Sennett kamusalligin temellerini Antik
Yunan’a kadar geriye gotiirmektedir. Devlet kentlerin kurulmasiyla insana yiiklenen yonetime
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katilma sorumlulugu kamusal davranisin ilk 6rnegidir denilebilir. Bu bakis agisindan 6zel ve
kamusal alanin ayrigimimin bu donemde olugmaya basladigi da sdylenebilir. Yine Arendt
kamusal katilim gergeklestirmenin yani politik iiretimde bulunmanin iizerinde dururken,
sadece Ozel alanda kalan insan1 ‘idiot’ olarak tanimlamaktadir. Ona gore de kamusal alanin
siirlart esnektir bu ylizden de kamusal katilim insan sayilmanm 6n kosuludur. Sennet ise
kamusalligin baslangicini vererek son modern donemdeki yikilisina odaklanmaktadir ki
aslinda Sennett’in ele aldigi kamu artik 6lmiistiir (Arendt, 1994 &Sennett, 2010). Bu {i¢
diistintiriin de kamusal alandaki politik iletisime 6nem vermesi ise iletisim araglarinin kamusal
katilimda kullanilmasinin incelenmesini gerektirmektedir.

SOSYAL MEDYA VE KAMUSALLIK

1960’lardan beri sinirhi kesimlerce kullanilan internet, 1991 yilinda herkesin kullanimina
acildiginda yani kamusallastiginda sanal diinyanin kapilari da agilmis oldu. Bu haklarimi
kullanan insanlar ise zamanla sosyal medyay1 olusturdu. Sosyal medya birden ortaya ¢ikmis
bir olgu degildir, pek ¢ok farkli deneme, farkli platformlarin olugsmasi zaman almistir. Egri
(2019), “kullanicilarin internette igerik liretmesine, bilgi derlemesine, iletisim saglamasina,
oyun oynamasina, ortak bilgi ve ilgiyi paylastig1 kisilerle bir araya gelmesine, birlikte isbirligi
yapmasina imkan saglayan” medya bi¢imini sosyal medya olarak tanimlar (Egri, 2019). Yeni
medya altinda olan, Web 2.0 teknolojisi iizerinde kurulmus ve gelistirilmis olan bu ¢evrimigi
platformlar insanlarin gorsel ve ses unsurlu igerikleri paylasmalarina olanak saglamaktadir.
Zamanla pek cok farkli sanal platform gelistirilmis ve bu uygulamalar da kendi hedef
kitlelerini olusturmustur.

fletisim bakis agisiyla sosyal medyay1 ele aldigimizda Fuchs (2016) teknolojik gelismeler
sayesinde iiretilmis bilgiye odaklanarak medyay1 “teknolojinin yardimiyla teknolojik yapilari
ve insan faillerini baglayan dinamik ve doniisiimsel siireclerin iiretildigi, dagitildigir ve
tiiketildigi bilgiyi yaratan insan faaliyetlerini miimkiin kilan ve sinirlayan enformasyon ve
iletisim teknolojileri,tekno-sosyal sistemler” seklinde tanimlar (Fuchs, 2016). Bu noktada
‘sosyal’ kelimesinin ‘toplumsal’ karsiligimi belirtmek yerinde olacaktir (http3). Ancak
teknolojinin kullanildig1 toplumsal hareketlerin hepsini sosyal medya olarak gormek yanlistir,
clinkii sosyal medyanin geleneksel medyadan' ayrildigi noktalar mevcuttur. Bunlarin en
basinda sosyallesme geldigi gibi sinirsiz iletisim, topluluk olusturma imkani, baglantisallik,
katilim, seffaflik, serbestlik, formel ve informel kurallarin olusu ve teknolojik imkanlar da yer
almaktadir (Egri, 2019). Bu 6zellikleri ile sosyal medya McLuhan’1n telgrafin ortaya ¢ikisiyla
baslayan ve televizyon ile yaygmlasacagim ongordiigii elektronik cag” ile kesismekte fakat
yine McLuhan’in savundugu ‘Kiiresel Koy Toplulugu Yasami® ile de kismen catismaktadir.
Sosyal medya parcalanmis ve farklilasmis toplumlart bir yandan daha da kiiclik parcalara
ayirirken, diger yandan da belirli amag ve konular etrafinda toplamaktadir (Habermas, 2006).
Sosyal platformlarda kurulan 6zel temal1 gruplar, grup igerisine benzer goriislerde bulunan
kisilerin kabul edilmesi ve kullanicilarin da buralara yonlendirilmesi; kiiresellesmis diinyada
nerede bulundugunun 6nemi olmadan ayn1 goriisii paylasanlarin bir arada olmasini saglarken,
ayni iilke/sehir icindeki insanlarin daha da kii¢iik gruplara boliinmesine neden olmaktadir.

'Geleneksel Medya, kitlesel iletisim yapan,radyo, tv ve gazete, yazili, basili, gérsel yiginsaliletisimi karsilamaktadir (Egri, 2019).
Bknz: M. Celik Varol ile E. Varol'un “Kavram ve kuramlariyla Marshall McLuhan’a bakis: Ginim{izin egemen medya araglari
ekseninde bir degerlendirme” makalesi.

®Bknz: M. Uysal ile A. Yildiz'in “McLuhan’in ‘Kuresel Kdylu’'nde Egitim- Yeni teknolojiler, kiiresellesme ve egitim tzerine
dislinceler” makalesi.
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Sosyal medyanin i¢inde toplanan insanlar i¢in sundugu bu iletisim imkanlar1 ve c¢ikan
sonuglar, onun kamusal bir alan olarak sorgulanmasina neden olmustur. Sosyal medyanin
kamusallig1 ise iki sekilde incelenebilir; bunlar erisim ve paylasim alt basliklarinda
aciklanmistir.

KAMUSAL BIR ALAN OLARAK SOSYAL MEDYAYA ERiSIM

2021 Ocak ay1 itibariyle diinya niifusunun yaklasik %60’1 internet kullanmakta ve bu
kullanicilarin da %92.6’s1 internete cep telefonlar: araciligi ile erisim saglamaktadir (httpl).
Tirkiye baglaminda bakildiginda ise son bir yil icerisinde sosyal medya kullaniminin %11
artarak niifusun %70.8’inin aktif sosyal medya kullandig1 ve giinde yaklasik 8 saatini online
platformlarda harcadigi tespit edilmistir (http2). Sosyal mecralarin kullanimindaki bu artisin
bir sebebi olarak da 2020 mart ay1 ile Tiirkiye’yi de etkilemeye baslayan Kovid-19 viriisiinii
gostermek yanlis olmayacaktir. Son bir yil igerisinde diinya ve ililke genelinde alinan
kisitlamalar insanlarin bir araya gelmelerini engellemek iizerine yapilmistir. Bu yiizden de
viriisten korunmak i¢in bir araya gelemeyen, yiiz ylize goriisemeyen insanlar sosyallesme
ihtiyaclarini online platformlar lizerinden saglamistir.

Artan kullanimlar ve Kovid-19 doneminde dijital platformlarin c¢esitli amaclar ig¢in
kullanimlarinin farklilasmasi1 da gostermektedir ki sosyal medya da hem bir iletisim hem de
tiretim alani olarak islevlendirilebilmektedir. Sosyal medyanin kamusalligin1 sorgularken ilk
once insanlarin bu alana rahatlikla erisebilir olup olmadigini tespit etmek onemlidir. Diinya ve
Tiirkiye erisim oranlar1 da gdstermektedir ki sosyal medya herkesin kolayca erisebilecegi bir
alan heniiz degildir. Bir bireyin sosyal medyaya erisebilmesi icin fiziksel olarak bir alete (cep
telefonu/ tablet/ bilgisayara) ve internet baglantisina (internet alt yapisinin yasadigi bolgede
saglaniyor olmasina) ihtiyact vardir. Daha sonra da sosyal medya platformlarindan
(Facebook, Instagram, Twitter, vd.) tercih ettifine e-mail aracilifi ile kaydolmasi
gerekmektedir. Bu kayit esnasinda ise bireyin kullanim kosullarini, veri ilkelerini ve varsa
cerez politikalarini kabul etmis oldugu varsayilarak erisimi saglanmaktadir. Agikcasi sosyal
medya platformlart belirli kurallar1 olan ve kullanicilarina sundugu imkanlar kadar onlarin
verilerinden de yararlanan alanlardir. Bu o6zelligi ile kamusal alan olmak bir yana yari
kamusal alan oldugu bile tartisilabilir.

KAMUAL BIiR ALAN OLARAK SOSYAL MEDYADA PAYLASIM

Sosyal medyanin kullanim kurallari aslinda bilisim hukuku® altinda incelenmektedir ve belirli
mevzuatlar’ ¢ercevesinde yasal diizenlemeye tabiidir. Bu kanunlar ¢ergevesinde kullanilan bu
hizmetler (sosyal medya platformlar1) aslinda kullanicinin da paylastigir icerige dikkat
etmesini gerektirmekte aksi takdirde cezai islem gorecegini belirtmektedir. Ancak bu
platformlart kullananlar ile yapilan arastirmalar gostermistir ki sadece belirli kurallara
uymanin diginda, paylasilan igeriklere de oto sansiir uygulanmaktadir. Tanimli bir grubun
icinde olmayanlarin veya i¢inde oldugu grup ile fikir ayriligina diisenlerin bu noktalari
paylasmakta ¢cekimser davrandiklar1 ya da paylasmak istemedikleri tespit edilmistir (Kruse et
al, 2018). Bu davranisin arkasinda yatan en temel nedenler sosyal medyanin seffaf ve sahipli
olusudur denilebilir. Yapilan yorumlarm ya da paylasilan igeriklerin, hukuki taleple®

*Bilisim hukuku biinyesinde birgok farkli hukukdalini barindirmasi ve/veya birgok hukuk daliylaic ige gegmesi nedeniyle, multi-
disipliner birhukuk dali olarak tanimlanmaktadir (Karaarsalan, 2019).

® 5651 sayili internet ortaminda yapilan yayinlarin diizenlenmesi ve bu yayinlar yoluyla islenen suglarla miicadele edilmesi
hakkinda kanun, 5369 sayili evrensel hizmet kanunu, 5809 sayili elektronik haberlesme kanunu.

®Bknz. Unutulma hakki
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silinmedigi siirece, sanal diinyada sonsuza kadar kalmasi ve sosyal platformlarin elde ettigi
verileri ticari amaglar i¢in kullanma hakki insanlarin bu alanlarda daha dikkatli olmalari
gerektigini diislinmelerine sebep olmaktadir. Kruse ve arkadaglarimin yaptigi arastirmada
politik diislincelerini sosyal medyada paylasma konusunda; genglerin (z kusagi) gelecekte
karsilarina ¢ikmasindan cekindikleri ve yetiskinlerin (y kusagi) de patronlarimi kizdirarak
islerini kaybetmekten korktuklar1 yorumlart gelmistir. Bu durum da sosyal medyanin 6zgiir
diisiinceyi destekleme konusunda da kamusalligi saglayamadigi ortaya konulmaktadir. Bu
noktada sosyal medyanin bir ¢esit korku kiiltiirii olusturdugu da tartisilabilir.

Sosyal medya iizerinden yapilan paylasimlarin olusturdugu baska davranislar ise clicktivizm
(tiklamacilik) ve slacktivizm (miskin aktivizm) kavramlari ile tanimlanmistir. Gladwell
tarafindan ortaya atilan clicktivizm “genel olarak bir davay1 tesvik etmek amaciyla sosyal
medya ve diger ¢evrimi¢i yontemlerin eylem amagli kullanimi” seklinde ifade edilmektedir
(Yilmaz et al, 2015). Slacktivizm ise slacker (tembel) ve activism (aktivizm) kelimelerinin
birlesimiyle olusturulmus ve evden ¢ikmadan hatta bilgisayar basindan kalkmadan yapilan
aktivizmi temsil etmektedir. Aslinda iki aktivizm tiirii de etkisiz gibi goriilmektedir (Esitti,
2019). Ancak Kovid-19 ile bir araya gelemeyen insanlar bu aktivizm seklini de etkili hale
getirmeye baslamistir denilebilir. Pandemi doneminde hashtag yontemiyle insanlarin tartistigi
ve fikirlerini belirttigi, en ¢ok dikkat ¢eken (trendingtopic/TT olan) konularin bir kismi
yetkililerce cevaplanma geregi goriilmiis; hatta bazilari i¢in yaptirimlar olusmasi saglanmistir.
Unutmamak gerekir ki bu donemde kamu ve halkin iletisiminin biiyiik bir kismi1 da sosyal
medya yardimiyla ger¢eklesmistir.

TARTISMA VE SONUC

Stiphesiz ki 2020 yiliyla hayatimiza giren Kovid-19 pandemisi tiim insanlig1 etkiledi. Bu
siirecte iletisimin dnemi bir kez daha ortaya ¢ikmistir. Insanlarla yiiz yiize iletisimi giivensiz
hale gelen dijital platform kullanicilari, sosyallesmek i¢in bu dijital alanlara yonelirken; sanal
diinyada aktif olmanin da baz1 getirileri olmustur. Oncelikle tiim insanlarin sadece %60’ min
internete erisiminin olmasi bu donemde sesini duyuramayan yaklasik 3.2 milyar insan
oldugunu gostermektedir (http4). Tiirkiye i¢in bu rakamlar daha iyimser goriinse de halen
altyap1 eksikliklerinden dolay1 internete erisemeyen insanlar bulunmaktadir. Yine veriler
gostermektedir ki internet erisimi olan pek cok kisi sosyal medyay: aktif kullanmaktadir.
Ozellikle Tiirkiye’de giinde ortalama 8 saat sosyal medya kullanimi, bu alanin daha detayl
incelenmesi i¢in bile neden goriilebilir.

Sosyal olarak iletisimde ve iiretimde bulunmak, dogal olarak sosyal medyanin da
kamusalligin1 bir kez daha sorgulatmistir. Daha dncesinde pek ¢ok kez tartisilmis olan sosyal
medyanin kamusalli§i, bu makale i¢in Kovid-19 doénemi goz oOniinde bulundurularak
incelenmistir. Yeni teknolojilerle siirekli gelisen ve Web 3.0 teknolojisi sayesinde kapitalist
sisteme uyum da saglayan sosyal medyanin, erisim ve paylasim Ozellikleri bazinda
kamusallig1 sorgulanmistir. Sadece belirli olanaklara sahip insanlarin erisebildigi bu alan
kamusal alan olma 06zelligini saglayamamaktadir. Ancak Habermas’in bahsettigi kamusal
alanin ilk olustugu donemlerle iz diisiim de gostermektedir. Pandemi doneminde kurulan
bookstagramlar ilk kitap kuliipleriyle benzerlik gostermektedir. Sosyal medyanin seffaf ve
sahipli olusu ise kullanicilarin paylasimlarina ayrica dikkat etmeleri gerektigi algisini
yaratmustir. Yaptig1 yorum yiiziinden sosyal medyada tepki ¢eken veya linglenen pek ¢ok kisi
sOyledigini geri almak ve 6ziir dilemek zorunda kalmistir. Yine bu seffaflik kullanicilarin oto

Full Text/Tam Metin Page 162 Volume/Cilt: 3



HODJA AKHMET YASSAWI
International Conferences on Scientific Research
November 5-6, 2021 / Nakhchivan State University, Azerbaijan

sansiir uygulamasina da neden olmaktadir. Politik konularda tarafsiz olmay1 tercih edenler
bunun nedenini hali hazirdaki islerini kaybetmelerine ya da gelecekteki is olasiliklarini
etkileyeceklerini diisiindiikleri i¢in oldugunu belirtmisleridir. Bu yiizden de sosyal medyanin
ifade ozgiirliigiinii dolayli olarak kisitladig1 sdylenebilir ki bu da kamusallik sorgulamasinda
bir eksi yaratmaktadir.

Bu tartismanin acilmasindaki amag¢ sosyal medyanin kamusalliginin pandemi kosullarinda
tekrar sorgulanmasini saglamaktir. Bunun icin takip edilen yontem literatlir taramas1 ve one
c¢ikan kaynaklardan kavramlarin agiklanmasi, kavramlar arasi iliskinin kurulmasi ve
cikarimlar elde edilmesi olmustur. Bu ¢alisma ile lizerinde durulan sosyal medyanin erigim ve
paylasim oOzellikleri gelecek calismalarda da incelenebilecek temel 6zellikler oldugu igin,
Kovid-19 pandemisi siirecinde sorgulanan konunun pandemi sonrasinda da sorgulanmasi ve
verilerin karsilagtirilmasi onerilir.
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OZET

Bu c¢alismada, kopie (Goupia glabra), fukadi (Terminalia amazonia) ve porsuk (Taxus
baccata L.) agag tiirlerine ait odunlar tizerinde 200°C’de 3 saat siire ile 1s1l islem sonrasinda
meydana gelen renk parametreleri (L*, a*, b*, AL*, Ab*, Aa* ve AE¥), parlaklik [20°, 60° ve
85”°de liflere paralel (/) ve dik (L1)] ve shore D sertlik ozellikleri arastirilmistir. Elde edilen
sonuclara gore, toplam renk fark: degerleri porsuk < kopie < fukadi olarak elde edilmistir. L*,
a* ve b* degerleri ile shore D sertlik degerleri biitiin aga¢ tiirlerinde 151l islem ile azaldigi
belirlenmistir. Shore D sertlik degeri, porsuk’da %6.79, fukadi’de %7.62 ve kopie’de %7.34
oraninda azalmistir. 20°°de liflere paralel ve dik parlaklik dl¢iimlerinde 1s1l islem sonras1 agag
tiirlerinde azalmalar elde edilmistir. 60°°de liflere paralel ve dik parlaklikta ise kopie ve
porsuk odunlarinda azalmalar elde edilirken, fukadi odununda artis belirlenmistir. Isil islem
ile ahsap malzemelerin renk, parlaklik ve sertlik 6zelliklerinin degistigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kopie, fukadi, porsuk, renk, parlaklik, shore D sertlik, 1s1l islem
ABSTRACT

In this study, the color parameters (L*, a*, b*, AL*, Ab*, Aa*, and AE*), glossiness [parallel
(//) and perpendicular (L) to the fibers at 20°, 60° and 85°], and shore D hardness properties of
woods of kopie (Goupia glabra), fukadi (Terminalia amazonia) and yew (Taxus baccata L.)
tree species, which occur after heat treatment at 200°C for 3 hours, were investigated.
According to the results obtained, the total color difference values were obtained as badger <
kopie < fukadi. It was determined that L*, a*, and b* values and shore D hardness values
decreased with heat treatment in all tree species. Shore D hardness value decreased by 6.79%
in yew, 7.62% in fukadi and 7.34% in kopie. Reductions in wood species were obtained after
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heat treatment in the gloss measurements parallel to and perpendicular to the fibers at 20°. At
60°, decreases were observed in kopie and yew woods, while an increase was observed in
fukadi wood in parallel and perpendicular to the fibers. It was determined that the color,
glossiness, and hardness properties of wood materials changed with heat treatment.
Keywords: Kopie, fukadi, yew, color, glossiness, shore D hardness, heat treatment

GIRIS

Ahsap, diinyadaki en eski ve en bol bulunan dogal kompozit malzemelerden biridir.
Yapisinda ahsap, kimyasal bir seliiloz, hemiseliiloz ve ekstraktif maddeler kompleksinden
olusan dogal bir kompozit malzemedir. Bu polimerik maddeler, ahsap hiicre duvari iginde
diizgiin bir sekilde dagilmaz ve konsantrasyonlar1 bir morfolojik bolgeden digerine degisir
(Sorieul ve dig., 2016; Saka, 1993; Lee ve dig., 2014; Montero ve dig., 2012). Evrensel ve
yenilenebilir bir malzeme olarak ahsap giiniimiizde ingaat ve doseme malzemeleri, mobilya
tiretimi, yakit ve kimyasal isleme (hamur, kagit, biyoetanol, vb.) gibi bir¢ok alanda
kullanilmaktadir (Boonstra, 2008). Isil islem, ahsap kalitesinin iyilestirilmesi i¢in ¢evre dostu
bir teknikti (Sandberg ve dig., 2017; Priadi ve dig., 2019). Odun 1s1l isleminin sicakligi
genellikle 100°C’nin {izerinde veya 150-230°C arasindadir (Romagnoli ve dig., 2015; Coto ve
dig., 2015). Rengi, termal olarak modifiye edilmis ahsabin kalitesinin bir gostergesi olabilir
ve bdylece piyasadaki nihai kullamiminmi belirleyebilir. Renk o6zellikleri ¢ogunlukla 1sikla
etkilesim halindeki ahsabin spesifik kimyasal bilesimine baglidir (Hon ve Shiraishi, 2001).

Kopie, fukadi ve porsuk agac tiirleri, cesitli iilkelerde ahsap sektoriinde farkli alanlarda
degerlendirilmektedir.

Kopie (Goupia glabra), agaci bliyliik olarak kabul edilir ve 40 m yiikseklige ulasabilir.
Brezilya’da, bu tiir Acre, Amapa, Amazonas, Mato Grosso, Pard ve Rodonia eyaletlerinin
Amazon bolgesinde bulunur (Sales ve dig., 2011). Bu agag, ortalama mekanik mukavemete
ve 1yi islenebilirlige sahip, agir ve sert bir aga¢ olarak kabul edilir. Bu tiir, kirisler,
boyutlandirma, latalar, kap1 sdveleri ve pencere cerceveleri, doseme tahtalari ve siipiirgelikler,
cirozlar, kaziklar, direkler, kopriiler, kutular, mobilyalar, tekneler ve kontrplak gibi ¢esitli
amaglar i¢in kullanilmaktadir (Sales ve dig., 2011). Kopie Guianas’da iskele kurdu ile
kirlenmemis alanlarda deniz insaati, arazi iletisim malzemeleri, tarimsal ve endiistriyel
kullanimlar, dogramacilik ve mobilyacilikta ve agir bina ingaatinda dayaniklilig1 igin iyi bir
ahsap olarak kabul edilir. Bina insaatinda temeller, esikler, kirisler, cerceveleme, doseme,
direkler, basamaklar, paneller, parke doseme ve rustik yapt malzemesi haline gelir. Deniz
ingaatlarinda kaziklama, zemin kaplamasi, kaplama ve savak kapilarinda kullanilir. Bu ahsap,
demiryolu baglari, kaldirirm bloklari, ¢apraz kollar, isaret direkleri, koprii raylari, koprii
dosemesi, ylk vagonlart ve kamyon govdeleri i¢in arazi iletisiminde kullanilir. Tarim ve
sanayi alanlarinda citler, kapilar, madencilik keresteleri, degirmen temelleri ve yataklar
yapiminda kullanilir (Anonim, 1951; Kribs, 1950; Fanshawe, 1954; Howard, 1951). Ahsabin
islenmesi orta derecede zordur. Kesme, delme ve tornalamada piiriizsiiz yiizeyler elde edilir,
ancak oOzellikle ¢apraz lifli malzemeyi rendelemek zordur. Yirtik ve yontulmus yiizeyler,
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birbirine kenetlenmis taneler nedeniyle planyalama da yaygindir ve daha sonra piiriizsiiz hale
getirmek i¢in 6nemli 6l¢lide zimparalama gerektirir. Ahsap ¢ivileri iyi alir ve diizgiin bir
sekilde parlatir, ancak daha kaba malzeme piiriizsiiz bir yilizey elde etmek icin bir dolgu
gerektirir. Kopie, kaplama i¢in dilimlenebilse de, bu formda ¢ekici degildir (Woods, 1951;
Anonim, 1951; Wadsworth ve dig., 1954). Kopie’nin ¢iirlime direncinde degistigi
goriilmektedir, ancak genellikle yerin altindaki c¢ilirlimeye karsi c¢ok direngli oldugu
bildirilmektedir (Anonim, 1951). Bu tiiriin 6z odunu, beyaz cliriiklilk mantarinin saf kiiltiiriine
maruz kaldiginda dayanikli ila ¢ok dayanikli ve kahverengi cliriikliik mantarina karst ¢ok
dayanikli ila orta derecede dayanikli olarak derecelendirilmistir (Wadsworth ve dig., 1954).
Kopie ahsabinda, radyal yonde daralma %4.30, teget yonde daralma %7.20 (Dias ve dig.,
2019), yas iken odunun 6zgiil agirhigi 1.170 g/em’, teget yonde daralma %8.70, radyal
daralma %5.00, hacimsel daralma %14.20, egilme direnci 120 N/mm?, elastikiyet modiilii
14400.00 N/mm?, basing direnci 57.00 N/mm” (Comvalius, 2001) olarak bulunmustur.

Fukadi (Terminalia amazonia) yamaglarda ve diiz ovalarda yaygin olarak nemli tropik
ormanlarin golgesinde ortaya ¢ikan bir agactir. Tiriin cografi araligi, Atlantik havzasindaki
Meksika’dan Giiney Amerika’daki Guyanalara kadar uzanir (Brako ve Zarucchi, 1993;
Flores, 1994h; Hall ve Seymour, 1978; Jorgensen ve Leon-Yanez, 1999). Diri odun yesil
durumda soluk grimsi saridir ve 6z odun daha koyudur; kuru durumda, diri odun turuncu veya
sarimsidir ve 6z odun kirmizimsi sari, kahverengimsi sari, acik sarimsi kahverengi veya daha
koyu kirmizimsi ¢izgili sarims1 zeytin rengindedir (Flores, 1994h). Diiz veya birbirine
kilitlenmis damarli, orta-yiiksek parlakliga, orta dokuya sahiptir; kokusuz ve tatsizdir (Flores,
1994h; Longwood, 1971; Llach, 1971a;b; Picado ve dig., 1983). Odunu ¢ok agirdir (yesil
agirlik m® basma 1020 ila 1100 kg, nem igerigi yiizde 50 ila 80; temel 6zgiil agirlik 0.51 ila
0.70’dir (Llach, 1971a;b; Flores, 1994h; Longwood, 1971; Picado ve dig., 1983). Kurutma
orta derecede zordur, ancak ahsabin kokenine gore degisir. Ahsapta yarilma, kontrol ve hafif
biikiilme goriilebilir. Calisma o6zellikleri orta; radyal diizlemlerin bitirilmesi zordur. Dogal
dayaniklilik kokene gore degisir. Mantar ve termit saldirisina karsi direng orta diizeydedir.
Ahsabin emprenye edilmesi ve korunmasi zordur. Caplart 60 cm’den biiyiik olan agaclarin
ylizde 90’inda ¢ukur 6zler bulunur. Kereste, agir genel insaat, i¢ ve dis insaat, marangozluk,
doseme, koprii temelleri, kirisler, ¢itler, kaplamalar, parke, variller, demiryolu baglar1 ve
gemilerde kullanilir. Kagit yapmak i¢in de uygundur (Peteri’nin esneklik katsayisi 76; Runkel
faktorii 0.82) (Llach, 1971a;b; Picado ve dig., 1983; Longwood, 1971). Fukadi ahsabinda;
radyal daralma %1.87, teget daralma %2.49, hacimsel daralma %4.82, lif doygunlugu noktasi
%23.38 (Munoz-Acosta ve Moreno-Perez, 2013), soguk su ¢ozlniirligii %8.20, sicak su
¢Oziiniirligli %15.30, %1’lik NaOH ¢oziniirligli %?22.40, etanolde c¢oziiniirlik %3.40,
diklorometande ¢oziiniirliik %1.00, pH 3.79, holoseliiloz %66.44, lignin %31.35 (Moya ve
dig., 2015), egilme direnci 151.00 N/mmz, elastikiyet modiilii 15700.00 N/mm? (Comvalius,
2001), liflere paralel basing direnci 437.70 kg/mz, liflere paralel makaslama direnci 142.00
kg/m* (Moya ve dig., 2009) olarak bulunmustur.
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Porsuk (Taxus baccata L., Taxaceae), Avrupa’da yaygin olarak dagilmis, ancak araliginin
cogunda keskin bir sekilde azalmakta olan uzun Omiirlii bir yerli aga¢ tiirtidiir (Tittensor,
1980; Hulme, 1996). Akdeniz Havzasinda, boreo-alpin kokenli diger bitki tlirlerinde oldugu
gibi (Cox ve Moore, 1993; Bennett ve dig., 1991; Garcia ve dig., 1999), bu tiir, son Buz
Devri’nden sonra iklimsel gerilemeyi takiben daglik alanlarla sinirhidir. Yiizyillar boyunca
iklim degisikligi ve insan rahatsizliginin bir sonucu olarak, Akdeniz Havzasi’'ndaki porsuk
agaci dagilimi, az sayida kiigiik izole parcadan olusur, popiilasyonlar esas olarak kuzey dag
yamagclarindaki golgeli dag gecitlerinde bulunur (Franco, 1986). Porsuk agaciin iliman
enlemlerde dogal rejenerasyonu, hem tohum-yirtici baskist hem de ise alim i¢in mikrositlerin
azlig ile smirh goriinmektedir (Hulme, 1997; Hulme, 1996; Wilson ve dig., 1996). Ayrica,
porsuklar, yapraklarinin kuvvetli bir sekilde zehirli olmasina ragmen omurgali otcullar
tarafindan siklikla zarar gormektedir (Allison, 1990a;b; Tittensor, 1980; Font Quer, 1995).
Avrupa, Bati Asya ve Kuzey Afrika’da yetisen bu bitkiler, 6zellikle siis ve sifali bitkiler
olarak kullanilmaktadir. Birka¢ porsuk tiiriiniin igneleri, antikanser ilaclar1 olarak yaygin
olarak uygulanan oldukg¢a zehirli taksan alkaloidleri icerir (Vidensek ve dig., 1990; Wang ve
dig., 2011; Wilson ve dig., 2002). Porsuk agacinin agir fakat elastik 6zellikleri onu tarihsel
olarak 6nemli kilmistir. Diinyanin en eski ahsap eserlerinden biri, Paleolitik cagdan (yaklagik
150000 y1l 6nce) tarihlenen ahgap bir mizraktir (Oakley ve dig., 1977). Orta Cag’da miizik
aletleri, mobilyalar ve yaylar dahil olmak {izere ¢ok ¢esitli esyalar i¢in kullanilmistir ve ahsap
cok fazla talep gormiistiir ki, Avrupa’nin ¢ogunda neredeyse yok olma tehlikesiyle karsi
karsiya kalmistir (Hartzell, 1995). Oz odunu son derece dayanmikli, sert, saglam ve olduk¢a
elastik olarak siniflandirilir (Sell, 1997). Porsuk ahsabinda; 6z odunda sicak su ¢oziiniirligi
%6.29, kiil miktar1 %0.15, %1°lik NaOH ¢ozliniirligi %26.40, etanol-benzen ¢oziiniirliigii
%19.23, alkol ¢oziiniirligi %0.32, lignin %30.11, alfa seliiloz %53.20, diri odunda sicak su
¢cOziiniirligli %5.26, kil miktar1 %0.32, %1°lik NaOH ¢oziiniirligi %15.76, etanol-benzen
¢Oziiniirligl %3.09, alkol ¢oziiniirliigli %0.16, lignin %31.53, alfa seliiloz %53.30 (Mertoglu-
Elmas, 2003), liflere paralel cekme direnci 108.00 MPa, sok direnci 147.00 kJ/m? (Sell, 1997)
ve ses hiz1 4410 m/s (Keunecke ve dig., 2007) olarak bulunmustur.

Bu c¢alismada, kopie (Goupia glabra), fukadi (Terminalia amazonia) ve porsuk (Taxus
baccata L.) agag tiirlerine ait odunlar tizerinde 200°C’de 3 saat siire ile 1s1l islem sonrasinda
meydana gelen renk parametreleri, parlaklik degerleri ve shore D sertlik o6zellikleri

arastirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Ahsap Malzeme

Bu c¢alismada, kopie (Goupia glabra), fukadi (Terminalia amazonia) ve porsuk (Taxus
baccata L.) agag tiirlerine ait odunlart se¢ilmistir. Ahsap malzemeler bir ticari kereste
saticisindan satin alinma yontemi ile alinmistir. Ahsap malzemelerin alinmasinda herhangi bir
cliriik ve mantar yenigi durumunun olmamasina dikkat edilmistir. Agac tiirlerine gore ahsap
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malzemeler test gruplarma (1s1l islemsiz ve islemli) gére 10 cm x 10 cm x 1.5 cm boyutlarinda
olacak sekilde yeterli sayida hazirlanmistir. Deney Ornekleri {izerinde ISO 554, (1976)
standardina gore iklimlendirme islemleri yapilmustir.

Yontem
Isil islem Uygulamasi

Deney Ornekleri lizerinde 1sil islem uygulamasi 2000C’de 3 saat siire olacak sekilde
yapilmistir.

Shore D Sertlik Degerinin Belirlenmesi

Shore D sertlik degeri (Stand: model Ld-J Loyka ve Durometer: Shenzhen Yibai Network
Technology Co., Ltd., Cin) cihazinda (Sekil 1A) 5 kg’lik yik uygulamali olacak sekilde
ASTM D 2240 (2010)’a gore 30 ol¢iim alinarak yapilmistir.

Parlaklik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Parlaklik Olgtimleri ISO 2813 (1994) standardina gore, ETB-0833 model gloss meter
cihazinda (Vetus Electronic Technology Co., Ltd., CN) (Sekil 1B) 20°, 60° ve 85”de liflere
paralel (/) ve dik (L) olacak sekilde belirlenmistir.

Renk Ozelliklerinin Belirlenmesi

CIELAB sisteminde, a* kirmizi (+) ila yesil (-) tonu, L* ekseni, 100°den (beyaz) sifira (siyah)
kadar degisen aciklig1 ve b* saridan (+) maviye (-) tonu olmaktadir (Ayata, 2019).

ASTM D2244-3 (2007) standardina gore, kirmizi renk (a*) tonu, sar1 renk (b*) tonu ile
1s1iklilik (L*) parametreleri 6rnekler {izerinde CS-10 colorimeter (CHN Spec, Cin) (Sekil 1C)
marka renk cihazinda [CIE 10° standart gozlemci; CIE D65 151k kaynagi, aydinlatma sistemi:
8/d (8°/daginik aydinlatma)] belirlendikten sonra asagida verilen formiiller (1,2,3,4) ile AL*,
Ab*, Aa* ve AE* parametreleri hesaplanmistir.

Aa* = [a*sitislem gormis] — [@¥silislem gormemis] (1)
AL* = [L* 1 igtem gormiis] — [L* 151 istem gormemis]  (2)
Ab* = [b* g1 istem gormiis] — [0 ¥ isil istem gormemis]  (3)
AE* = [(AL*) + (Aa*)’ + (Ab*)]"? )

Baranski ve dig., (2017)’e gore renk degistirme kriterleri Tablo 1’de verilmistir. Belirlenmis
olan sonuclar bu Tablo 1’e gore kiyaslanmistir.

Tablo 1. Renk degistirme kriterleri (Baranski ve dig., 2017)

AE* Degeri Gizlem Sonucu
AE* <02 Goriinmez renk degisimi
2>AE*>0.2 Hafif renk degisimi
3> AE*>2 Yiiksek filtrede goriiniir renk degisimi
6> AE*>3 Filtrenin ortalama kalitesiyle goriilebilen bir renk degisimi
12> AE*>6 Yiiksek renk degisimi
AE* > 12 Farkli renk
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Sekil 1. Shore D metre (A), parlaklik 6l¢iim cihazi (B) ve renk 6l¢iim cihazi (C)
Istatistiksel Analiz

Bu ¢alismada, bir SPSS programi kullanilarak yapilan testlere ait standart sapmalar, minimum
ve maksimum degerleri, % degisim oranlari, homojenlik gruplari, ortalamalar1 ve varyans
analizleri belirlenmistir.

BULGULAR

Renk parametrelerine ait belirlenmis olan varyans analizi sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Bu
sonuclara gore, biitiin parametreleri (L*, a* ve b*) i¢in agac tiiri (A) ve islem (B) ile
etkilesimin (AB) anlamli oldugu goriilmiistiir.

Renk parametrelerine ait belirlenmis olan sonuclar Tablo 3’de verilmistir. Bu sonuglara gore,
Kirmizi (a*) renk tonu, sar1 (b*) renk tonu ve 1siklilik (L*) parametrelerinin 1sil islem
uygulamasi ile azaldig1 gorilmiistiir. Literatlire bakildiginda, Chen ve dig., (2012), Ayata ve
Cavus (2018), Ayata ve Bal, (2021), Tiirk (2021), tarafindan yapilan ¢aligmalarda da 1s1l islem

ile renk parametrelerinin degistigi bildirilmistir. Renk parametrelerden elde edilen sonuclar,

literatiir ile uyumluluk gostermistir.

200°C’de 3 saat siire ile 1s1l islem sonrasinda meydana gelen toplam renk farkliliklarina ait

sonuglar1 Tablo 4’de gosterilmektedir.

Bu sonuglara gore, uygulanan 1sil islem ile ahsabin renginin degistigi goriilmekte olunup,
Baranski ve dig., (2017)’e gore tanimlanmis renk degistirme kritigi Tablo 1 ile
karsilastirildiginda biitiin agag tiirlerinin “farkli renk” kategorisinde oldugu goriilmektedir.
Kopie’de AE* degeri 27.22, fukadi’de AE* degeri 33.48 ve porsuk’da AE* degeri 18.52

olarak bulunmustur.

Renk degisiklikleri, ikincil yogunlagma {irtinlerinin veya bozunma iiriinlerinin, 6rnegin yogun
renkli oldugu bilinen kinoit maddelerin olusumundan kaynaklanabilir. Reaktif bilesikler,
lignin i¢indeki a- ve B-aril eter baglarinin parcalanmasindan kaynaklanan bozunma {irtinlerini
ve hemiseliilozlardan gelen bozunma iirlinlerini icerebilir. Bunlar ¢esitli renkli yogunlasma
tiriinleri iiretebilir (Lai, 1991). Hemiseliilozlar, renkli bozunma f{irlinleri liretmek i¢in nem
varliginda hidrolize edilir. Bu tiir degisiklikler, islenmemis ahsaba goére AE*’de (Sehistedt-
Persson, 2003; Sundqvist, 2004) artisa neden olur.

Full Text/Tam Metin Page 171 Volume/Cilt: 3



HODJA AKHMET YASSAWI
International Conferences on Scientific Research
November 5-6, 2021 / Nakhchivan State University, Azerbaijan

Shore D sertlik degerlerine i¢in belirlenmis olan varyans analizi sonuglar1 Tablo 5’de
gosterilmektedir. Elde edilen bu sonuglara gore, agag tiirii (A) ve islem (B) ile etkilesim (AB)
anlamli olarak elde edilmistir.

Shore D sertlik degerlerine ait sonucglar1 Tablo 6’da gosterilmektedir. Belirlenmis olan bu
sonuca gore shore D sertlik degeri, 1s1l islem ile kopie’de %7.34, fukadi’de %7.62 ve
porsuk’da %6.79 oraninda azalmistir. Sanivar ve Zorlu (1980) tarafindan sertlik degerinin
agag tlirlinden agag tiirline farkliliklar gosterdigi seklinde bildirilmistir. Isil islemden sonra
shore D sertlik degerinin azaldig1 Tiirk (2021), Ayata ve Bal, (2021), Esteves ve dig., (2021)
ve Ayata (2021) tarafindan yapilan ¢alismalarda da bildirilmistir.

Parlaklik degerlerine ait belirlenmis olan varyans analizi sonuglari Tablo 7°de verilmistir. Bu
sonuclara gore, biitlin derecelerde ve yonlerde yapilan dl¢limler i¢in agac tiirii (A) ve islem
(B) ile etkilesimin (AB) anlamli oldugu belirlenmistir.

Parlaklik degerlerine ait belirlenmis sonuglar1 Tablo 8 sunmaktadir. Bu sonuglara gore, 20°°de
liflere paralel ve dik parlaklik 6lgiimlerinde 1s1l islem sonrasi agag tiirlerinde azalmalar elde
edilmistir. 60°’de liflere paralel ve dik parlaklikta ise kopie ve porsuk odunlarinda azalmalar
elde edilirken, fukadi odununda artis belirlenmistir. 85°°de liflere paralel ve dik parlaklikta ise
fukadi ve porsuk odunlarinda artislar elde edilmistir.

Tablo 2. Renk parametrelerine ait belirlenmis olan varyans analizi sonuglari

Test Varyans Kaynag Serbestlik Derecesi |Kareler Toplanm | Ortalama Kare F Degeri a<0.05
Agac Tiirii (A) 2 1367.149 683.574 1778.659 0.000*
islem (B) 1 21452.560 21452.560 55819.525 0.000*
I* Etkilesim (AB) 2 1688.435 844 217 2196.652 0.000*
Hata 174 66.872 0.384
Toplam 180 362899.226
Diizeltilmis Toplam 179 24575.015
Agac Tiirii (A) 2 587.111 293.556 777926 0.000*
islem (B) 1 1135.876 1135.876 3010.084 0.000*
a* Etkilesim (AB) 2 348218 174.109 461.391 0.000*
= Hata 174 65.660 0377
Toplam 180 12990.783
Diizeltilmis Toplam 179 2136.866
Agac Tiirii (A) 2 183.950 91.995 154.295 0.000*
islem (B) 1 8215.836 8215.836 13779.718 0.000*
b* Etkilesim (AB) 2 237.050 118.525 198.792 0.000*
= Hata 174 103.743 0.596
Toplam 180 52373.365
Diizeltilmis Toplam 179 §740.620
*: Anlamh
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Tablo 3. Renk parametrelerine ait sonuglar

Test Agac Tiirii islem | N | Ortalama D‘Ego/‘f)'m HG | s§ E“[:l 1:1’]:‘;" ‘Iggsf}":l“
Kopie Kontrol 30 52.16 143.06 B 0.89 | 50.81 53.67 1.71
(Goupia glabra) Isil islemli | 30 29.70 ] F** | 032 | 29.16 30.35 1.09
I Fukadi Kontrol 30 61.71 146.99 Ax 042 | 60.95 62.77 0.68
(Terminalia amazonia) | Isil islemli | 30 32.71 ] E 0.54 | 31.97 34.02 1.66
Porsuk Kontrol 30 48.94 128.69 C 0.69 | 47.59 49.78 1.40
(Taxus baccata L.) Isil islemli | 30 34.90 ] D 0.68 | 3339 35.80 1.95
Kopie Kontrol 30 12.45 16932 Ax 0.80 | 10.93 13.68 6.43
(Goupia glabra) Isil islemli | 30 3.82 ] F** | 0.38 3.15 4.53 10.06
. Fukadi Kontrol 30 6.32 12943 D 0.23 5.82 6.69 3.59
a (Terminalia amazonia) | Isil islemli | 30 4.46 ] E 1.03 2.82 6.30 23.05
Porsuk Kontrol 30 12.06 137.98 B 025 | 11.64 12.71 2.10
(Taxus baccata L.) Isil islemli | 30 7.48 ] C 0.55 6.46 8.54 7.35
Kopie Kontrol 30 20.53 162.01 C 037 | 1961 21.03 1.80
(Goupia glabra) Isil islemli | 30 7.80 ] E 0.27 7.22 8.23 3.45
P Fukadi Kontrol 30 2435 16830 A¥ 1.58 | 23.06 3241 6.47
(Terminalia amagonia) | Isil islemli | 30 7.92 ] E** | 0.74 6.85 9.97 9.56
Porsuk Kontrol 30 22.09 150.57 B 021 ] 2171 22.72 0.97
(Taxus baccata L.) Isil islemli | 30 10.92 ] D 0.54 947 11.91 4.94
N: Olciim Savisi, HG: Homojenlik Grubu, $5: Standart Sapma, *: En Yiiksek deger, **: En diisiik deger. |
Tablo 4. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglari
As Isil Baranski ve dig., (2017)’e gore Isil
T%”S islem Renk degistirme kriterleri kiyaslamasi islem AE* | AL* | Aa* Ab*
i Oncesi AE* Degeri Gozlem Sonucu Sonrasi
Kopie
(Goupia AE* > 12 Farkli renk W 2722 (-22.46 |-8.63 | -12.73
glabra)
Fukadi
(Terminalia AE* > 12 Farkii renk » 33.48 (-29.00 [-1.86 | -16.63
amazonia)
Porsuk
(Taxus AE*>12 Farkl: renk W 18.52 |-14.04 (-4.58 -11.17
baccata L.)
Tablo 5. Shore D sertlik degerlerine ait varyans analizi sonucu
Varyans Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler 'I“oplaml Ortalama Kare F Degeri a=0.05
Agac Tiirii (A) 2 1599.300 799.650 565.453 0.000*
islem (B) 1 1125.000 1125.000 795.516 0.000*
Etkilesim (AB) 2 9.633 4.817 3.406 0.035%
Hata 174 246.067 1.414
Toplam 180 795000.000
Diizeltilmis Toplam 179 2980.000
*: Anlamh
Tablo 6. Shore D sertlik degerlerine ait sonuglari
- I~ ¢ Degisim Mini- Maksi- | Varyasyon
Agac Tiirii Islem N | Ortalama (%) HG ARy mum mum Katsayisi
Kopie Kontrol 30 68.13 17.34 B 0.94 67.00 70.00 1.38
(Goupia glabra) Isilislemli | 30 63.13 ] E 1.63 61.00 65.00 2.59
Fukadi Kontrol 30 73.07 17.62 A* 091 72.00 74.00 1.24
(Terminalia amazonia) Isil islemli 30 6750 ] C 122 66.00 69.00 1.81
Porsuk Kontrol 30 6530 6.79 D 0.99 64.00 67.00 1.51
(Taxus baccata L) Isilislemli | 30 60.87 L6- Fek| 128 59.00 62.00 2.10
N: Olciim Sayisi, HG: Homojenlik Grubu, §5: Standart Sapma, *: En Yiiksek deger, **: En diisiik deger.
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Tablo 7. Parlaklik degerlerine ait belirlenmis olan varyans analizi sonuglari

Test Varyans Kaynag Serbestlik Derecesi |Kareler Toplamn | Ortalama Kare F Degeri a=0.05
Agac Tiirii (A) 2 0.118 0.059 280.245 0.000*
Islem (B) 1 1.284 1.284 6091.055 0.000*
L1200 Etkilesim (AB) 2 0.118 0.059 280.245 0.000*
Hata 174 0.037 0.000
Toplam 180 7.680
Diizeltilmis Toplam 179 1.556
Agac Tiirii (A) 2 2972 1.486 64.562 0.000*
Islem (B) 1 0.214 0.214 0.277 0.003*
1600 Etkilesim (AB) 2 9.407 4.703 204.325 0.000*
Hata 174 4.005 0.023
Toplam 180 623800
Diizeltilmis Toplam 179 16.598
Agac Tiirii (A) 2 02369 46.185 220.007 0.000*
Islem (B) 1 162.070 162.070 172045 0.000*
1858 Etkilesim (AB) 2 125.254 62.627 208.332 0.000*
- Hata 174 36.527 0.210
Toplam 180 1396.220
Diizeltilmis Toplam 179 416.220
Agac Tiirii (A) 2 0.165 0.083 05 681 0.000*
Islem (B) 1 1.624 1.624 1880.242 0.000*
11208 Etkilesim (AB) 2 0.165 0.083 05.681 0.000*
Hata 174 0.150 0.001
Toplam 180 8.950
Diizeltilmis Toplam 179 2.106
Agac Tiirii (A) 2 4.761 2.380 53.383 0.000*
Islem (B) 1 0.207 0.207 4.634 0.033*
Ji60e Eikilesim (AB) 2 12.067 6.034 135.263 0.000*
Hata 174 7.762 0.045
Toplam 180 200 670
Diizeltilmis Toplam 179 24.797
Agac Tiirii (A) 2 189494 04.747 269.104 0.000*
Islem (B) 1 251341 251341 713.868 0.000*
1ig50 Etkilesim (AB) 2 227497 113.749 323.074 0.000*
Hata 174 61.262 0.352
Toplam 180 4422 450
Diizeltilmis Toplam 179 720504
*: Anlamh
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Tablo 8. Parlaklik degerlerine ait sonuglari

Test Agag Tiirii Islem | N | Ortalama D':%f;“’ HG | 8§ I;:l'f'l:l n::f:: “l?a"::;;‘;';f
Kopie Kontrol | 30 030 166.67 B | 0.00f 030 | 030 0.00
(Goupia glabra) Isil islemli | 30 0.10 : D**|0.00( 010 | 0.10 0.00
L0 Fukadi Kontrel | 30 031 167.74 A* 10.03[ 030 | 040 .84
(Terminalia amazonia) | Isi islemli | 30 0.10 ] D |0.00f 010 | 0.10 0.00
Porsuk Kontrol | 30 0.20 150.00 C |002{ 010 | 020 028
(Taxus baccata L.) | Isil islemli | 30 0.10 T D** | 0.00( 010 | 0.10 0.00
Kopie Kontrol | 30 2.19 A* |010f 210 | 240 4.78
(Goupia glabra) Isil islemli | 30 162 126.03 D (015 140 | 190 9.06
1600 Fukadi Kontrol | 30 1.74 12414 C |013( 130 | 210 1.63
(Terminalia amazonia) | Isil islemli | 30 2.16 ) A 021 150 ) 250 Q.85
Porsuk Kontrol | 30 148 12432 E** |018| 130 | 180 12.41
(Taxus baccata L.) | Tsil islemli | 30 1.84 ) B |010f 170 | 210 5.25
Kopie Kontrol | 30 183 17.10 C |027[ 150 | 230 14.77
(Goupia glabra) Isil islemli | 30 1.96 ) C |032[ 150 | 250 16.33
185 Fukadi Kontrol | 30 128 1322.66 D |0i18[ 100 ) 170 14.05
(Terminalia amazonia) | Isil islemli | 30 541 ) A* |083[ 180 | 620 15.43
Porsuk Kontrol | 30 1.04 D** 031 060 | 140 20.64
(Taxus baccata L) | Tsil islemli | 30 248 113846 B |051[ 190 | 390 20.55
Kopie Kontrol | 30 030 166.67 B |002[ 030 | 040 6.02
(Goupia glabra) Isil islemli | 30 0.10 ) D**0.00[ 010 | 0.10 0.00
11200 Fukadi Kontrol | 30 0.36 17222 A* 10.06[ 020 | 040 17.55
(Terminalia amazonia) | Isil islemli | 30 0.10 ) D** | 0.00( 010 | 0.10 0.00
Porsuk Kontrol | 30 021 15238 C |003[ 020 | 030 14.53
(Taxcus baccata L) | Tsil islemli | 30 0.10 T D** | 0.00( 010 | 0.10 0.00
Kopie Kontrol | 30 273 A* 1009 250 | 290 335
(Goupia glabra) Isil islemli | 30 1.03 12930 C** [045] 140 [ 420 2334
11600 Fukadi Kontrol | 30 237 113.08 B |0I8[ 190 | 260 1.69
(Terminalia amazonia) | Isil islemli | 30 268 ) A |012f 230 | 280 432
Porsuk Kontrol | 30 108 114.65 C |0.04f 150 | 200 191
(Taxus baccata L) | Tsil islemli | 30 227 ) B |009f 220 | 250 4.03
Kopie Kontrol | 30 4.64 11724 C |052[ 380 620 11.30
(Goupia glabra) Isil islemli | 30 3.84 ) D 083|190 | 630 24.16
/1850 Fukadi Kontrol | 30 3.78 111243 D |051[300)] 550 13.48
(Terminalia amazonia) | Isil islemli | 30 8.03 - A* 019 770 | 840 24
Porsuk Kontrol | 30 162 1224.60 E¥* | 017( 150 | 2.00 10.19
(Taxus baccata L) | Tsil islemli | 30 5.26 o B |081| 430 ) 780 15.34
N: Olgiim Sayisi, HG: Homojenlik Grubu, §5: Standart Sapma, *: En Yiiksek deger, **: En diisiik deger.

TARTISMA VE SONUC

- Toplam renk farki degerleri sonuglarina gore bakildiginda agag tiirlerine gore “fukadi >
kopie > porsuk” olarak elde edilmistir.

- L*, a* ve b* degerleri biitiin agag tiirlerinde 1s1l islem ile azalmistir.

- Uygulanan 1s1l islemin, agac tiirleri lizerinde farkli yonlerde ve farkli derecelere sahip
parlaklik degerlerinde degisiklik yaptig1 goriilmiistiir.

- Biitiin agag tiirlerinde shore D sertlik degerleri 1s1l islem ile azalmastir.

- Bu agag tiirlerine ait 1s1l islemli ve 1s1l islemsiz deney Ornekleri lizerine farkli tiirlerdeki
vernikler uygulanarak yaslandirma testleri ile 1sil islem - agag tiirii - vernik arasindaki
iliskinin arastirilmasi onerilmektedir.
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OZET

Bu calismada, kavak (Populus nigra) odun ornekleri 180°C, 200°C ve 220°C’lerde 2 saat
bitkisel yagda 1s1l isleme tabi tutulmus ve 1s1l islemin yogunluk, genisleme anizotropisi (T/R),
teget yonde genisleme, radyal yonde genisleme, boyuna yonde genigleme, hacmen genisleme,
lif doygunluk noktasi (LDN), su alma yilizdesi ve yag alim yiizdeleri iizerindeki etkileri
incelenmistir. Isil islem gormiis deney oOrnekleri ile 1s1l islem gérmemis kontrol drnekleri
birbirleri ile kiyaslanmistir. Elde edilen verilere gore, uygulanan islemler igin, islem
sicakliginin artmasi ile yag aliminin azaldigi belirlenmistir. Test Orneklerinin su alma
yiizdeleri 1s1l islem esnasinda aldiklar1 yag miktarina gore degistigi ve kontrol grubuna gore
151l iglem gormiis deney gruplarinin tamaminda su alma ylizdesinin azaldigi belirlenmistir.
Buna ek olarak, 1s1l islem uygulanmis olan deney grubu test 6rneklerinin kontrol grubuna gore
genisleme ylizdelerinin, lif doygunluk noktasinin, genisleme anizotropisinin ve su alma

ylizdelerinin azaldig1 goriilmiistiir.
Anahtar kelimeler: Fiziksel 6zellikler, 1s1l islem, bitkisel yag, kavak odunu.
ABSTRACT

In this study, poplar (Populus nigra) wood specimens were heat-treated at 180°C, 200°C, and
220°C for 2 h in vegetable oil and the effects of treatment on density, swelling anisotropy
(T/R), tangential swelling, radial swelling, longitudinal swelling, volumetric swelling, fiber
saturation point (FSP), water uptake percentage, and oil uptake percentages were examined.
The heat-treated and untreated test samples were compared with each other. According to the
results, it was determined that the oil uptake decreased with the increase of the process
temperature for the applied processes. It was determined that the water absorption percentage
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of the test samples changed according to the amount of oil they took during the heat treatment
and the water intake percentage decreased in all of the heat-treated experimental groups
compared to the control group. In addition, it was observed that the swelling percentages,
fiber saturation point, swelling anisotropy, and water uptake percentages of the test samples in
the heat-treated experimental group decreased compared to the control group.

Keywords: Physical properties, heat treatment, vegetable oil, poplar wood

GIRIS

Ahsap, insaat, mobilya ve diger dekorasyon ig¢in kullanilan bir biyopolimer kompozittir.
Yiiksek mukavemet/agirlik orani, darbe dayanimi ve yiiksek isleme kabiliyeti nedeniyle
kolaylikla kesilip sekillendirilebilir ve kolayca sabitlenebilir (Li ve dig., 2015). Termal
islemin baglica avantajlar1 sunlardir: azaltilmis higroskopiklik, gelistirilmis boyutsal kararlilik
ve bocekler ve mikroorganizmalar nedeniyle bozulmaya kars1 daha iyi direng. Bu 6zelliklerin
tyilestirilmesi, dis mekan uygulamalari i¢in termal olarak degistirilmis ahsabin kullanilmasina
olanak tamimaktadir (Németh ve dig., 2016). Hemiseliiloz, en hidrofilik ve termal olarak
kararsiz ahsap bilesenidir. Seliiloz, yiiksek sicakliklarda bozulmaya baglayan erisilebilir nem
emme bolgeleri de saglayan diger ana ahsap polimeridir (Hill, 2007). Ahsabin inert bir
atmosferde 1s1l islemi, yani 160°C ile 260°C arasindaki sicakliklarda islem gormesi, ahsabin
higroskopikligini azaltmak i¢in en uygun islemlerden biri olarak bilinir (Esteves ve Pereira,
2008; Candelier ve ark., 2016). Biyosit kullanmadan dayanikli ahsap frlinler liretmek
onemlidir (La Mantia ve Morreale, 2011). Yag kullanilarak yapilan 1s1l islem (OHT: oil heat
treatment), bir sekilde ahsap modifikasyonuna farkli bir yaklasim olarak kabul edilir, ¢linkii
1sitma ortami olarak yag kullanilir ve siireg, ahsap islemlerine daha siirdiirtilebilir, uygun
maliyetli ve g¢evre dostu bir yaklasim olarak kabul edilir. Isil islemler i¢in kullanilan

endiistriyel bitkisel yaglar keten tohumu, kolza tohumu, hurma, soya ve hindistancevizi igerir
(Welzbacher ve Rapp, 2005; Wang ve Cooper, 2005).

Yagl 1s1l iglem, ahsabin boyutsal kararliligini ve biyolojik dayanikliligini etkili bir sekilde
artirabilir (Cheng ve dig., 2014). Yag, islenmis o6rneklerden oksijeni izole ederek bazi ahsap
bilesenlerinin bozulmasii azaltir (Dubey ve dig., 2012). OHT esnasinda bir dizi hidroliz,
oksidasyon ve dekarboksilasyon reaksiyonu nedeniyle ahgsap hiicre duvari bilesenlerinin
kimyasal modifikasyonu ve bozunmasi meydana gelir, 1s1 ve kiitle transferi ile birleserek
yapisinin yeniden sekillenmesine neden olur (Popescu ve dig., 2013).

Baz1 bitkisel yaglar, birgok bitkisel yagin kaynama noktas1 260°C’den yiiksek oldugundan,
termal modifikasyon i¢in 1s1 transfer ortami olarak uygun olabilir (Gunstone, 2002). Ahsabin
kimyasindaki degisiklikler, esas olarak gelismis 6zelliklerden sorumludur ve ahsap iiriinlerin
nihai 6zelliklerinin modifikasyonunun kapsami, sicakliga ve islem siiresine, sistem tipine
(agik veya kapali) ve ahsap tiirlerinin dogasina baghdir (Weiland ve Guyonnet, 2003; Hill,
2007).
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Ahsabin hiicre duvar1 esas olarak 1s1l islem altinda seliiloz, hemiseliiloz ve ligninden olusur,
seliiloz ve lignin, hemiseliilozlara kiyasla bozulmaya kars1 daha fazla direng gosterirken, bazi
ekstraktifler bozunmakta veya yok olmaktadir (Esteves ve Pereira, 2008).

Leithoff ve Peek (2001) de sadece 170°C’nin lizerindeki sicakliklarda yagla 1s1l islemin
bambunun dayanikliligin1 artirabilecegini bildirmistir. Kizgin yag isleminin hidrofobik
ozellikleri ve biyolojik saldirilarina kars:1 direnci, sadece 1s1l islemden degil, ayn1 zamanda su
itici dogal yaglarin olusturdugu ince kaplanmis tabakadan da yararlanir (Wang, 2007). Ayrica,
OHT sirasinda hemiseliilozlarin bozunmasi, seliiloz kristalliginin artmasia neden olur ve
seliilozda kristalligin varligi, 6zelliklerine katkida bulunur (Cao ve dig., 2012).

Kristallik indeksi, seliillozik malzemelerde bulunan kristalli seliillozu analiz etmek icin
kullanilir (Ju ve dig., 2015) ve ayrica fizikokimyasal ve biyolojik islemlerden sonra seliiloz
yapilarindaki degisiklikleri yorumlamak i¢in uygulanmistir (Andersson ve dig., 2003). Buna
ek olarak, seliilozun kristal bolgeleri daha yiiksek yogunluk ve daha diisiik kimyasal reaktivite
sergiledigi bildirilmistir (Wei ve dig., 2015).

Literatiirde c¢esitli kavak tiirlerine ait odunlar lizerinde farkli yaglar kullanilarak yapilan 1s1l
islemli calismalardan bazilarina 6zetle bakildiginda;

- Bazyar ve dig., (2008) calismalarinda keten tohumu yag1 kullanilarak 1sil islem gérmiis ve
gormemis kavak (Populus nigra var piramidalis) odunu lizerinde bazi fiziksel ozellikleri
incelemislerdir. Bu Ozellikler tizerindeki zaman ve sicaklik etkilerinin karsilastirilmasi icin ti¢
sicaklik asamasi ve iki zaman seviyesi se¢ilmistir. Sonuglara gore, alt1 farkli islem arasinda en
1yi sonuglar icinde keten tohumu yagi ile 2000C’de 4.5 saat siire ile yapilan 1s1l islem ile elde
edildigini bildirmislerdir.

- Németh ve dig., (2009) tarafindan (Populus x euramericana Panndnia) odunu ornekleri
aycicegi, keten tohumu ve kolza tohumu yag: ile 160°C ve 200°C’lerde ve 2, 4 ve 6 saat
stireleri boyunca isleme tabi tutulmustur. Daha sonra 1s1l islemli ve islemsiz 6rnekler {izerinde
basing direnci, egilme direnci, renk parametreleri (AE*, AL*, Aa*, Ab* ve AC*) ve su itici
etkinlik (radyal ve teget yiizeylerde) testlerini yapmuslardir. Sonuglara gore, anatomik yonden
bagimsiz olarak radyal ve teget yiizeylerde %15-35 azalma oranin elde edildigi bildirilmistir.

- Fang ve dig., (2011) tarafindan Amerika titrek kavagi (Populus tremuloides) ile hazirlanan
biiyilik ahsap kaplama 700 x 700 mm numuneler sirastyla 160°C, 180°C ve 200°C’de 1s1, buhar
ve basing kullanilarak yogunlastirilmistir. Yogunlastirilmis kaplamalara 180°C, 200°C ve
220°C’de 1, 2 ve 3 saat kanola yag-1sil islem uygulanmistir. Sonuglar, Yag-1sil islemin
boyutsal kararliligi verimli bir sekilde gelistirdigini ve sikistirma seti geri kazanimin
azalttigin1 gostermektedir. Yag-isil islem sicakligi ve siiresi, sikistirma seti geri kazaniminin
azalmasini 6nemli 6l¢iide etkilemis, yag-isil islem sicakligi ve siiresi ne kadar yiiksek olursa,
geri kazanim o kadar diisiikk oldugu bildirilmistir. Cesitli yag-1sil islem kosullar1 altinda
%5 ten daha az geri kazanim ve bazi yag-1sil islem kosullar1 altinda neredeyse %0 geri
kazanim elde edilmistir. Yogunlastirilmis kaplamalarin radyal ve teget genislemeleri 6nemli
Olciide azalmistir. Yag-sil islem siiresi ile karsilastirildiginda, yag-isil islem sicakliginin
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radyal ve tegetsel sisme lizerinde belirgin bir etkisi olmustur. Yogunlastirilmis kaplamalarin
sikistirma yoniinde geri doniisii olmayan sisme, 6zellikle yiiksek sicaklik ve uzun siireli yag-
1s1l islemden sonra azalmis ve sikistirma yoOniinde sisme Onleme etkinligi dnemli olgiide
iyilestigi bildirilmistir.

- Bak ve Németh, (2012) tarafindan Macar plantasyonlarinda yetisen pannonia (Populus x
euramericana Pannénia) kavagi orneklerine aycicegi, keten tohumu ve kolza tohumu
kullanilarak 160°C ve 200°C’lerde 2, 4 ve 6 saat siirelerince yagda 1s1l islem uygulanmstir.
Daha sonra renk, sok direnci, egilme ve elastikiyet modiilii ile teget ve radyal yonde daralma
testleri belirlenmistir.

- Bazyar (2012) arastirmasinda, titrek kavak (Populus tremula L.) odunlan iizerinde keten
tohumu yag1 kullanilarak 190°C, 220°C ve 220°C’lerde 4.5 ve 6 saat siirelerince 1s1l islem
uygulamistir. Daha sonra 1sil islemli ve islemsiz deney oOrnekleri iizerinde bazi fiziksel
ozelliklerini ve biyolojik dayaniklilik testlerini (Coriolus versicolor ve Coniophora puteana)

belirlemistir.

- Cheng ve dig., (2014) tarafindan 180°’de 2 saat siire ile soya yagi kullanilarak 1sil islem
gormiis kavak odununda fazla yagi c¢ikarmak icin solvent ekstraktif islemi kullanilmistir.
Yagla 1s1l islem gormiis kavak agacinin yag alim yiizdelerini belirlemek i¢in kullanilan iki
asamalr bir soxhlet ekstraksiyon yontemi kurulmustur. Ayrica, farkli yag alim yiizdesi
seviyelerinde yagla 1sil islem gormiis ahsabin damarina paralel sikistirma mukavemeti
aragtirilmis olunup, buna ek olarak, bu calismada kimyasal bilesenlerdeki karsilik gelen
degisiklikler ve farkli ahsap orneklerinin SEM analizi incelenmistir.

- Talaei ve dig., (2018) arastirmalarinda, termal olarak modifiye edilmis kavak agacinin seffaf
kaplamalarinin farkli ortamlarda hizlandirilmig yaslandirmadan once ve sonra yapisma
mukavemetini arastirmiglardir. 150x100x20 mm’lik numuneler hazirlanmis ak kavak
(Populous alba) odunlar1 ve farkli ortamlarda (hava, buhar, buhar ve pres keten tohumu yag)
150 ve 180°C’de termal olarak modifiye edilmistir. Islem gérmemis ve modifiye edilmis
numuneler asit katalizli cila ve nitroseliiloz cila ile kaplanmistir. Kaplamalarin yapisma
mukavemeti, hizlandirilmis yaslandirma oncesi ve sonrasi analiz edilmistir. Sonuglar, sicak
hava ve sicak buhardaki termal modifikasyonun, yaslandirma testi dncesi ve sonrasi kaplama
yapisma mukavemetini olumlu yonde etkiledigini gostermistir. En iyi sonuglar 150°C’de
sicak buharda gozlemlenmistir. Termal modifikasyon sicakligi yiikseldik¢e, kaplamalarin
yapisma giiciiniin azaldig1 bildirilmistir. Nitroseliiloz cila ile kaplanmis numuneler daha
ylksek yapisma mukavemetine sahip olmustur. Ortaya ¢ikan sonuglara dayanarak, termal
olarak modifiye edilmis ahsabin yapisma mukavemetinin kaplama tipine, termal
modifikasyon ortamina ve yaslanma siirecine bagli oldugu sonucuna varilabilecegi

sOylenmistir.

- Tagdelen ve dig., (2019) ¢alismalarinda, kavak (Populus euroamericana) d6rneklerine vakum
ortaminda ve aspir, findik ve keten tohumu yagi kullanilarak 160°C, 180°C ve 200°C’lerde 2,
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4 ve 6 saat siirelerince yag ortaminda 1s1l islem uygulamiglardir. Devaminda, 2 hafta boyunca
su alma testini, tegetsel genisleme degerlerini, liflere paralel basing direncini belirlemislerdir.

- Kia ve dig., (2020) tarafindan Populus deltoides L. ahsabi orneklerine kolza yagi
kullanilarak 180°C, 200°C ve 220°C’de 2 ve 4 saat siirelerinde yag 1s1l islem uygulanmistir.
Beyaz ciiriiklik mantar1 Trametes versicolor’a karst direncini ve kiif mantar1 Penicillium

expansum’un bilylimesini arttirmak i¢in Pistacia atlantica zamki kullanilmastir.

- Mastouri ve dig., (2021) calismalarinda, dogu pamuk (Populus deltoides) odunlarina
190°C’de 4 saat siire ile kolza tohumu ve silikonla yagda 1s1l islem uygulamislardir. Daha
sonra 1s1l islemsiz ve islemli Ornekler iizerinde diferansiyel taramali kalorimetri (DSC)
Olctimlerini, renk 6l¢timlerini, fourier doniistimii kiz1l6tesi spektroskopisi (FTIR) 6l¢iimlerini,
su damlasinin temas acgist ve yayilma alanini, su absorpsiyonu ve hacimsel sigsmesine ait
testleri yapmislardir. Sonuglara gore, silikon kullanilarak yapilan 1s1l islemden kavak agacinin
suyla ilgili 6zelliklerini gelistirmek i¢in kolza yagi ile yapilan 1s1l islemden daha yiiksek bir

potansiyele sahip oldugunu gosterdigini bildirmislerdir.

Bu c¢alismada, Tirkiye’de yetisen kavak agacina ait odununun 180°C, 200°C ve 220°C’de 2
saat siire ile yagda 1sil islem gormiis ve gormemis haldeki bazi fiziksel Ozelliklerinin
belirlenmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Bu calismada materyal olarak karakavak (Populus nigra) odunu kullanilmistir. Test
orneklerinin hazirlanmasini gosteren sema ve test 6rnekleri Sekil 1’de verilmistir.

Test Orneklerinin hazirlanmasinda 8 adet farkli ¢ita kullanilmistir. Bu ¢italardan art arda
kesilen test ornekleri farkli bir gruba dahil edilmis ve bdylece homojen deney gruplari
olusturulmaya calisilmistir. Her bir grup i¢in 24 adet test 6rnegi hazirlanmustir.

Tast drn=kerinin kesilmesi ve numaralandirma
iz Jsfsfvf=Jsfsfrj=Jsjafrj=Jsjefrj=jsfjejrjs|5]+]

/.@ v 3 .‘@_.
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Kontrol 180°C 200°C 220°C
Grubu Grubu Grubu Grubu

B HE

HHAH SR
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Sekil 1. Test 6rneklerinin ¢italardan hazirlanmasi ve test 6rneklerinin goriintiisii
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Yontem
Yag Ortaminda Isil islemin Uygulanmasi

Literatiirde yagla yapilan 1s1l islemin, ahsabin nispeten yiiksek sicakliklarda (genellikle 180°C
ila 260°C) yagda 1sitilmasini iceren en ¢evre dostu ahsap modifikasyon yontemlerinden biri
oldugu seklinde bildirilmistir (Lee ve dig., 2018).

Bu calismada, her grup i¢in 24 adet test ornegi hazirlanmistir. Hazirlanan test Ornekleri,
103+£3°C sicaklikta kurutulmustur. Bu durumdaki ol¢iileri ve agirligi alinmistir. Daha sonra,
deney orneklerine 180°C, 200°C ve 220°C sicakliklarda 2 saat siire ile daha Onceden
kullanilmis aycicegi yagi icerisinde 1s1l islem uygulanmistir. Deney ornekleri; 1 no’lu grup:
kontrol, 2 no’lu grup: 180°C’de 2 saat, 3 no’lu grup: 200°C’de 2 saat ve 4 no’lu grup:
220°C’de 2 saat olacak sekilde hazirlanmugtir.

Fiziksel Testlerin Belirlenmesi

Isil islem sonrasi, test 6rnekleri yag emilimini azaltmak i¢in, yagin sogumasi beklenmeden,
disar1 alinmistir. Test 6rneklerinin yiizeyleri bir bez pargasi ile silinmis ve agirliklar: tekrar
alinmistir. Boylece, yag alim miktar1 belirlenmistir. Test Ornekleri sonra su igerisine
bastirilmistir. Suya batik halde bir hafta siire ile bekletilmistir. Bu siirenin sonunda sudan
cikarilmis ve ol¢iileri ve agirhigr tekrar alinmistir. Bu verilerle, genisleme yiizdeleri TS 4084
ve TS 4086°ya gore belirlenmistir. Ayrica, agirlik artis1 ve lif doygunluk noktas1 gibi degerler
Olclilmiistiir. Rutubet testleri TS 2471 ve yogunluk testleri TS 2472 Tiirk standartlarina gore
yapilmistir. Agirlik artis1 (AA) ise asagidaki Formiil 1’e gore hesaplanmustir.

AA (%) =[(M;-M2)/M;] x 100 (1)
Burada;
AA: agirlik artis1 (%),
M;: 1s1l islem Oncesi test 6rnegi agirlig (g),
M;: 151l islem sonrasi test 6rnegi agirhigi (g) ifade etmektedir.
Verilerin Analizi

Testlere ait elde edilen bulgular istatistiksel olarak bir SPSS programinda varyans analizleri
ve One-Way ANOVA ile degerlendirilmis, testlere ait sonuglardaki yiizde degisim oranlari,

aritmetik ortalamalari, standart sapmalar1 ve homojenlik gruplari1 hesaplanmaigtir.
BULGULAR

Sekil 2’de 1s1] islem sonrasi test drneklerinin goriintiisli sunulmustur.
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Sekil 2. Isil iglem sonrasi test drneklerinin goriintiisii

varyans analizi sonuglar1 Tablo 1°de verilmistir.

Isil islemli ve 1s1l islemsiz kavak odun Ornekleri iizerinde belirlenmis olan fiziksel testler ait

Tablo 1. Biitiin fiziksel testlere ait belirlenmis olan varyans analizi sonuglar1

- . Serbestlik Kareler Ortalama F
Test Varyans Kaynag Derecesi Toplam: Kare Degeri a=0.05
Isil islem Uygulamasi 0.000 3 0.000 0218 0.884%#
Yogunluk Hata 0.0 l_'.-‘ a2 0.000
Toplam 12.954 26
Diizeltilmis Toplam 0.017 95
. Izl iglem Uygulamasy 389364 3 129 788 102.741 0.000*
Teget Hata 116219 92 1.263
Yénde Toplam 4042.450 06
Genisleme EECTTI
Diizeltilmis Toplam 505582 95
Isil iglem Uvgulamast 45214 3 15071 42472 0.000*
Radyal Hata 32646 92 0335
Yénde Toplam 634.590 06
Genisleme ECITTI
Diizeltilmis Toplam 77.860 93
Isil islem Uygulamasi 7.046 3 2.549 13.323 0.000*
Boyuna Hata §.533 2 0.093
Yinde
Genisleme Toplam 35.620 26
- Diizeltilmis Toplam 15.578 a5
. Isil islem Uvgulamast 1.778 3 0.393 2.021 0.116**
Genigleme Hata 26.976 ) 0.293
"‘m"fr‘f;ﬂp‘s‘ Toplam 644 360 %
(I/R) Diizeltilmis Toplam 28.753 93
Isil islem Uygulamas: 833384 3 277.793 153.116 0.000*
Hacmen Hata 166913 2 1.814
genisleme Toplam 0063.130 26
Diizeltilmiz Toplam 1000.297 95
Lif Isil iglem Uygulamas 286.615 3 2095 538 140,208 0.000*
Doygunluk Hata 1368.292 92 14 873
Noktasi Toplam 67305000 96
(LDN) Diizeltilmiz Toplam 7654906 93
Isil islem Uygulamasi | 46026.531 3 15342177 84495 0.000*
Su Alma Hata 16704938 a2 121.576
Yiizdesi Toplam 283363.000 98
Diizeltilmis Toplam 62731.490 a3
. Isil islem Uygulamasi Q066.653 2 4983 327 66785 0.000*
"*f]’f'n';‘ Hata 5148.615 50 74618
. Toplam 97188.530 72
(Yag Abmi) Dﬁzelu‘ln::i; Toplam | 15115.269 71
*: Anlambh, *¥: Anlamsiz
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Bu sonuglara gore, 1s1l islem uygulamasi faktorii i¢in yogunluk ve genisleme anizotropisi
(T/R) testlerinde anlamsiz olarak elde edilirken, teget yonde genisleme, radyal yonde
genisleme, boyuna yonde genisleme, hacmen genisleme, lif doygunluk noktasi (LDN), su
alma ylizdesi ve agirlik artist (yag alimi) testleri i¢in anlamli olarak elde edildigi
belirlenmistir.

Isil islemli ve 1s1l islemsiz kavak odun ornekleri lizerinde belirlenmis olan fiziksel testlere ait
sonuglar Tablo 2°de gdsterilmektedir. Elde edilen sonuglara gore, teget yonde genisleme (%),
radyal yonde genisleme (%), boyuna yonde genisleme (%), genisleme anizotropisi (T/R),
genisleme (%), lif doygunluk noktasi (LDN) (%) ve su alma yiizdesi (%) testlerinde kontrol
orneklerine kiyasla 1sil islem ile azalmalarin gorildiigii belirlenmistir. Ayrica, su alma
ylizdesinin 1s1l islem sicaklik ve siiresinin artmasi ile arttig1 ve 1sil islem sicaklik ve siiresinin

artmasi ile yag aliminda agirlikta azalisin oldugu da goriilmektedir.

Yagla 1s1l islemin ahsabin boyutsal stabilitesini iyilestirmede etkili oldugu iyi bilinmektedir
(Lee ve dig., 2018).

Tablo 2. Fiziksel 6zelliklerine ait sonuglari

I=il Islem Degizim | Standart | Mini- | Maksi- .
Test Uygnlamas: N X HG (E"i:] Sapma mum Mum cOov
Kontrol 24 | 0387 A - 0.01 0336 | 0.390 3.82
Yogunluk | 180°C’de 2 saat | 24 | 0366 | A®* 10.27 0.01 0.338 | 039§ 4.01
{z/cm?¥) 200°C’de 2 saat | 24 | 0367 A 0 0.01 0341 | 0394 3.78
220°C"de 2 saat | 24 | 0360 | A*® T0.54 0.01 0343 | 0.386 3.28
Teget Kontrol 24 | 860 A® - 0.67 7.20 980 7.66
Yiénde 180°C de 2 saat | 24 | 7.12 B 118.07 1.45 3.80 9.40 20.37
Genisleme | 200°C°de 2 saat | 24 | 5.12 C 141.08 152 1.00 6.70 2075
(%0) 220°C"de 2 saat | 24 | 3.33 D* 161.45 0.43 2.20 4.00 12.95
Radyal Kontrol 24| 319 A* - 0.26 2.70 3.60 8.26
Yiénde 180°C de 2 saat | 24 [ 2.91 A 18.78 0.80 1.50 3.40 27.67
Genisleme | 200°C°de 2 saat | 24 | 2.30 B 127.90 0.82 1.70 3.90 335.48
(%0) 220°C°de 2 saat | 24 | 140 | C*+ | [36.11 0.18 1.00 1.90 13.15
Boyuna Konirol 24| 0096 A* - 0.23 0.60 1.50 2428
Yiénde 180°C°de 2 saat | 24 | 0.87 A 19.38 0.46 0.00 2.20 33.35
Genisleme | 200°C’de 2 saat | 24 | 0.38 B 160.42 022 0.00 0.80 5842
(%6) 220°C’de 2 saat | 24 | 037 | B** | |61.46 023 0.00 0.80 60.81
. Kontrol 24| 275 AF - 0.24 2.30 3.20 8.78
Genisleme [™g00050c 2 saat | 24 | 255 | AB 727 0.50 1.00 4.00 23 .48
"*m“!‘;“?“’ 200°C de 2 saat | 24 | 240 | B** | [12.73 0.30 0.40 340 33.51
(I'R) 230°C’de 2 saat | 24 [ 244 | AB 111.27 0.33 1.90 3.40 13.62
Kontrol 24 [ 1284 | A= - 0.88 1090 | 1420 5.85
Hacmen 180°C de 2 saat | 24 | 1090 | B 115.11 197 6.70 16.00 18.07
Genisleme
(%) 200°C"de 2 saat | 24 | 7.80 C 13925 1.48 3.30 920 18.00
220°C’de 2 saat | 24 | 513 D* 1560.03 0.54 3.70 6.10 12.33
Lif Kontrol 24 | 33.00 | A* - 2.90 30.00 | 41.00 8.30
Doygunluk | 150°C*de 2 saat | 24 | 20.28 B 114.63 571 18.00 | 47.00 19.10
Noktas: 200°C°de 2 saat | 24 | 21.08 C 139.77 3.08 2.00 25.00 12.86
(LDN) (%) | 220°C°de 2 saat | 24 | 1392 | D* 160.23 1.64 10.00 | 16.00 11.78
Su Alma Kontrol 24 | 14383 | A+ - 11.49 127.00 | 171.00 7.72
Yiiedesi 180°C°de 2 saat | 24 | 93.34 | C*+ | |37.15 5.90 82.00 | 117.00 9.51
(%) 200°C’de 2 saat | 24 | 97.08 C 134.77 16.02 71.00 | 13500 | 16.50
220°C’de 2saat | 24 [ 11158 [ B 125.03 16.07 80.00 | 14700 [ 1440
Agzrhk Konirol - - - - - - - -
Arti; 180°C’de 2 saat | 24 | 4651 | A* - 10.37 2400 | 75.50 2231
(Yag Alimi) | 200°C°de 2 saat | 24 | 36.65 B - 9.15 19.60 | 5330 1496
(%0) 220°C’de 2 saat | 24 | 18.13 | C** - 571 7.40 29.70 31.47
N: Ornek Sayisy, X: Ortalama, HG: Homojenlik Grubu, COV: Varyasyon Katsayisi,
*: En yiiksek degeri ifade etmektedir, **: En diisik degeri ifade etmektedir
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TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, OHT metodu ile ve bitkisel yag kullanarak farkli sicakliklarda 1sil islem
uygulanmig olan kavak odununun bazi fiziksel 6zellikleri tespit edilmeye ¢aligilmistir. Elde
edilen verilere gore asagidaki sonuglar sdylenebilir;

* OHT metodu ile yapilan 1sil islemde odun Orneklerinin yag alimi kullanilan yagin
akigkanligina gore degismektedir.

* Uygulanan islemde, islem sicakligi arttik¢a yag alimi azalmaktadir.

» Test Orneklerinin su alma yiizdeleri 1s1l islem esnasinda aldiklar1 yag miktaria gore
degismektedir. Ancak, kontrol grubuna gore 1s1l islem goren deney gruplarinin tamaminin su
alma ytlizdesi azalmigstir.

e Isil islem uygulanmis olan deney grubu test 6rneklerinin kontrol grubuna gore genisleme

yiizdeleri, lif doygunluk noktasi, genisleme anizotropisi ve su alma yiizdeleri azalmistir.
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ABSTRACT

Cold stores do not work for all time as full loaded during storage period. There is always
empty space when cold store is not fully loaded. Energy is consumed for cooling of empty

volume even there isn’t any agricultural product.

In this study; a system developed to adjust cold store volume according to the amount of
stored agricultural product. Therefore, effective volume of the cold store where agricultural
product stored will only be cooled and energy saving will be established. In addition, better
cold air distribution will be established in the cold store as well as the quality of the product
will also be better preserved. Developed system was a moving wall-door system located
inside of the cold store (Fig.1). It can be moved by manually and/or automatically. Sliding-
wall door system can be moved by an electrical engine on a rail located at side walls. Leakage
of cold air will be prevented by a silicone seal balloon. The silicone seal balloon will be
located all-around of the sliding wall-door. The sliding wall change volume of cold store due
to amount of stored product. Sliding wall-door system is a new approach for manufacturing of
cold storage. This system will not only be used for new cold stores but also old cold stores.
Energy saving will be expected by using developed system in cold stores. Submission of Petit
patent for this developed system was approved by Turkish Patent Institute.

Keywords: Cold store, Energy saving, Sliding wall-door
INTRODUCTION

The objective of hereby study is to develop a sliding door system that enables reduction of
cold storage volume for various loading conditions. The system will be moved, in both
mechanical and automatic manner, on rails within the storage. Thus, unnecessary energy
consumption is avoided, since only the sections with product are cooled instead of entire
store. To that end, design, prototype production and tests of a special door wall system will be

carried out.

Thanks to the system pursuant to hereby study, storage volume will be reduced without
changing cold storage and cooling system. The energy, required for cooling system so as to
set the store to necessary temperature and relative humidity for proper storage of agricultural
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products, will be decreased thanks to reduced volume. Cooling system will attain the storage
temperature and relative humidity for relevant product in a shorter time due to reduced
volume. Besides, the cold air distribution will be more effective on stored products in this
system.

In fruit and vegetable sector, any technique to reduce such losses from harvest to consumers,
will indirectly enhance agricultural production and producer income. Timely harvest plays a
great part in minimisation of losses, as does conscious cold storage. The main criteria for
successful product storage are storage temperature and humidity, air movement within store,
packaging and stacking in storage, as well as pre-storage applications (Eris, 2001).

In storage rooms, only fruits, moreover, if possible, the same kind of fruits, should be stored;
in addition, the store should be regularly ventilated so as to maintain required temperature. In
cold stores, temperature, humidity and air speed vary depending on room size. Such

differences are influential on quality and storage time of product within (Anonymous, 2021)

Patel and Patel (2012), certain tests were conducted so as to reduce energy consumption in
cold storages, using different isolation materials and 3 different wall thicknesses and areas, in
consideration of compressor control parameters. The objective of tests was to determine
optimum design values for cold storage.

A relevant study puts forth that following latest developments in cooling systems, electronic
control systems are now used for energy saving through control of entire system instead of
command on each individual device. (Anonymous, 2009).

In an experimental cold room, the local variation of temperature, air speed and relative
humidity is determined for ground, mid-level and ceiling. A map and descriptive statistics are
generated for expression of local variation. (Akdemir and Arin., 2005).

During the establishment phase of the storage, pre-storage measures and in-store special
applications enable proper calculation of cooling load and isolation, prevention of
unnecessary energy consumption and reduction of product deterioration (Terzioglu,1990).

Cold storages are special structures designed for storing various agricultural products. They
are manufactured in various types. The most important, however, are the large cold storages
with commercial purpose. Products in cold storages are unloaded depending on market
conditions. Nevertheless, the store runs at maximum capacity, since maximum capacity of
storage is taken into account during design of cooling system. The cooling system refrigerates
the same storage volume regardless of whether the store is full at 80, 50 or 30% (Figure 1).
Indeed, it is unnecessary to cool the empty volume without products. Cooling of empty
volumes leads to energy waste. Hereby study seeks developing a system that can be used in
large commercial storages and, if need be, containers, and that limits cooling volume with the
section where products are located. As less agricultural products are stored, the respiration

heat, spread by products, will decrease depending on product amount.
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Fig. 1. Half loaded cold stores

MATERIAL
Cold storage with varying volume

The size of cold storage with varying volume is planned as 2.5 x 5.0 x 2.5 m (width x length x
height), while its volume is envisaged to be 37.5 m>. All walls and floors of cold store will be
made of prefabricated sandwich panels with polyurethane filling. Technical specifications of
cooling system, which is employed to cool the store, were given in table 1. Cooling system
consists of an internal unit that transmits the cold air from rear wall to frontwards via
evaporator, a condenser that condenses cold fluid circulating within the system, and an
external unit that compresses the cooler to the system.

Table 1. Technical specifications of cooling system

Evaporatdr/Condenser temperature : -5/+40°C
C.O.P: 2,79

Cold Store temperature +2°C
Capacity 4.876 Watt
Nominal Compresor Power 1,75 kW
Refrigeration R 404A
Supply line 380V - 50 Hz

Moving door-wall system, which is to be assembled in cold store, will render the cold store
variable-volume, whereupon the environmental conditions within cold storage can be adjusted

pursuant to load amount (Fig.2).
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Fig. 2. Variable volume storage

Various load rates of variable volume storage, and the volumes of chests, were given in Fig.
3.

| Sogutulacak hacun

Fig.3. Various load rates of variable volume storage
Moving door wall system

The moving door-wall, which ensures variable volume for cold store, will be manufactured in
size of 80 x 2500 x 2500 mm and of the same material with cold room walls. The system will
move on the rail, placed behind the front door, by a mechanism to be operated by user, or via
electric motor.

Linear bearing (rail-slide) and Tube ball car

For manual mechanic movement, 3500 mm long 2 linear bearings (rail-slides) TSX45E-G2-
3500 mm and 4 tube ball cars INA RWU45EH-G2-VO of -45 will be used for support
between bearings. Besides, a metal profile will be employed in order to connect the bearings
on the underside.

Support shaft and moving bearing set

In order to prevent overturn and twist of the 2.5 m high wall, 2 support shafts of 3500 mm
length, and 4 moving bearing sets IN 40 KGBO40-PP-AS, which move on these shafts (IN 40
TSWWA40-3500 mm ), will be installed on the left and right of the movable wall, as is
shown in Fig. 4. Thus, the door-wall system can be moved back and forth in a parallel and
smooth manner.
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ML ISWWA 40.3500
YAIAK INA 40-KG3 040 PP-AS

SALON (ONTA
Silison malzeneden, 45-50 schore
Etkalobg =3 mn
Conta copr =80mm
Sisrme basno «0-15 bar

Y H-G2-¥0
RAY TSX ASE-G2 3500

Fig. 4. Elements of the sliding door-wall move manually
Balloon gasket

The balloon gasket, essentially made of silicone, will encircle the entire moving wall for
sealing, as is shown in Figure 5b. The gasket has a wall thickness of 3 mm, made of a
transparent material with a density of 2.33 g/cm3; once inflated, it will attain 80 mm in
diameter. A sensitive sealing sponge of 3-5 mm will be adhered to the gasket parts that run
into surrounding walls in order to prevent possible slight leakages.

Electric air pump

It will be used to inflate the balloon gasket by an air pressure of 10-15 bars to enlarge its
diameter up to 80 mm ( Fig. 4).

Air relief valve

It will ensure that the air within balloon gasket is released so as to move door-wall
mechanism(Fig.5a).

(a) (b)
Fig.5a. Air relief valve Fig.5b. Balloon gasket
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Rubber gaskets

The thickness of rubber gaskets used in centring and bearing sections is 10-15 mm. As Figure
4 shows, they are rubber sealing elements with a hardness of 20-25 Shore, connected to
moving bearings and cars on bottom linear bearings and side centring bearings. These
materials, which are to serve as special gasket, will be connected on 4 tube ball cars and
moving bearing sets.

Electric Motor and Reducer

For automatic movement of moving wall via electric motor, a standard motor of 2.2 kW and
1400 rpm, as well as a reducer for revolution adjustment, will be installed on the system. The
reducer output will be 20 rpm and the reducer will be of MDK type.

2 Wheel connected via Shaft

The 2 wheels connected via shaft will be attached by means of gear and chain system on the
electric motor, which enables automatic positioning of the system. The wheels will have a
diameter of @ 230 mm, and will be covered with polyurethane. The shaft will be supported
with cast bearings UCP 208 —SKF.

Gear and chain system

The system will employ double-row chain 5/8 —Z=24 of 850 mm long. The shaft will be
supported by cast bearings UCP 208 —SKF.

EKTRIK MOTORU 2.2KW-14600_didx

REDKTOR CIKISY 20d/dkc TIP MOK

DISLL VE ZINCIR GRUBL \ \

\ \- Balen _conta

MIL_VE TEKERLEK GRUBU
Fig. 6. Elements of the sliding door-wall move automatically
EXPERIMENTAL

The door-wall mechanism, which will be developed by hereby study, will reduce the cold
storage volume depending on loading rate. The mechanism can be used in two different ways
so as to ensure requested reduction.

Mechanical manual stopping and fixing on a requested spot: For this movement system, 2
linear bearings (rail-slides) will be supported underneath by 4 tube ball cars and a metal
profile will be connected to the bearings on the bottom, as is shown in Figure 4. Besides, in
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order to prevent overturn and twist of the 2.5 m high wall, 2 support shafts and 4 moving
bearing sets, which move on these shafts (IN 40 TSWWA40-3500 mm ), will be installed on
the left and right of the movable wall, as is shown in Figure 4. This mechanism will ensure
parallel and smooth back-and-forth movement of the moving wall.

Since bearing equipments are very sensitive and can easily carry immense weights, the wall
will be movable with very low force. Once the door-wall system attains the requested spot, it

will be clinched and fixed on walls via balloon gasket.

The balloon gasket, essentially made of silicone, will encircle the entire moving wall for
sealing, as is shown in Figure 5b. The gasket parts, which run into moving wall corners, will
be welded so as to constitute perpendicular corners, and the gasket will take shape of a
rectangular closed hose. The gasket has a wall thickness of 3 mm, made of a transparent
material with a density of 2.33 g/cm3; once inflated, it will attain 80 mm in diameter. A
sensitive sealing sponge of 3-5 mm will be adhered to the gasket parts that run into
surrounding walls in order to prevent possible slight leakages. As is seen on Figure 4, the
gasket, placed in its specific housing on four sides of the wall, will be inflated by an air
pressure of 10-15 bars, and attain 80 mm in diameter. A sensitive leak-proof seal of 3-5 mm
can be adhered around the part of the gasket that coincides the surrounding walls. Thus, even
the slightest possible leakage will be prevented.

As the moving wall is drawn to the required spot, the gasket will be deflated; thus, the moving
wall will be separated from exterior walls. Consequently, the wall can be easily pushed to
desired point without significant friction or resistance. Once the wall reaches the prescribed
point, electric air pump will inflate the balloon gasket via related valve; thus, the gasket will
adhere to side walls and ensure both sealing and fixation of the wall.

Automatic stopping and fixing at requested spot via electric motor: As is seen on Figure 6, the
moving wall operates with 2 wheels, connected to one another via a shaft, as well as with
electric motor that revolves these wheels and shaft, in addition to the reducer, gear and chain
system. Motor and reducer are mounted on moving wall. The torque from reducer is
transmitted by means of a chain to the shafts and gears to which wheels are connected.
Wheels and shaft will be supported with bearings on two ends, and the motor and reducer
group will be placed on a small platform that will have the wall in between. Motor and
reducer system will provide wheels with a speed of 4-6 m/min. Therefore, since the

movement is very slow, the motor can be stopped any time by means of a button.
RESULTS AND DISCUSSION

In current cold stores, the entire volume is cooled regardless of the loading rate (full, % full or
Y4 full). The cooling of vacant volume brings along redundant energy consumption depending
on storage volume. Both domestic and imported cold storages are of constant volume. In other
words, the cooled volume remains constant even if the amount of agricultural products
decreases after delivery from cold store. Indeed, incoming orders may lead to whole or partial
sale of products. In cases where the store is not completely full, any reduction in storage
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volume will abolish the necessity for refrigeration of the entire empty section. As a result,
power consumption, which constitutes the most significant part of operating costs in cold
stores, will be reduced.

Hereby study develops a moving wall-door system that can be adapted to both future and
currently running cold stores. Moreover, the system can be applied in containers for situations
where the products, carried to various countries in containers, decrease in the course of time.
The system will reduce storage volume depending on the amount of products stored in cold
room. An additional door-wall system, assembled within cold storage room, will ensure both
mechanical and electrical command. The movement of wall can be altered arbitrarily, namely,

depending on product amount in store.

In the stores using this new system, the cooling will be carried out for only the required
volume; therefore, notable saving will be obtained regarding energy consumption. Energy
saving depends on storage volume and the power of cooling system to cool it. This system
will decrease especially the operating costs of cold stores. Due to lack of reliable statistics on
cold storage rooms in Turkey, we can make no estimates with respect to current cold storage
capacity or possible energy saving. Nonetheless, in 2013, vegetable cultivation increased by
2.5% compared to previous year, and attained 28.5 million tonnes; while fruit production rose
by 1.2% to 18.2 million tonnes. Apple enjoyed a production rise of 8.3% in 2013 (TUIK,
2013). The production amounts of fruits and vegetables are sufficient to put forth the potential
with respect to cold storage in Turkey. This fact underlines the importance of hereby study in
regard to national economy.

Energy saving is not the only advantage of the system. As storage volume decreases, the loss
of quality and quantity in agricultural products will decrease. Consequently, agricultural
products will be sold at more favourable prices. Moreover, the proper distribution of cold air
in cold store is another influential factor on agricultural products. In a cold room with varying
fullness level, the distribution of air within the room varies as well. Thus, agricultural
products are cooled under varying storage conditions in cold rooms. The new system
eliminates any cooled empty volume; therefore, agricultural products will be stored under
better conditions.

Our literature reviews have revealed no similar studies on the issue. Besides, the leading
manufacturers in the sector indicated no such production takes place. Petty patent/utility

model is obtained for the product in question.
CONCLUSIONS

According to Bayboz and Ark. (2004), the maintenance of same temperature at every section
of cold room air would influence reduction in frosting; indeed, simple cooling units or packet
coolers may ensure temperature homogeneity within cold room air for small volume stores.
Nevertheless, they indicate that in large volume cold stores, separate and specific air duct

systems should be added to cooling units or packet coolers in order to ensure temperature
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homogeneity. As our present study provides cooling as per loading rate, no additional costs
will be in question for large volume stores.

REFERANCES

Akdemur, S. and Ar, S., 2005. Effect of Air Velocity on Temperature in Experimental Cold
Store. Journal of Applied Sciences, 5(1), 70-74.

Anonymous, 2021. Preservation of fruits, Link: http://www.tarimkutuphanesi.com/
MEYVELERIN MUHAFAZASI 00469.html,(2015), Access date: 09.11.2021

Anonymous., 2009. Energy Management Optimization with Computerized Refrigeration
Control, Link: https://logix-controls.com/wp-content/uploads/2020/05/energy mgmt opt w
ref controls.pdf, Access date: 09.11.2021

Eris, A., 2001. Preservation Potential of Stone Fruits in Turkey and Goals. 1.
National Symposium on Stone Fruits, 25-28 September, Yalova, pp:17-28,

Kader, A.A., 1992. Postharvest Biology and Techno—logy: An Overwiew, in:. (ed.).
Postharvest Technology of Horticultural Crops. 2nd ed. Publication 3311. University of
California, Division of Agriculture and Natural Resources, Oakland, California,15-20.

Ozelkok, S. and Kaynas, K., 1991. Harvest and Post-Harvest Losses in Fresh Fruits and
Vegetables and Precautions. T.O.K. Journal, 59(9).

Ozelkok, S., Ertan, U., Buyukyilmaz, M., 1992. Studies on Post-Harvest Physiology of Some
Important Pear Varieties Cultivated in Various Regions of the Marmara Region. V. Beurre
Bosc (Kaiser Alexander). Atatiirk Horticultural Research Institute, Yalova, p. 35

Patel, A.M. and Patel, R.I., 2012. Optimization of Different Parameter of Cold Storage for
Energy Conservation. International Journal of Modern Engineering Research (IJMER),

Terzioglu, S., 1990. (Processing and Preserving Fisheries) Cold Storage Capacities in Izmir
Region (Master's Thesis). Ege University, Natural and Applied Sciences Institute, Aquatic
Products School, {zmir, 52.

Full Text/Tam Metin Page 201 Volume/Cilt: 3



HODJA AKHMET YASSAWI
International Conferences on Scientific Research
November 5-6, 2021 / Nakhchivan State University, Azerbaijan

EVALUATION OF COLD STORAGE INSULATION BY THERMAL IMAGE
ANALYSIS

Assoc.Prof. Serap AKDEMIR
Tekirdag Namik Kemal University, Technical Sciences Vocational School
Department of Machine and Metal Technologies
Tekirdag
ORCID NO: 0000-0001-5057-174X

ABSTRACT

Thermal camera is useful tool to check the situation of cold storage insulation envolope and to
determine spatial distribution of temperature. In this research, insulation of an experimental
cold storage was checked by using thermal camera images. Experimental cold storage volume
was 60 m3. Granny Smith variety apple was stored. Transmission heat was calculated as
18.95 kcal/day for the cold storage. Air was cooled outside and ventilated into the cold store.
Ambient temperature of cold store was +20C. Temperature distribution of the cold store
varied between 2.50C - 4.00C. Surface temperature was measured by thermal camera when
the experimental cold storage was full. Thermal images were taken from outside of the cold
storage. Temperature distribution of the walls were determined and evaluated. Thermal
pictures were taken from estimated heat leakage areas of the cold storage. According to the
thermal image analysis, insulation problems can be determined and evaluated. Spatial
distribution of temperature around sliding part of the door is higher than that other parts
because connections of door. According to the thermal analysis results; there were insulation
problems especially coonection areas of the sliding door. Temperature values on the thermal
camera pictures showed the heat leakage area to focus on it. Also, thermal analysis can help to
determine optimum insulation thickness.

Keywords: Cold storage, Insulation, Thermal analysis
INTRODUCTION

When fruits and vegetables are harvested, they are cut off from their source of water and
nutrition and soon start to deteriorate. They lose weight, texture, flavor, nutritive value and
appeal. In other words, they lose quality and potential storage life. Both time and temperature
are important factors in post-harvest product deterioration (Anonymous, 2001-a). The
optimum storage conditions for a product held in either short or long term storage depend
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upon the nature of the individual product, the length of time the product is to be held in
storage and whether the product is packaged or unpackaged (Tastoush, 2000).

The use of infrared (IR) imaging is a valuable tool for inspecting and performing non-
destructive testing of building elements, detecting where and how energy is leaking from a
building’s envelope, collecting data for clarifying the opretaing condition of hard to reach
heating, ventilatinf ang air-conditioning HVAC) installations, identifying problems with the
electrical and mechanical installations under full-load operating conditions. IR inspections
involve the detection of IR electromagnetic radiation emmitted by the inspected object. The
collected information can be used as part of other investigative procedures to identify
potential problems, quantifyingpotential energy savings, Schedule interventions and set
priorities for preventive and predictive maintenance or the need for immediate service to
minimize the risk of failure (Balaras and Arigiriou, 2002).

Nowadays, there are systems that can be used effectively in outdoor and/or indoor building
surveys; indication and monitoring of problems such as voids, detached areas, deposits of
humidity, etc. However, the principal problem where infrared thermographic measurements
are concerned is the emissivity—emittance of the material(s). Given that an infrared camera
detects the radiation emitted by a material under investigation and renders this energy to a
temperature—thermal image, the feature that describes the relation between the emitted
radiation and the material’s temperature, is termed as emissivity. Emissivity is actually a
surface property that states the ability of the investigated material to emit energy. Correct
emissivity values could provide valuable information concerning the interpretation of thermal
images obtained from thermographic surveys. (Avdelidis and Moropoulou, 2003).

The recent development of available cold storage materials for air conditioning application
weere reviewed by Gang et al. (2012). According to the type of storage media and the way a
storage medium is used, water and ice, salt hydrates and eutectics, paraffin waxes and fatty
acids, refrigerant hydrates, microencapsulated phase change materials/slurries and phase
change emulsions are separately introduced as suitable energy storage or secondary loop
media. Water storage and static ice storage, which are already well-established technologies,
have little need for further study. Dynamic ice slurry application is discussed especially for its
generation method, relating to the efficiency and reliability of converting water or aqueous
solution to ice crystals or ice slurry. Thermal and physicochemical properties of different
phase change materials have been summarized including latent heat, thermal conductivity,
phase separation, supercooling, and corrosion. In addition, the principle of the sorption cold
storage is described and different kinds of working pairs are introduced. Relevant perspectives
for commercialization of storage materials are discussed (Gang et al., 2012).

Thermal insulation is one of the most effective energy conservation for the cooling
applications. For this reason, determination of the optimum thickness of insulation and its
selection is the main subject of many engineering investigations. In their study, the optimum
insulation thickness on the external walls in the cooling applications is analyzed based on two
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different methods used to determine annual energy consumption. One of the methods is the
degree-hours method (Method 1) that is the simplest and most intuitive way of estimating the
annual energy consumption of a building. The other is the method (Method 2) which using the
annual equivalent full load cooling hours operation of system. In this paper, a Life Cycle Cost
(LCC) analysis is used to evaluate accuracy of these methods, and the results are compared.
The results show that the life cycle savings are overestimated by up to 44% in Method 2,
while the optimum insulation thickness and payback period are respectively overestimated by
up to 74% and 69% in Method 1(Keyfeci et al., 2013).

Fukuyo et al (2003), developed a new air-supply system for improving the thermal uniformity
and the cooling rate inside a fresh food cabinet of a household refrigerator. For these
purposes, they added a blower and jet slots to a conventional cooled air supply system. The jet
slots circulate the air inside the cabinet at a higher velocity to optimize airflow velocity and its
distribution.

Chieh et al.(2004) worked on, experimentally and theoretically, the thermal performance of
cold storage in thermal battery for air conditioning. Thermal battery utilizes the superior heat
transfer characteristics of heat pipe and eliminates drawbacks found in the conventional
thermal storage tank.

By using quantitative thermal scanning of building surface structures, it is possible to access
the temperature field. For further calculation of the heat flux exchanged by these structures
with the environment, one must quantify as finely as possible the temperature field on the
bodies surfaces. For this purpose we have to take into account that real bodies are not black,
which implies that a part of the ambient radiation received by the infrared camera detectors is
reflected radiation. In this paper, we present a method to quantify the reflected flux by using
an infrared mirror, which allows large surface temperature measurements by infrared
thermography under near-ambient conditions with improved accuracy. In order to validate the
method, an experimental study was carried out on a multi-layer wall, which simulated an
insulation default. A good agreement was noticed between the thermocouple temperatures and
the infrared corrected ones. Then, the method is applied to outdoor measurements (Datcu et
al., 2005).

A methodology, based on the solution of the inverse heat transfer problem, for the detection
and evaluation of flaws in buildings is discussed. The temperature varying in space and time
is recorded by a thermographic equipment and each point belonging to the inspected area is
analysed quantitatively. Data are processed to give a map of defects of the wall, based on the
most suitable local thermal parameter. Experimental results are reported for insulation
deficiencies and thermal bridges evaluation, air leakage detection and moisture content
mapping (Grizento et al., 1998)

In the this work, the emissivity values of numerous building and structural materials, such as
stones, plasters, mortars, marbles and mosaics' tesserae, were calculated in accordance with
the relevant ASTM standard approach or by the use of an empirical laboratory developed
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approach. The obtained emissivity values were discussed and explained in terms of the
approach used, the wavelength effect, as well as the materials surface condition (Moropoulou
and Avdelidis, 2002).

Agricultural products must be protected after harvesting. One of the methods of protection is
cold storage widely used in the world. A cold storage includes building and cooling system
elements. Cooling system creates cold air and cold air ventilated in the cold storage.
Designing and construction of any cold storage are important. Cold air must be protected in
the cold storage to protect agricultural products. After construction of a cold storage, thermal
camera is useful tool to check the situation of insulation envolope of cold storage. Insulation
of experimental cold storage evaluated in this article by using thermal camera images.

MATERIALS AND METHODS
Material
Cold store

This study was carried out in a cold store which sandwich panels were used for insulation (Fig
1). Granny Smith variety apple were stored. Cold store volume was 60 m’. Cooling capacity
was 15kW and cold air ventilated into cold store by inlet air channels. Consequently,
homogen distribution of cold air establish in cold store

A-General view B- Sliding door

C- inside of the cold store D-Air conditioning unit

Fig. 1. General view of experimental cold store and its elements

Walls, ceiling and base of the cold store established with prefabricated sandwich panel of
polyurethane. Heat transfer coefficient of polyurethane was 0,025 Wm-1K-1 due to DIN
4108. In addition, surface of the wall and ceiling panels were covered with galvanised steel
sheet painted polyester based paint in 0.5 mm thickness. Ground panels were produced from 9
mm plywood with filled polyurethane and covered one side with 0.5 mm stainless steel and
another side with 0.5 mm galvanised steel plate. Panel thickness was 80 mm.
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Sizes of the door of cold store were 200 x 200 (h) cm and type of the door was sliding door.
Surfaces of the door were covered same materials of panels.

Air conditioning system includes an axial type ventilator which its flow rate was 8 000 m’h™".
Air flow rate can be arranged by inverter. Cooling system capacity was 10 kW, heating
system capacity was 5 kW. Cold air ventilation and suction channels were made of galvanised
steel plates.

Apple

Granny Smith apple variety were stored and storage boxes were located according to the
Figure 2. The cold store was full of apple when the thermal pictures were taken. Total amount
of the apple in the cold store was 2500 kg.

Fig. 2. Granny smith apple and boxes in the cold store
Thermal camera

Testo 881-3 thermal camera was used to take photos (Fig.3).

Fig. 3. Testo 881-3 Thermal Camera

Some technical specifications of Testo 881-3 are; high-quality wide-angle lens 32°x23°,
detector 160 x 120, NETD < 80 mK, minimum focus distance 10 cm, integrated digital
camera with power LEDs for illumination, dynamic motorfocus, isotherm, min./max. on area,

audio comments, display of surface moisture distribution, high-temperature filter (optional)

Methods
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Transmission heat calculations and insulation

Transmission heat (q.) The calculation of the transmission heat created by walls, floor and
ceiling requires information on thickness and type of isolation material used in construction
of cold room, construction of building, physical specifications of the cold store volume,
inside and outside environment temperatures, and the effect of sunshine.  Following
equations were used to calculate transmission heat (Anonymous, 1996, Anonymous, 2001-b,
Akdemir, 2008, Taner, 2005,).

qc = K'A'(tout - tz)

(1

9c = transmission heat at flat surface (kCal)

K= Total heat transmission coefficient (kCal/hm*C)

A= Area of heat transmission (m?)

t,= Temperature of outside or neighbour volume (°C)

ti= Inside volume temperature (°C)

g, L
A

1
o, ‘T a

i 0 (2)

1
K
Where;

a,= Coefficient of heat transmission of outside surface (kCal/hm*°C)

a;= Coefficient of heat transmission of inside surface (kCal/hm?*°C)

*i— Material thickness (m)

A - Thermal conductivity (kCal/hm °C)

Data used for calculation were given in Table 1.

Table 1. Temperature, relative humidity and heat transmisision coeeficient of cold store

Wall | Temperature | Relative | Coefficient of heat | Thermal
(0 humidity | transmission conductivity
(RH)(%) | (kCal/hm?°C) (kCal/hm°C)
Neighbor IW-1 35
volume IW-2 35
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IW-3 35
IW-4 35
Room (R) 0 90
Floor (FL) 25
Ceiling (CL)
Polyurethan 0.021
Outside 18
surface
Inside 18
surface

Thermal Camera Images

Surface temperature was measured by thermal camera when the experimental cold store was
full, ambient temperature +2°C. Thermal images were taken from outside of the cold store.
Thermal pictures were taken from estimated heat leakage areas of the cold store. Temperature
distribution of the walls were determined and evaluated.

RESULTS AND DISCUSSIONS
Transmission heat
Results of the transmission heat calculations for the cold store were given in Table 2.

Table 2. Sizes, conduction heat transfer, and heat gaines of cold store walls, ceiling and floor

Thermal Heat Daily  heat

W L A T conductivity | K At | gain gain
m|m|m |m kCal/hm’C | kecal/h’Cm® | °C | (kcal/h) | (kcal/days)

IW (4.0 | 3.0 | 12.0 | 0.08 | 0.021 0.2551 35 (107 2.571

IW | 4.0 |3.0 | 12.0 | 0.08 | 0.021 0.2551 35 | 107 2.571

IW [5.0 |3.0 | 15.0 | 0.08 | 0.021 0.2551 35 | 134 3.214

IW [5.0 | 3.0 | 15.0 | 0.08 | 0.021 0.2551 35 | 134 3.214

CL (4.0 | 5.0 | 20.0 | 0.08 |0.021 0.2551 35 [ 179 4.285

FL [ 4.0 | 5.0 |20.0 |0.08 |0.021 0.2587 25 | 129 3.105

Total Trasmission Heat Gain (Kcal/days) 18.959

W:Width, L=Length, A:Area, T:Thickness

In the cold store polyurethan were used for insulation at all surfaces. Total transmission heat
was 18.959 kCal/day.

Cold Store Thermal Images

Thermal camera pictures of wall which door located on it were given in Fig. 4, Fig. 5, Fig.6
and Fig. 7.
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Fig. 4. Left side of front walls of cold store

Temperature were changed between 2...4 °C according to the pictures.

Fig. 5. Top of the door

0%
17
60
50
I |
0
20
15%

Fig. 6. Left corner of the door

Fig. 7. Right corner of the door

It can be seen that temperature around sliding part of the door was higher than that other parts
of the cold store because connections of door (Fig. 8).
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Fig. 8. Sliding system of the door
Temperature of the sliding system of the door were also higher than other surface of the wall.

In this type of the cold store, air is cooled outside and ventilated it into cold room.
Temperature distribution of the air ventilation channel is given in Fig. 9. Temperature varied
from 2.5°C to0 4.0 °C.

SRR =

ARG R SN
NN s

Fig. 9. Cold air ventilation channel
CONCLUSIONS

Thermal camera images are usefull tool for evlatuation cold store. Insulation problems can be
determined and evaluated by using thermal images. Spatial distribution of temperature of the
experimental cold storage was determined. According to the thermal analysis results; there
were insulation problems especially coonection areas of the sliding door. Temperature values
on the thermal camera pictures showed the heat leakage area to focus on it. In addition,
thermal analysis may help to determine optimum insulation thickness.
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OZET

Degisen iklim sartlar1 ve artan niifus nedeni ile suya olan talep her gegen giin artmaktadir. Bu
nedenle su kaynaklarinin planlamasi ve projelendirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Dogru
projelendirme i¢inse 6zellikle kaynaklarin trendlerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu ¢aligmada
Merig¢ havzasi lizerinde buluna 3 adet akim gozlem istasyonundan (Seytan Deresi Hayrabolu
Deresi ve Meri¢ Kopriisii) alinan aylik ve yillik veriler Mann-Kendall trend analizi ile test
edilmis ve bolgeye ait trendler belirlenmeye ¢alisiimistir. Trendler hem aylik bazda hem de
yillik bazda tespit edilmistir. Sonuglar irdelendiginde sadece Seytan deresinde yillik bazda %
95 giiven araliginda negatif trend oldugu tespit edilmistir. Yine ayni istasyonda ocak, subat,
mart, nisan ve mayis aylarinda % 95 giiven aralifinda azalma goriiliirken temmuz, agustos ve
eyliil aylarinda da pozitif trend gozlemlenmistir. Meri¢ Kopriisii istasyonunda ise yillik bazda
bir azalma goriiliirken % 95 giiven araligma gore bu sonug teyit edilememistir. Ayrica bu
istasyona ait aylik verilerin hi¢ birindeki sonu¢ % 95 giiven araliginda artan veya azalan
yonde sonug¢ vermemistir. Hayrabolu Deresinde ise yaz aylarinin tamami ve eyliil ayinda artan
bir egilim oldugu % 95 giiven araligina gore sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Trend, Mann-Kendall, Meri¢ Havzasi

ABSTRACT

The demand for water is increasing day by day due to changing climatic conditions and
increasing population. For this reason, planning and projecting of water resources is of great
importance. For the right project, it is necessary to know the trends of the sources. In this
study, monthly and annual data obtained from 3 flow observation stations (Seytan Deresi,
Hayrabolu Deresi and Meri¢ Kopriisii) located on the Meri¢ Basin were tested with Mann-
Kendall trend analysis and the trends of the region were tried to be determined. Trends have
been identified on both a monthly and annual basis. When the results were examined, it was
determined that there was a negative trend in the 95% confidence interval on an annual basis

only in the Seytan Deresi. Again in the same station, a decrease in the 95% confidence
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interval was observed in January, February, March, April and May, while a positive trend was
observed in July, August and September. At the Meri¢ Kopriisii station, on the other hand, a
decrease was observed on an annual basis, but this result could not be confirmed according to
the 95% confidence interval. In addition, none of the monthly data of this station yielded an
increasing or decreasing result in the 95% confidence interval. On the other hand, it can be
said that there is an increasing trend in Hayrabolu Deresi in all summer months and in

September, according to the 95% confidence interval.
Anahtar Kelimeler: Trend, Mann-Kendall, Meri¢ Basin
GIRIS

Suya olan talebin hizla artmasi su kaynaklarmin optimum kullanilmasi problemini ortaya
cikarmistir. Bu problemin en oOnemli basamaklarinda biriside gelecekte su kaynagi
miktarindaki degisimlerin Ongoriiliip Ongoriillemeyecegidir. Bu nedenle yagis, akis ve
buharlagsma gibi pek ¢ok parametrenin trendlerinin belirlenebilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu
alanlar tizerine pek cok trend analizi yapilmistir (Singh ve arkadagslari, 2008; Partal ve Kahya,
2006; Giigli, 2018; Giiclii ve arkadaslari, 2019). Bu konudaki calismalar genellikle yagis
(Caloiero, 2015; Soman ve arkadaslari, 1988; Kumar ve arkadaslari, 2021), akis (Das ve
Scaringi, 2021; Pasquini ve Depetris, 2007) ve buharlasma (Shenbi ve arkadaslari, 2006)
iizerinde yogunlagsmaktadir. Literatlirde yapilan ¢aligmalarin bazilarit Mann-Kendall (Hamed
ve Rao, 1998; Mallick ve arkadaslari, 2021; Ashraf ve arkadaslari, 2021) gibi istatistiksel
caligmalar iken birtakimi yenilik¢i Sen Testi (Dabanli ve Sen, 2018; Sen ve arkadaglari, 2019;
Giglii ve Arkadaslari, 2020; Saplioglu, 2015; Saplioglu ve Arkadaslari, 2017) gibi grafiksel
yontemler ile yapilmaktadir.

Calismada kullanilan Mann-Kendall testi pek c¢ok arastirmaci tarafindan farkli trendlerin
belirlenmesinde kullanilmistir. Sa’adi ve arkadaslari (2019), Malezya’daki Sawarak bolgesi
iizerindeki yagislar iizerine, Rahman (2017), Banglades in tamaminda yagislarin tahmininde,
Ahmad ve arkadaglar1 (2015) Pakistan’daki Swat nehri havzasinda, Sridhar ve Raviraj (2017)
Amaravathi nehri lizerinde Mann-Kendall trend testini uygulamislardir. Bu ¢aligmalarin
istatistiksel agidan anlamli olabilmesi i¢in en az %95 giliven araliginda sonu¢ vermesi
gerekmektedir (Saplioglu, 2015).

Bu calismada Meri¢ Nehri ilizerinde bulunan 3 adet istasyona ait trendler belirlenmistir.
Istasyonlara ait 1970-2011 yillar1 aras1 Elektrik Isleri Etiit Idaresi verileri kullanilmistir. Elde
edilen sonugclar tablolar halinde 6zetlenmistir.
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MATERYAL VE METOD
Meri¢ Havzasi

Meri¢ havzasi Tiirkiye’nin kuzey batisinda yer alir. Bu calismada havzaya ait 101 nolu 27°
06' 01" D - 41° 25' 39" K koordinatlarinda bulunan 478,4 km? yagis alanina sahip Seytan
Deresi (Babaeski) istasyonu, 103 nolu 26° 33' 11" D - 41° 39' 50" K koordinatlarinda 272520
km? yagis alanma sahip Meri¢ Kopriisii ve 106 nolu 27° 07' 05" D - 41° 12' 29" K
koordinatlarinda 1381 km? yagis alanina sahip Hayrabolu istasyonu kullanilmistir (Sekil 1).
Ayrica bu istasyonlar1 sirasiyla kotlar1 47m 35m ve 45m dir. Istasyonlardan alman verilerin
istatistiksel analizleri Tablol, Tablo2 ve Tablo3 de verilmistir. Istatistiki veriler
incelendiginde aylik ve yillik bazda incelendiginde normal dagilima uydugu ve verilerin
analizde kullanilmaya uygun oldugu goriilmiistiir.

VHY N

MARMARA
DENIZI

Sekil 2 Meri¢ Havzasi Yer Bulduru Haritast

Full Text/Tam Metin Page 214 Volume/Cilt: 3



HODJA AKHMET YASSAWI
International Conferences on Scientific Research
November 5-6, 2021 / Nakhchivan State University, Azerbaijan

Tablo 1. Seytan Deresi Tanimlayici Istatistik Verileri

Arali Nisa Hazira Temmu Yill
Ekim Kasim k Ocak Subat Mart n Mayis n Z Agustos  Eylil k
Ortalama 0,88 1,31 3,83 475 647 497 3,04 1,90 1,20 0,76 0,63 0,57 2,53
Standart Hata 0,26 0,25 087 0,73 1,50 0,58 0,36 0,23 0,13 0,13 0,15 0,16 0,30
Ortanca 0,33 0,68 1,42 2,54 381 429 241 1,60 0,93 0,34 0,05 0,12 1,95
Kip 1,06 1,42 18,70 3,89 15,80 4,73 2,09 1,17 0,00 0,00 0,00
Standart
Sapma 1,90 1,83 6,35 529 1093 4,19 2,60 1,65 0,95 0,97 1,09 1,14 2,19
Ornek
Varyans 360 3,36 4038 27,94 1195 17,56 6,77 2,72 091 0,94 1,19 130 4,81
Basiklik 27,11 1832 12,13 1,29 32,56 0,71 3,38 9,93 1,75 2,59 6,63 12,08 11,66
Carpiklik 486 3,82 328 1,50 524 1,12 1,73 2,62 1,44 1,77 2,41 3,36 2,98
Aralik 12,40 11,45 34,92 18,76 75,71 1536 12,47 9,72 4,23 4,12 5,36 5,84 12,90
En Kiigiik 0,00 0,05 029 024 039 044 043 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21
En Biiyiik 12,40 11,50 35,20 19,00 76,10 15,80 12,90 9,86 4,23 4,12 5,36 584 13,11
Toplam 46,63 69,39  203,0 251,8 342,6 263,5 161,2 100,69 63,50 40,19 33,28 30,01 1338
Say 53,00 53,00 53,00 53,00 53,00 53,00 53,00 53,00 53,00 53,00 53,00 53,00 53,00
Giivenirlik
Diizeyi(95%) J0,52 051 1,75 146 301 115 072 045 026 027 0,30 031 0,60
Tablo 2. Meri¢ Kopriisii Tanimlayici Istatistik Verileri
Arall
Ekim Kasim k Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylil Yillik
Ortalama 97,1 123,1 167,9 1924 239,7 2444 212,0 1548 1162 75,7 69,4 78,2 147,6
Standart Hata | 8,9 10,1 13,0 16,0 253 264 189 133 9,0 7,3 8,8 5,8 8,9
Ortanca 86,5 112,5 142,0 177,5 180,0 174,5 184,5 140,5 103,5 643 60,3 742 1382
#YO #YO #YO
Kip 1480 1180 1360 K 2480 163,0 103,0 110,0 98,7 44,6 70,3 K K
Standart Sapma | 57,6 653 84,1 1034 1640 1711 122,5 864 58,6 476 56,8 378 58,0
Ornek Varyans | 3316 4266,2 7066 10689 26895 29259 15006 7459 3433,2 22659 3229,6 1426 3361
Basiklik 139 75 0,7 -03 1,2 1,3 2,1 6,5 -0,4 0,8 7,6 1,6 -1,0
Carpiklik 3,0 22 1,1 0,7 1,3 1,4 1,3 2,2 0,6 1,2 2,5 1,1 0,3
Aralik 354,5 359,7 3539 401,0 670,7 658,3 568,5 4483 2270 188,6 274,0 172,7 2183
En Kiiciik 26,5 433 53,1 44,0 623 51,7 67,5 447 26,0 13,4 6,0 153 443
En Biiyiik 381,0 403,0 407,0 445,0 733,0 710,0 636,0 493,0 2530 202,0 280,0 188,0 262,6
Toplam 4076 51715 7051 8080 10065 10264 8902  6501,1 4878,9  3178,8 2915,0 3282 6197
Say 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0
Giivenirlik
Diizeyi(95%) 17,9 20,4 262 322 51,1 533 382 269 18,3 14,8 17,7 11,8 18,1
Tablo 3. Hayrabolu Deresi Tanimlayici Istatistik Verileri
Arali
Ekim Kasim k Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Yillik
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Ortalama 1,5 3,1 7,5 7,7 11,1 10,1 5,1 2,2 1,9 1,6 1,7 1,4 4,6
Standart Hata 0,4 0,8 1,6 1,4 2,4 1,7 0,8 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,6
Ortanca 0,5 0,8 2,7 3,7 5,6 5,6 3,1 2,2 1,7 1,3 1,1 0,7 34
Kip 20,6 94 2,2 1,5 1,9 0,0 0,0 0,5
Standart Sapma | 2,6 4,9 10,4 93 152 11,2 5,0 1,5 1,5 1,6 1,9 1,7 3,7
Ornek Varyans | 6,9 23,9 108,6 86,1 229,6 124,5 25,1 23 2,2 2,5 3,8 3,0 13,8
Basiklik 7,7 4,8 32 5,3 8,4 3.3 0,8 1,9 6,3 1,3 4,9 7,5 1,0
Carpiklik 2,8 2,3 1,9 2,2 2,7 1,8 1,3 1,2 2,1 1,2 1,9 2,4 1,2
Aralik 12,4 19,2 42,2 42,6 757 483 199 6,6 8,0 6,3 9,3 8,7 15,2
En Kii¢iik 0,0 0,2 0,2 0,2 0,4 0,3 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
En Biiyiik 12,4 194 424 428 76,1 48,6 202 6,9 8,0 6,3 9,3 8,7 15,5
Toplam 60,5 126,1 307,1 314,0 456,7 4129 209,0 92,1 77,5 66,5 68,8 55,9 187,11
Say 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0
Giivenirlik

Diizeyi(95,0%) ] 0,8 1,5 3,3 2,9 4,8 3,5 1,6 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 1,2

Mann-Kendall Test

Mann-Kendall testi(Mann, 945; Kendall, 1975), aykir1 degerlere karst duyarsiz olan ve
verilerin normal olarak dagitilmasini gerektirmeyen, sira tabanli parametrik olmayan bir testtir
(Tabari vd, 2011). Bu nedenle, bu avantajlar nedeniyle bu yontem, hidrometeorolojik zaman
serisi verilerindeki degisiklikleri tespit etmek icin cesitli calismalarda yaygin olarak
kullanilmustir.

MK istatistigi, S olarak verilmistir;
S=SRZE 041 Sgn(Y) — YK) (1)

Yj—Yk<O0ise—1
sgn(Yj—Yk)={Yj—Yk=0ise O (2)
Yj—Yk>0ise 1

Burada Yk ve Y], k ve j zamanlarindaki zaman serilerinin ardisik veri degerleridir, n, veri
noktalarinin sayisini belirtmektedir. Sgn ise, Yj <Yk oldugunda -1, Yj =Yk 0 ve Y;>Yk
oldugunda ise 1 degerlerini alan fonksiyonu temsil eder. S'in pozitif degerleri,
hidrometeorolojik zaman serilerinde artan bir egilimi (trendi), S'nin negatif degerleri ise
azalan bir egilimi temsil etmektedir. n> 10 olan 6rneklem biyiikliigii, asagida gosterildigi
gibi olasilik (E) ve varyans (Var) ile bir normal dagilim (o, = 1) ve ortalama (u=0) (Helsel ve

Hirsch, 1992) kullanilarak teste eslik edilir.

E[S]=0 3)
(n-1)(2n+5)-YI_, tp(tp—1)(2tp+5

Var(S)—n n n p1_81 p(tp—-1)(2tp+5) 4)
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Burada q, benzersiz sira numaralarinin konumunu hari¢ tutan ayni degere sahip gozlemleri
temsil eden bagl gruplari, tp, p’inci gruptaki veri degerlerinin sayisin1 ve () sembolii, tiim
bagl gruplarin toplamini karakterize etmektedir. Ancak, verilerde bagli grup yoksa bu 6zet
dizisi goz ardi edilebilir. Denklem 4'ten Var(S) varyansini manipiile ettikten sonra, asagidaki
denklem kullanilarak standartlastirilmis test istatistikleri (Zyk) degeri hesaplanir.

s-1 .
\/VA—W S < O0ise,
Zvk=4 0 S = 0ise, (5)
s-1 .
\/VAT(S)S < 0O ise,

Stirekli ZMK degerleri, "1" varyanst ve "0" anlamina gelen normal bir dagilimi izler ve
varyasyonun biiyiikliiglinii hesaplamak icin kullanilir. Test istatistigi, sifir hipotezi, HO"
kontrol etmek icin kullanilir. ZMK, Z,,'den biiyiikse, veri serisi onemli egilimler sergiler. Bu
hesaplanan ZMK degeri, iki yonlii testin normal dagilim tablosu ile a=%10 giiven
seviyesinde karsilastirilir. iki yonlii bir testte, ZMK'nin hesaplanan degeri — Zi.» ve Z'.y»
arasinda diiserse, sifir hipotezi (Hoy) trendsizlik i¢in kabul edilir ve dolayisiyla H; reddedilir.
Bu calismada, akis zaman serisi verilerindeki egilimler %1, %5 ve %10'luk anlamlilik
seviyelerinde tahmin edilmektedir.

DEGERLENDIRMELER

Calismada 101, 103 ve 106 nolu istasyonlarin hem aylik verilerine hemde yillik ortalama
akim degerlerine Mann-Kendall testi uygulanmis ve % 95 giiven araligindaki degerine
bakilmistir. Sonugclar irdelendiginde yillik bazda istatistiki agidan sadece 101 nolu istasyonun
giivenilir oldugu goriilmiistiir. Bu istasyonun yillik bazda trendindeki azalisin % 95 giliven
araliginda oldugu goriilmiistiir. Ancak aylik bazda incelendiginde Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylarinda da % 95 giiven araliginda artis oldugu gozlemlenmistir. Bu aylardaki artisin
desteklendigi bir diger istasyonda 106 nolu istasyondur. Bu istasyonda elde edilen trend analiz
sonuclarina gére Haziran ayinda da bir artis s6z konusudur. 101 nolu istasyonda Ocak, Subat,
Mart, Nisan ve Mayis aylarinda ise olduk¢a yiiksek oranda bir azalis % 95 giiven araliginda
goziikmektedir. 103 nolu istasyonda ise % 95 giliven aralifinda higbir artis ve azalis yoktur.
Bu 3 istasyona ait 39 adet trend testi % 95 giliven araligina bakilmadan incelendiginde 23
tanesinin aza-lma yoniinde 16 tanesinin ise artig yoniinde oldugu ancak % 95 giliven araliginda
7 sonugta artis gdzlemlenirken 6 tanesinde azalis vardir (Tablo 4).
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Tablo 4. Istasyonlara ait y1llik ve aylik Mann-Kendall trend analizi sonuglari

101 nolu istasyon 103 nolu istasyon 106 nolu istasyon
Ekim 0,897 -1,474 1,359
Kasim 0,069 -0,336 -0,191
Aralik -1,534 -0,639 0,225
Ocak -3,291 -0,368 0,067
Subat -2,577 -0,694 0,168
Mart -2,462 -1,496 -0,079
Nisan -2,938 -1,030 -0,348
Mayis -2,447 -1,431 -0,651
Haziran 0,675 -1,387 1,999
Temmuz 2,639 -1,376 3,684
Agustos 3,506 0,033 3,313
Eyliil 2,294 -0,694 4,661
Yillik -2,501 -1,409 0,472

SONUCLAR

Bu c¢alismada Meri¢ Havzasi {izerinde bulunan 3 adet istasyona ait veriler irdelenmis ve
Mann-Kendall testi ile trendleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Elde edilen sonuglara gore Yillik
bazda sadece 101 nolu istasyonda azalig goriilirken debi miktar1 ve yagis alan1 bakimindan
digerlerine oranla ¢ok daha biiylik olan 103 nolu Meri¢ Kopriisii istasyonunda trende
rastlanmamistir. Bu sonug¢ aylik bazli incelemede de degismemistir. Diger iki istasyonda ise
genellikle yaz aylarinda bir artis oldugu goriilmiistiir. Kis aylarinda ise sadece 101 nolu
istasyonda azalis %95 giiven araliginda ispatlanabilmistir. Calismanin havzanin biitiinii i¢in
gelistirilmesi ve diger trend analizleri ile desteklenmesi ile meydana gelen trendler genel
cercevede degerlendirilebilecektir. Bu gibi caligmalarin yayginlastirilmas: ve bilgisayar
programlar1 ile otomatik hale getirilmesi ile su kaynaklarindan daha optimum sekilde

faydalanabilmesi saglanabilecektir.
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ABSTRACT

Today, ionizing radiation, which is widely used in industry and health, can harm the organism
or the environment. In order to prevent the harmful effects of radiation on people, it is
necessary to be protected from radiation. therefore, the effect of artificial radiation can be
significantly reduced by the measures to be taken. In this study, the radiation absorption
effects of ZnO-doped glasses to be used in radiation shielding were obtained at 1333 keV
photon energy. For this purpose, by using obtained linear attenuation coefficients (LAC), we
calculated mass attenuation coefficients (MAC), half value layers (HVL), tenth values layers
(TVL) and mean free path (MFP) of these glasses. According to these results, it has been seen
that ZnO doped glasses can be used effectively for radiation shielding.

Keywords: ZnO glasses, Radiation shielding, linear attenuation coefficient
1. INTRODUCTION

There are radiation particles at every point in the universe and it is almost impossible to avoid
natural radiations. However, irradiation of living tissue with radiations also requires
protection(James E. Martin and Tanir G, 2013). Radiation protection is provided by laws at
national and international standards. These regulations are meticulously implemented in our

country.

The basic principle of radiation protection is realized by providing the least possible level of
exposure to radiation. This principle is known in the radiation protection literature as the
ALARA principle, which is the initials of the words “As Low As Reasonably Achievable”.
The goal of radiation protection is to prevent deterministic effects that cause tissue damage
and to limit the possibilities of stochastic effects to acceptable levels (James E. Martin and
Tanir G, 2013) (Siiriicii A. M., 2021).
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Radiation is widely used in diagnostic and interventional radiology, nuclear medicine and
radiation oncology. Modern diagnostic radiology makes a great contribution to faster and
more accurate diagnosis and monitoring of most diseases(Knoll and Kraner, 1981).

Traditional materials such as lead, brick, heavy aggregate concrete and steel are the materials
used in the design of the radiation shielding material (Kavun et al., 2019). The most efficient
material in radiation shielding is lead (Pb), but the use of lead has some disadvantages (James
E. Martin and Tanir G, 2013). However, due to the toxic effect of lead, its use in armoring
applications creates some health problems. Therefore, there are many studies on the
production of new materials (Eskalen et al., 2020a).

In this study, the radiation absorption effects of ZnO-doped glasses to be used in radiation
shielding were obtained at 1333 keV photon energy. For this purpose, by using obtained
linear attenuation coefficients (LAC), we calculated mass attenuation coefficients (MAC),
half value layers (HVL), tenth values layers (TVL) and mean free path (MFP) of these
glasses. According to these results, it has been seen that ZnO doped glasses can be used
effectively for radiation shielding.

2. MATERIAL and METHOD

Currently, many materials are used in radiation shielding. Among them, glass materials are
the most commonly used in our daily lives. In this study, the radiation shielding properties of
ZnO-doped borate glasses were investigated. For this purpose, the linear attenuation
coefficients (i) were obtained primarily using Beer-Lambert's law (Eskalen et al., 2020) at
1333 keV photon energy.

@=1In (’70) /(—x) (cm ')
(1

In Eq. (1), I is measured photon flux after interaction with material and I0 is measured photon
flux before interaction with material. X is the thickness of material. By using linear
attenuation coefficient (p) mass attenuation coefficient (MAC) (um) (Agar, 2018) can
calculate by using Eq.2:

H H 2
1, =—=Zw,»[—j (cm®/g) )
P P
w, is the weight fraction and p is density. HVL, TVL, MFP parameters are found using the absorption
coefficient (u) (Ozpolat et al., 2020).

ZnO-doped borate glasses is synthesized by simple melt quenching method, using alumina
crucibles at 1000 °C. The obtained melting mixture poured into mold at 400 °C for 3 hours
and slowly cool down to room temperature. The composition ratio of the used elements are
given in Table 1.
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Table 1. Composition ration of the zinc oxide concentration based on borate glass.

Sample Code Composition (mol%)
Zn0O H3BO3 NaC03 BaCO3 La203
So 0 55 25 17 3
Sas 2.5 52.5 25 17 3
Ss 5 50 25 17 3
N 7.5 47.5 25 17 3
Sio 10 45 25 17 3
3. RESULTS

In this study, the usability of ZnO doped glasses in radiation shielding was investigated. It is

seen that the amount of radiation absorption increases as the percentage of ZnO in the glass

increases (in Fig.1). The regression value of these linear attenuation coefficient’s is 0.865.

According to the obtained regression and absorption amounts, it is seen that ZnO doped glass

gives effective results in radiation shielding. where the HVL, TVL and MFP values obtained

using the absorption coefficients are shown in figure 2. According to these results, it is

observed that the TVL value changes the most according to the percentage of ZnO. Then the

MFP value changes more and the last HVL value changes.
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Figure 1 The Linear Attenuation Coefficient of ZnO doped glasses
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Figure 2 HVL, TVL and MFP calculations of ZnO doped glasses

4. CONCLUSION

According to the results obtained, the radiation absorption coefficients of ZnO doped glasses
are examined. According to these results, as the percentage of ZnO in the glass increases, the
absorption properties increase.
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ABSTRACT

Ionizing radiation is widely used in medicine and industry, and its usage area is increasing
day by day with technological developments. Radiation used in advanced diagnosis and
treatment methods has increased the chance of early diagnosis and treatment of diseases in
recent years, while increasing the radiation exposure of the society. Therefore, the importance
of radiation shielding is increasing day by day. In this study, the usability of ZnO doped
glasses in radiation shielding was investigated at 1173 keV photon energy. For this purpose,
linear attenuation coefficients (LAC) values were obtained. The Mass Attenuation
Coefficients (MAC), Half Value Layers (HVL), Tenth Values Layers (TVL) and Mean Free
Path (MFP) values were calculated using these linear attenuation coefficients (LAC) values.
As a result, it has been seen that these ZnO doped glasses can be used effectively in shielding.

Keywords: ZnO, linear attenuation, Radiation shielding
1. INTRODUCTION

The energies carried by the artificial or natural radioactive nuclei in the universe in the form
of particles and electromagnetic waves emitted in order to pass into a stable structure best
explain the energy transport of particles with radiation (Krane and Lynch, 1989). As it can be
understood from here, Radiation is the energy emitted in space, and it is abundantly available
in the environment where human beings live. Radiated particles, which are divided into two
groups as ionizing and non-ionizing, can harm living organisms if they are ionizing. they
disrupt the structure and function of normal tissues and can cause damage even at low levels
(Kavun, 2019). X and gamma rays are ionizing radiations, while radio waves, microwaves,
infrared, visible light and ultraviolet waves are types of non-ionizing radiation(James E.
Martin and Tanir G, 2013).

Some radiation sources are produced artificially as a requirement of technological
development and in order to enable many jobs to be done better, easily, quickly, cheaply and
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simply (Knoll and Kraner, 1981). These resources should be kept under control and their
harm to nature should be prevented. The development of shielding materials against radiation
sources, which can be used in industry and in many areas such as medical treatment and
diagnostics, has been important in recent years. For this purpose, many various types of
materials have been developed in recent years, and the widespread use of these produced
materials depends on factors such as production processes and cost, and studies are carried out
in order to make these factors more suitable (James E. Martin and Tanir G, 2013).

In this study, the usability of ZnO doped glasses in radiation shielding was investigated at
1173 keV photon energy. For this purpose, linear attenuation coefficients (LAC) values were
obtained. The Mass Attenuation Coefficients (MAC), Half Value Layers (HVL), Tenth
Values Layers (TVL) and Mean Free Path (MFP) values were calculated using these linear
attenuation coefficients (LAC) values.

2. MATERIAL and METHOD

Today, many materials have been developed for radiation shielding and these development
studies continue. Especially in recent years, glass materials are among the most studied
materials due to the abundance of usage areas and the fact that we interact widely in our daily
lives. For this purpose, in this study, the radiation protection properties of ZnO doped glasses
were investigated. Here, the linear attenuation coefficients (u) were first obtained using the
Beer-Lambert law (Eskalen et al., 2020) (Eq. 1), at a photon energy of 1173 keV.

@=1In (’7") /(—x) (cm ')
(1)

I is the measured photon flux after interacting with the material and I is the first measured
photon flux. X is the thickness of the material, calculated using the mass attenuation
coefficient (MAC) (um) (Eskalen et al., 2020) Linear attenuation coefficient () in Equation 2:

H H 2
M, === w|—| (cm7/g) 2
p 2 [pj

w, is the weight fraction and p is density. HVL, TVL, MFP parameters are found using the absorption
coefficient (1) (Eskalen et al., 2020).

ZnO-doped borate glasses is synthesized by simple melt quenching method, using alumina
crucibles at 1000 °C. The obtained melting mixture poured into mold at 400 °C for 3 hours

and slowly cool down to room temperature. The composition ratio of the used elements are
given in Table 1.

Full Text/Tam Metin Page 228 Volume/Cilt: 3



HODJA AKHMET YASSAWI
International Conferences on Scientific Research
November 5-6, 2021 / Nakhchivan State University, Azerbaijan

Table 1. Composition ration of the zinc oxide concentration based on borate glass.

Sample Code Composition (mol%)
Zn0O H3BO3 NaC03 BaCO3 La203
So 0 55 25 17 3
Sas 2.5 52.5 25 17 3
Ss 5 50 25 17 3
N 7.5 47.5 25 17 3
Sio 10 45 25 17 3
3. RESULTS

In this study, the usability of ZnO doped glasses in radiation shielding was investigated at
1173 keV photon energy. For this purpose, linear attenuation coefficients (LAC) values were
obtained. The Mass Attenuation Coefficients (MAC), Half Value Layers (HVL), Tenth
Values Layers (TVL) and Mean Free Path (MFP) values were calculated using these linear
attenuation coefficients (LAC) values.

The LAC values shown in Figure 1 increased as the percentage of ZnO in the glass increased
and the regression value was 0.986. According to this result, it is seen that ZnO doped glass
gives effective results in radiation shielding. In addition, the HVL, TVL and MFP values
obtained using this LAC value are shown in figure 2. According to these results, it is seen that
the TVL value changes according to the percentage of ZnO at most. Then the MFP value
changes further and the final HVL value changes.
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0.10
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Figure 1 The LAC values of ZnO doped glasses
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Figure 2 HVL, TVL and MFP values of ZnO doped glasses

4. CONCLUSION
Here, the usability of ZnO-doped glasses with a photon energy of 1173 keV in radiation

shielding was investigated. For this purpose, linear attenuation coefficients (LAC) values
were obtained. Mass Attenuation Coefficients (MAC), Half Value Layers (HVL), Tenth
Value Layers (TVL), and Mean Free Path (MFP) values were calculated using these linear
attenuation coefficients (LAC) values.

When all the results obtained are examined, the radiation shielding property increases as the
percentage of ZnO in the glass increases. The obtained LAC values support this. In addition,
the HVL, TVL and MFP values calculated using these LAC values also support the
conclusion that the shielding value increases as the amount of ZnO in the glass increases.
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ABSTRACT

Personnel working with radiation or radioactive materials in nuclear or radiological
departments due to their duties should be carefully and continuously controlled with devices
measuring radiation dose. It is ensured that the personnel do not stay near the radiation
sources for longer than necessary and that the necessary shielding material is placed between
themselves and the radiation source to protect them from radiation hazards. In this study, the
radiation shielding parameters of glasses irradiated with photons with 662 and 1173 keV
energies were investigated and these results were compared with each other. Also we have
been calculated by using obtained linear attenuation coefficients (LAC) mass attenuation
coefficients (MAC), half value layers (HVL), tenth values layers (TVL) and mean free path
(MFP) of these glasses. Finally, the obtained radiation shielding properties of these glasses
were compared with each other.

Keywords: Glass, radiation shielding

1. INTRODUCTION

Today, the importance of radiation and its applications have been more apparent than before.
Although the increase interest of radiation and its application that utilized high energetic
photons, it also brings negative problems related to them. Radiation protection and radiation
shielding is very important research topics. Nuclear medicine is one of the areas that
researchers investigate to reduce nuclear hazards (Alalawi et al., 2020). In literature different
types of materials have been investigated by scientists in terms of their structure, chemical,
physical, thermal, optical and radiation shielding properties. Among different type of
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examined materials, glass materials have brought new research areas to researchers in
different technological applications. Glasses are known as highly transparent and amorphous
materials it also defined as supercooled materials (Koubisy et al., 2021). Some examples of
them are in telecommunications, lasers and memory devices (Sayyed et al., 2021Db).
Moreover, glasses are known as non-toxic functional materials that corresponds to
requirement in the radiation shielding applications (Sayyed et al., 2021a). The radiation
shielding properties of 50 SiO, —(48+X)Na,B4O7- (2-X)MnO, borosilicate-based glasses
showed that MnO2 negatively affect the radiation shielding properties of mentioned glasses
systems and the best results have been given for the prepared glasses without MnO2 (Koubisy
et al., 2021). Moreover, in literature Molybdenum trioxide (MoQO3) added to glass systems and
the best radiation shielding properties of prepared glasses systems have been observed at the
highest concentration of MoOjs glass sample (Dwaikat et al., 2021).

Zinc oxide (ZnO) is one of the functional semiconductor materials that have been utilized for
different applications, it can be from polymer-nanocomposites, thin films, ceramics and also
used in formation of some types of glasses systems (Eskalen et al., 2020, 2015; Kayis et al.,
2021).

The aim of the current experimental study was examined radiation shielding capability of
ZnO borate glass and compare the obtained shielding results at different energies. To do this,
the ZnO powders was synthesized an efficient, environmentally friendly and low cost
methods and by using obtained ZnO powders borate glasses was prepared by simple melt
quenching methods.

2. MATERIAL and METHOD

In this study, the radiation shielding properties of ZnO-doped borate glasses were
investigated. For this purpose, the linear attenuation coefficients (i) were obtained primarily
using Beer-Lambert's law at 662 keV and 1173 keV photon energies.

1 =1In (’70) / (%) (cm ')
(1)

In Eq. (1), I is measured photon flux after interaction with material and Iy is measured photon
flux before interaction with material. X is the thickness of material. By using linear
attenuation coefficient (i) mass attenuation coefficient (MAC) (un) can calculate by using
Eq.2:

y7i 7] 2
K, - E’W’[pj,» (cm”/g)

(2) w, 1is the weight fraction and p is density. HVL, TVL, MFP parameters are found using the
absorption coefficient ().
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ZnO-doped borate glasses is synthesized by simple melt quenching method, using alumina
crucibles at 1000 °C. The obtained melting mixture poured into mold at 400 °C for 3 hours
and slowly cool down to room temperature. The composition ratio of the used elements are
given in Table 1.

Table 1. Composition ration of the zinc oxide concentration based on borate glass.

Sample Code Composition (mol%)
Zn0O H3BO3 NaC03 BaCO3 L3.203
So 0 55 25 17 3
Sas 2.5 52.5 25 17 3
Ss 5 50 25 17 3
S5 7.5 47.5 25 17 3
Sio 10 45 25 17 3
3. RESULTS

Linear attenuation coefficient of ZnO doped borate glasses as a function of ZnO concentration
for two different energies (662 keV, 1173 keV) is given in Figure 1. As seen from this figure,
the regression value of these linear attenuation coefficient’s is found as 0.981 and 0.995 for
662 keV and 1173 keV respectively. The obtained regression value for higher energy is better
than the lower energy. In the light of obtained regression value and absorption amounts, it is
seen that ZnO doped glasses gives positive results in radiation shielding.
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Figure 1 Comparison of LAC values at 662 and 1173 keV energy

Moreover, the founded absorption coefficient was used to reveal, HVL, TVL and MFP values.
The obtained results for two different energies were demonstrated in Figure 2. As clearly seen
from the obtained results, the TVL is the changed the most compared to others. The
importance of ZnO powder is more apparent at higher energies also found.
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Figure 2 Comparison of HVL, TVL and MFP values at 662 and 1173 keV energy

4. CONCLUSION

In this study, the ZnO powders were synthesized and ZnO-doped glasses with different
photon energies of 662 keV and 1173 keV in radiation shielding was investigated. For this
perspective, linear attenuation coefficients (LAC) values were obtained and compared.
Moreover, Mass Attenuation Coefficients (MAC), Half Value Layers (HVL), Tenth Value
Layers (TVL), and Mean Free Path (MFP) values were calculated using these linear
attenuation coefficients (LAC) values for different photon energies of 662 keV and 1173 keV.
When all the obtained results are compared, the radiation shielding property increases as the
percentage of ZnO in the glass increases. The importance of ZnO powder is more apparent at
higher energies also found.
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ABSTRACT

Glasses provide protection from radiation in hospitals and health centers such as Nuclear
Medicine and industry, in quality control applications with X-rays and in research
laboratories, on the other hand, it can provide clear vision to the operator. In this study, the we
investigated of radiation shielding and characteristic properties of ZnO doped borate glasses
at 662 keV energy. Also, we calculated by using obtained linear attenuation coefficients
(LAC) mass attenuation coefficients (MAC), half value layers (HVL), tenth values layers
(TVL) and mean free path (MFP) of these glasses.

Keywords: ZnO, Glass, Radiation shielding

1. INTRODUCTION

Glasses are defined as transparent and non-crystalline solid that lays the foundation of
transmission, reflection and refraction (Sathiyapriya et al., 2021). It is a substance that has
become an indispensable part of human daily life. Glasses are divided into several categories
and among different glass categories borate (B,Os;) glasses extraordinary materials with
unique properties. Borate glasses have superior physical and chemical features especially
thermal and high transparency (Ahmed et al., 2021). Doping different element to borate
glasses have been open gates to broad range of applications various fields including science
and technology (Alomairy et al., 2021). Moreover, B,Os one of the main components of
almost all commercially available glasses.

Zinc oxide, (ZnO) have attract great attention due to simple and cost efficient production,
wide band gaps, high chemical stability, environmental friendly nature and controllable
morphologies. ZnO can be used in potential application areas from photocatalysis to
optoelectronic applications (Eskalen et al., 2015; Kayis et al., 2021). Additionally, ZnO can
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also be used as UV shielding materials and radiation shielding materials (Eskalen et al., 2020;
Yang et al., 2019). ZnO has strong resistance to radiation damage and it can maintain good
performance in extreme environments (Nie et al., 2021).

Radiation is now everywhere in daily life the present use of radiation is enhanced day by day
for example, gamma rays, X-rays and electrons in different ways have been considered as
hinge majorly on prevention and avoidable exposure of the human environment to these
sources (AlBuriahi et al., 2021) since nuclear innovations are part of daily life (Saudi et al.,
2021). The studied glasses can be used as an potential alternative to traditional concrete.

The goal of the present experimental study was investigated radiation shielding capability of
ZnO borate glass. To do this, the ZnO powders was synthesized an efficient, environmentally
friendly and low cost methods and by using obtained ZnO powders borate glasses was
prepared by simple melt quenching methods.

2. MATERIAL and METHOD

In this study, the radiation shielding properties of ZnO-doped borate glasses were
investigated. For this purpose, the linear attenuation coefficients (1) were obtained primarily
using Beer-Lambert's law at 662 keV photon energy.

@=1In (’70) /(—x) (cm ')
(1)

In Eq. (1), I is measured photon flux after interaction with material and Iy is measured photon
flux before interaction with material. X is the thickness of material. By using linear
attenuation coefficient (i) mass attenuation coefficient (MAC) (uy) can calculate by using
Eq.2:

o =E=>w (ﬁj (cm’/g) )

P P

w, is the weight fraction and p is density. HVL, TVL, MFP parameters are found using the absorption
coefficient (W).

ZnO-doped borate glasses is synthesized by simple melt quenching method, using alumina
crucibles at 1000 °C. The obtained melting mixture poured into mold at 400 °C for 3 hours
and slowly cool down to room temperature. The composition ratio of the used elements are
given in Table 1.
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Table 1. Composition ration of the zinc oxide concentration based on borate glass.

Sample Code Composition (mol%)
Zn0O H3BO3 NaC03 BaCO3 La203
So 0 55 25 17 3
Sas 2.5 52.5 25 17 3
Ss 5 50 25 17 3
N 7.5 47.5 25 17 3
Sio 10 45 25 17 3
3. RESULTS

Linear attenuation coefficient of ZnO doped borate glasses as a function of ZnO concentration
is given in Figure 1. As seen from this figure, the regression value of these linear attenuation
coefficient’s is found as 0.944. In the light of obtained regression value and absorption
amounts, it is seen that ZnO doped glasses gives positive results in radiation shielding.

0.35

—eo— LAC

0.30

0.25 H

y=0.14325x+0.01104
R°=0.944

The Linear Attenuation Coefficient (LAC) (cm'1)

0 2 4 6 8 10
ZnO Content in Glasses (wt %)

Figure 1 LAC values of ZnO doped Glass systems

Moreover, the absorption coefficient was utilized to find, HVL, TVL and MFP values. The
obtained results were demonstrated in Figure 2. According to obtained result from these
values, the TVL is the changed the most compared to others.
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Figure 2 HVL, TVL and MFP values of ZnO doped Glass systems

4. CONCLUSION

Here, the usability of ZnO-doped glasses with a photon energy of 662 keV in radiation
shielding was investigated. For this purpose, linear attenuation coefficients (LAC) values
were obtained. Mass Attenuation Coefficients (MAC), Half Value Layers (HVL), Tenth
Value Layers (TVL), and Mean Free Path (MFP) values were calculated using these linear
attenuation coefficients (LAC) values. When all the obtained results are examined, the
radiation shielding property increases as the percentage of ZnO in the glass increases. The
obtained LAC values support this. In addition, the HVL, TVL and MFP values calculated
using these LAC values also support the conclusion that the shielding value increases as the
amount of ZnO in the glass increases.
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ABSTRACT

Borate-based glasses and glass ceramics are materials that have an important place in modern
life. Today, glasses are synthesized using different cost metal oxides for various applications.
Zinc oxide added borate glass is produced. The classical melt quenching method was used in
the production of glass compositions. The amorphous nature of the glass was confirmed by X-
ray diffraction (XRD) analysis. Optical absorption spectra of the samples were analyzed and
the optical band gap was calculated. The Urbach energy of the glass produced was
investigated using absorption spectra.

Keywords: ZnO glasses, optical band gap, Urbach energy

1. INTRODUCTION

Glasses are materials that attract attention due to their many superior properties such as
hardness, strength, transparency and corrosion resistance. Today, the investigation of oxide
glasses doped with metal ions attracts great attention because of their remarkable physical and
chemical properties. Transition metal ion adding borate glasses have applications in fields like
glasses, microelectronics and lasers. The synthesis of new glass materials by adding metal
oxides and the investigation of their new properties are promising for various technological
applications[1-4].

Zn0, Al,O3, TiO,, P,0s, ZrO, are some of the materials that are introduced to to glass-
ceramic materials[5]. Zinc oxide (ZnO) is known for its features such as low cost, non-toxic
and environmentally friendly features [6]. Zinc oxide is used in many technological
applications besides optoelectronic devices such as light emitting, laser diodes and laser
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emission due to its wide band gap. Borate glasses are doped with zinc oxide, for use in
applications in different fields of electronic materials [7].

ZnO is a very good thinning material, as it removes trapped gases and reduces the tension in
glass-ceramic systems [5]. It is also known that ZnO is one of the fundamental structural unit
of glasses [6]. For these reasons, ZnO was doped to borate glass in our study. The present
study investigates the optical energy, band gaps and Urbach energy changes caused by the

addition of ZnO to the glass system using the melt quenching technique.

2. MATERIAL and METHOD

The melt quench method was used to prepare the glass samples. Materials such as lanthanum
oxide (Lay03), zinc oxide (ZnO), sodium carbonate (NaCOs3), barium carbonate (BaCO;) and
boric acid (B,03) were used to synthesize the glasses. The materials were mixed and milled at
specific ratios, as present in Table 1. Mechanically mixed powder mixtures were put into
alumina crucibles. Samples in alumina crucibles was inserted a furnace for 60 minutes and the
temperature of furnace was set to 1000 °C. During preparation, the mixture was stirred
frequently to prevent the formation of bubbles. Then the melting mixtures were poured into
spherical shaped steel molds that are placed in another furnace at 400 °C for 3 hours. At the
end of this period, it was left to cool on its own.

Table 1. Composition ratio of the zinc oxide concentration based on borate glass.

Glass code Composition (mol%)
Zn0O 8203 NaC03 BaC03 La203
Zn0 0 55 25 17 3
7Zn5 5 50 25 17 3

Powder X-ray diffraction analysis was used for the structural analysis of the samples. Samples
were measured by using a Philips X’Pert PRO XRD with Cu Ka radiation (I = 0.154056 nm,
40 kV and 30 mA, with a scanning angle from 20° to 90°). UV—Vis absorption spectra of the
samples was measured using a Shimadzu spectrometer in the wavelength range of 200 —
11000 nm.

3. RESULTS

Knowing the structural properties of the samples is important for glassy structures as well as
crystal structures. In Figure 1, the XRD patterns of the glasses are presented. As can be seen
in Figure 1, no sharp and intense peak was observed in the diffraction patterns of the glass
sample ZnO. The intensity of the peak-like structures appearing in the graph is very low. This
shows that the prepared sample is amorphous and far from crystallinity.
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Figure 1 XRD pattern of the prepared of ZnO doped glasses

Figure 2 gives the of (ohv)” versus hv for the borate glass samples containing and not
containing ZnO. Optical energy band gaps were calculated by obtaining Tauc's relationship
from the UV—Vis absorption spectra[8]. The calculated optical energy band gaps were found
to be 3.18 eV and 3.16 eV for Zn0 and Zn5, respectively. It is seen that the optical energy
band gaps of the glass decreases slightly with zinc oxide additive.
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Figure 2 Band gap spectra of samples

Urbach's energy values express the degree of structural disorder in amorphous materials.
Figure 3 graph shows the relationship between In(a) and photon energy (hv). The slopes of
the linear part of the graph (Fig. 3) are used to determine the Urbach energy and the slopes are
taken.
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Urbach’s energy is given by[9]

1
" In(e)

(1

Urbach energy was calculated as 0.369 eV and 0.334 eV for Zn0 and Zn5, respectively. A
slight decrease in the Urbach energy was observed with the ZnO content for glass samples.

| Zn0

Slope: 2,714+0,0049

| R?=0,99052

Urbach Energy= 0,369 eV

Zn5

3 Slope: 2,991+0,0279

£ |R%=0,99056

Urbach Energy= 0,334 eV

1 ' 2 ' 3
Energy (eV)

Figure 3 Sample of the Urbach energy (AE)

4. CONCLUSION

In this experimental study, some properties that change with the addition of zinc oxide
structures to the glass system were investigated. As a result, it was observed that for the
selected glass combination, its structure started to shift from amorphous to crystalline with the
addition of zinc oxide. Moreover, optical band gaps have been investigated from Uv-vis
absorption spectra and optical band gap decreased slightly with zinc oxide doping was
revealed. The Urbach energies of the glass samples were calculated. It was observed that
similar to the obtained optical band gap energies, there was a decrease in the Urbach energy
with the zinc additive.
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ABSTRACT

Today, there is a need for materials that are easily synthesized, non-toxic, have good thermal
stability and high transparency. Glass is a remarkable material with its superior chemical and
physical properties. Boron-based glasses; It has a high refractive index and attracts the
attention of researchers due to its attractive and important physical properties such as higher
optical transmission, low melting temperature, good thermal expansion coefficient and low
temperature for glass transition. Glass samples were prepared by melt quenching technique.
XRD analyzes have shown that the glasses have amorphous structure. In This study, the effect
of Zinc Borate glass on structural and optical properties at investigated.

Keywords: Borate glasses, density, optical properties

1. INTRODUCTION

Glasses are of interest because they are inexpensive, easy to manufacture, and transparent to
visible light[1]. Borate-based glass materials have been the subject of many researches due to
their high transmittance, thermal stability, low melting point and high glass forming abilities.
These glass materials have important application areas such as opto-acoustic electronics,

piezoelectric actuators, lasers, microelectronics, glasses and luminescent materials [2,3].

Oxide glasses are mainly characterized by their easy and low-cost mass production in various
compositions and their ability to take different elements into their structure. Oxide glasses
have a wide application area due to their easy shaping due to the absence of a crystal structure

[4].

In addition to their similar properties and applications, the physical properties of borate glass
structures need to be improved for their use in many areas [2].

The optical properties of glass structures can be improved by adding various transition metal
oxides [5]. ZnO can join the glass structure as both a network former and a network modifier
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[6]. In the present study, glass material with a composition of 7.5% ZnO-47.5% H3BOs-25%
NaCOs—17% BaCOs—3% La,Os was produced. The structural and optical properties of the
prepared glasses were investigated.

2. MATERIAL and METHOD

ZnO borate glass structures have been synthesized with the chemical composition of 7,5%
Zn0-47,5% H3BO3-25% NaCO;-17% BaCO3;-3% La,0s. The glass have been prepared in a
alimuna crucible at 1100 °C by melt-quenching technique. During the melting process, the
mixture was stirred several times to avoid bubble formation. After the melting process, it was
transferred to the steel mold. The steel molds were then placed in another furnace at 400 °C
for 3 hours. And finally, it was left to cool on its own.

Structural examinations of the samples were made by X-ray diffraction analysis. A Philips
X'Pert PRO XRD with Cu Ka radiation was used for the measurement. Zinc borate glass was
examined by UV-Vis spectrophotometer. For the absorption spectrum, measurements were
taken in the wavelength range of 200-11000 nm.

3. RESULTS

The X-ray diffractogram of the glass produced was recorded and presented in Figure (1). The
intensity of the structures that look like hills on the graph is very, very low. Considering this,
when the graph is examined, it will be seen that the synthesized glass has an amorphous
structure.

40+

w
o
]

T

N
o
Il

Intensity(a.u.)

-
o

20 (degree)

Figure 1 XRD pattern of the prepared of sample

Figure 2 gives (ahv)2 versus hv for the zinc borate glass sample. Optical energy band gaps
were obtained by the Tauc method as a result of UV—Vis absorption spectrum analysis[1].
The optical energy band gap for the zinc borax glass sample was determined as 3.15 eV.
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Figure 2 Band gap spectra of sample

Reflectance (R) of zinc borat glasses are displayed in Figure 3 . As can be seen in Figure 3,

the reflection increased with the increase in wavelength. A sharp increase was observed
especially in the 400-500 nm range.

60
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Figure 3 Reflectance versus wavelength for glass sample

The transmittance ( T ) of zinc borate glasses is presented in Figure 4. It is clear from this

spectrum that there is an increase in the transmittance values of the glass synthesized in the
visible region.
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Figure 4 Transmittance spectra of sample

The refractive index (n) is one of the most important parameters for optoelectronic material
evaluation[7]. It can be calculated using following equation .

1 1 1/2
LI S 1
T (TS—J W

N

Where Ts is the percentage transmission coefficient[8]. Figure 5 shows the change of
refractive index versus wavelength for zinc borate glass in the wavelength range of 400-800
nm. The refractive index gradually decreases with the increase in the wavelength of the
incident light. Although it shows a small increase around 950 nm, it tends to decrease again as
the wavelength increases.

Refractive Index (n)

T T T T T T T T T T T T T
400 500 600 700 800 900 1000 1100
Wavelength (nm)

Figure 5 Refractive index of the zinc-borate glass samples
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4. CONCLUSION

Zinc borate glass was produced in the chemical composition of 7.5% ZnO—47.5% H3;BOs—
25% NaCO3;-17% BaCO3;—3% La,0O3 using the melt-quenching technique. XRD device was
used for the structural examination of the glass produced. It was understood from the XRD
diffraction pattern of the produced sample that it was amorphous. Optical energy band gaps
were calculated using UV—Vis absorption spectrum analysis. The optical energy band gap was
found to be 3.15 eV. Reflection and transmittance properties were investigated. In general, an
increase in the reflection (R) and transmittance (T) values of the glass sample was observed
with the increase of the wavelength of the incident light in the visible region. It was observed
that the refractive index of the glass sample decreased as the wavelength increased.
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Bu calismanin amaci Parkinson hastalarinin yasam kalitesini arttiracak klinik disindaki
tedavilerinin hekim kontroliinde takibine olanak taniyan sistemin tasarimi ve Parkinson
hastalar1 i¢in belirlenen senaryoya gore sistemin uygulanabilirliginin tespitine yoneliktir. Bu
sistemde ila¢ alim takvimi i¢in bir senaryo olusturulmus ve bu senaryo uzak baglant: ile
tasarlanan elektronik sistem tabanli ilag alim cihaziyla saglanmigtir. Ayrica hekimin
Parkinson hastasinin hastaliginin seyrini takip etmesi ve etkin bir sekilde karar vermesi icin
ilag alim1 Oncesi ve sonrasi ger¢ek zamanli yiirliyiis analizi i¢in bir platform olusturulmustur.
Bu platformda Parkinson hastalarinin anlik goriintiilerinin hekim tarafindan goriilmesini
saglamak ve goriintiileri bir veri tabanina kaydetmek i¢in yiiriiylis senaryosu olusturulmustur.
Bu senaryonun uygulanmasi i¢in olusturulan platforma Kinect Xbox 360 sensor tabanl
ylirliylis izleme ve veri kaydetme sistemi eklenmistir. Yapilan bu c¢alismayla belirlenen ilag
senaryolar1 tasarlanan ilag alim cihaziyla zaman sapmasi olusmadan basarili bir sekilde
gerceklesmistir. Yiirliyiis algilama sistemi belirlenen platformda uygulanmis ve basarili bir
sekilde kayitlar1 alinmistir. Yiriiyiis kayitlari, ilag alim zamani ve dozaj verileri icin bir veri
taban1 olusturularak grafiksel olarak gosterilmistir. Bdylece hekim i¢in bir veri tabani
olusturulmus ve hastanin hastalik gecmisi ile ilgili detayli bilgiye sahip olmasi saglanmistir.
Parkinson hastasinin hastalik ge¢misi verileri ile hastanin yagam kalitesini artirmak icin
hastaligin seyrine uygun ila¢ dozaji belirlenebilecek ve hastanin belirlenen dozda ilag almasi
saglanabilecektir. Bu sekilde hasta klinige gitmeden doktor kontroliinde tedaviye devam
edeceginden dolayr hem yasam kalitesi diismeyecek hem de zaman ve hastanede hasta
yogunlugunu azalmasina ciddi katki saglayacag diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Parkinson, ila¢ alimi, Kinect Xbox 360, Veri isleme, Raspberry pi1
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ABSTRACT

The aim of this study is to design the system that allows the follow-up of non-clinical
treatments that will increase the quality of life of Parkinson's patients under the control of a
physician and to determine the applicability of the system according to the scenario
determined for Parkinson's patients. In this system, a scenario was created for the drug intake
schedule and this scenario was provided with an electronic system-based drug intake device
designed with a remote connection. In addition, a platform has been created for real-time gait
analysis before and after drug intake so that the physician can follow the course of the
Parkinson's disease and make effective decisions. In this platform, a walking scenario was
created to enable the physician to see the snapshots of Parkinson's patients and to save the
images in a database. Kinect Xbox 360 sensor-based walking tracking and data recording
system has been added to the platform created for the implementation of this scenario. The
drug scenarios determined by this study were carried out successfully with the designed drug
delivery device without time deviation. The gait detection system was applied on the specified
platform and records were taken successfully. Gait records are graphically displayed by
creating a database of drug intake time and dosage data. Thus, a database was created for the
physician and it was ensured that the patient had detailed information about the disease
history. With the disease history data of the Parkinson's patient, the drug dosage suitable for
the course of the disease can be determined in order to increase the quality of life of the
patient, and the patient will be able to take the drug at the determined dose. In this way, since
the patient will continue the treatment under the control of the doctor without going to the
clinic, it is thought that both the quality of life will not decrease and it will make a serious
contribution to reducing the time and patient density in the hospital.

Keywords: Parkinson's, drug intake, Kinect Xbox 360, Data processing, Raspberry pi

GIRIS

Parkinson Hastaligi (PH), en yaygin ikinci uzun siireli kronik, ilerleyici, nérodejeneratif
hastalik olup, insanlarin yasam kalitesini olumsuz etkilemekte ve tedavi siirecinde hasta
bircok zorluklar ile karsilasmaktadir (Balestrino vd., 2020 ; Vieira, 2020). Parkinson
hastalarinda, esas olarak motor sistemi etkilenir ve kardinal motor semptomlar1 olugsmaktadir.
PH motor bozuklugu, bradikinezi, sertlik, titreme ve postural instabiliteyi i¢eren farkli motor
semptomlarla karakterize edilmektedir(Church,2021 ; Maetzler vd., 2016). Uzun stireli tedavi
ve ileri hastalik asamalarinda, PH hastalarinin motor durumu "Kapali" (yetersiz ilag etkisi ile
Parkinson semptomlarina neden olur), "A¢ik" (yeterli ilag etkisi semptomlarin azalmasina
neden olur) ve "Diskinezi ile Acik" donemleri arasinda dalgalanmaktadir. Bu dalgalanma
durumu hastadan hastaya farklilik gosterebilmekte ve her hastanin farkli uzuvlarinda

goriilebilmektedir. Bu nedenle hastalarin motor semptomlarinin kontrol altinda tutulmasi igin

klinik disindaki ila¢ tedavilerinin anlik takibi 6nem arz etmektedir.

Mevcut klinik uygulamalarda, PH hastalarinda motor semptomlarin degerlendirilmesi, hasta
gecmisinin kaydedilmesini, hasta gilinliiklerinin kullanilmasini ve nérolojik degerlendirmeleri
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icermektedir. Hasta giinliikleri zayif uyum, raporlama yanliligina ve yanlisliklara duyarh
oldugu da bilinmektedir. PH'nin klinik  degerlendirmesinde en sik  kullanilan
olgek olan Birlesik Parkinson Hastaligi Derecelendirme Olgegi (UPDRS) , giincellenmis
Hareket Bozukluklar1 Dernegi araci (MDS-UPDRS) gibi egitimli bir klinisyen tarafindan
uygulanmas1 zaman alict olmasindan dolayr bir dezavantajdir. Ayrica, bu tlir bir
degerlendirme Ozneldir ¢linkii sonraki degerlendirmeler onceki raporlardan ve / veya
degerlendiriciler aras1 degiskenlikten etkilenebilmekle birlikte klinikte rutin muayenelerin
kisa siirede yapiliyor olmasi vb. olumsuzluklarda dikkate alindiginda, giinliikk yasamda
yasanan motor bozukluklar1 ve dalgalanmalar tam olarak yansitilamaya bilinmektedir ( Stone,
2002; Boroojerdi ve Sheth, 2019 ; Armstrong ve Okun ,2020a; Chen vd. , 2016).

Belirtilen bu vb. eksikliklerin giderilebilinmesi igin hastalarin klinik disinda da motor
bozukluklar1 ve dalgalanmalarin anlik takibinin yapilmasi dnemlidir. Bunun i¢in giyilebilir
temaslt sensorler ya da temassiz sensorler, PH'li kisilerde semptomlarinin nicel
degerlendirmesi i¢in yaygin olarak kullanildigi bilinmektedir. Temasli ve temassiz sensorler
kullanilarak motor semptomlarin evde izlenmesi, daha dogru ve daha etkin tedavi kararlarinin
alinmasini saglayarak PH toplulugu i¢in de 6dnemli bir arastirma alani olusturacagi gibi bu
teknoloji ile yeni tedavilerin degerlendirilmesi i¢in yeni bir sonug 6l¢iisii de saglayacaktir. Bu
sensOrlerin bradikinezi, tremoru ve diskineziyi dogru sekilde tespit etme yetenegi yapilan
calismalar ile ispat edilmistir (Shoryabi vd., 2021; Kim vd., 2020; Reinertsen ve Clifford,
2018; Jauhiainen ve Nieminen, 2019; Mancini vd., 2019; Del vd., 2016; Yang ve wang,
2016). Temash sensorler, viicuda takilabilen veya giysilere gomiilebilen portatif ve hareketli
yapiya sahip elemanlar olup akilli gozliikler, akilli saatler, akilli giysiler veya basingh
ayakkabilar bunlardan birkacidir. Bu tip cihaz veya sensorler, spatiotemporal kinematik
parametreleri toplama, veri isleme, depolama ve iletim gibi benzersiz islevlere sahip hem 6zel
donanim hem de &6zel yazilim teknolojileri igcermektedirler. Internet teknolojisinin hizla
gelismesi ve makine Ogreniminin ortaya c¢ikmasiyla birlikte, giyilebilir teknoloji ¢esitli
alanlarda farkli uygulamalar i¢in yaygin olarak kullanildigi bilinmektedir. Giintimiizde, PH
alaninda giyilebilir cihazlarin c¢ogunda jiroskoplar, ivmeodlcerler veya manyetometreler
kullanilmaktadir Bu cihazlar, belirli hareket programlar1 araciligryla coklu veri modellerini
olusturmak  igcin PH  hareket semptomlarimin  ger¢ek  zamanli  izlenmesini
gerceklestirmektedirler. Bu, doktorlarin hastalarin hareket durumunu gercek zamanli olarak
dogru bir sekilde analiz etmelerini saglamakta ve elde edilen ger¢ek zamanli veriler 15181nda
teshis ve tedavi uygulama imkani sunmaktadir. Bu giine kadar yapilan akademik ¢alismalar,
temasli sensorler PH semptomlarini degerlendirmede standart Olgek puanlari kadar etkili
oldugunu kanitlamigtir Bu vb. avantajlar dikkate alindiginda, giyilebilir sensorler,
klinisyenlere tek bir degerlendirmede hastalarin durumu ile ilgili kapsamli bir rapor sunmakta
ve uygulanacak tedavi yontemini optimize etmektedir (Wile vd., 2014; Rovini vd., 2018;
Delrobaei vd., 2018; Battista ve Romaniello, 2018; Lu ve Cao, 2020; Armstrong ve Okun,
2020b; Aghanavesi ve Memedi, 2020; Yang vd., 2016;). Fakat giyilebilir sensorler bazi
durumlarda hastalarin fiziksel aktivitelerini smirlamakta ve ayrica hastalar tizerindeki
psikolojik olumsuz etkiler olusturdugundan temassiz sensorler tercih edilmektedir. Bu
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baglamda bu g¢alismada hastalarin fiziksel aktivitelerini sinirlamamak ve psikolojik etkiyi
azaltmak icin temassiz sensOrler kullanilmistir. Temassiz sensor olan Microsoft Kinect
sensoril, Parkinson hastaligi (PD) olan kisilerde motor semptomlarinin degerlendirilmesinde
uygun oldugu bir¢ok ¢alismada ispatlanmistir (Shoryabi vd., 2021; Kim vd., 2020; Albert
vd.,2020; Ruda vd., 2020; Paredes vd., 2015; Sooklal vd., 2014). Bu ¢alismada da Parkinson
hastalariin yiiriiyiis analizi i¢in Kinect Xbox 360 sensor ile yapilarak uzaktan baglanti ile
klinige aktarilacak bu sekilde klinisyene, hastasini uzaktan takip ve tedavi edebilme imkani

sunmaktadir.

Parkinson hastalig1 da dahil olmak {izere yaslanma ve buna bagl hastaliklar, saglik bakim
maliyetlerinin artmasi nedeniyle diinya ¢apinda bir halk sagligi sorunu haline gelmistir. Yaslh
popiilasyonda, yiiriiylis ve durustaki degisiklikler diisme riskini artirabilir ve giinliik
yasamdaki aktiviteleri ve bagimsizlig1 etkileyen hareket kisithiliina yol acabilir (Castafio-
Pino vd.,2020) . Parkinson hastalig1 olan hastalardaki yiirliylis paterni, yiiriime hizinda
azalma, durus fazinda artis, adim uzunlugunda azalma ve alt ekstremite amplitiidiinde azalma
ile karakterizedir (D. Grabli vd., 2012).

Yiiriiylis varyasyonlari, hastaligin seyrini takip etmek ve etkin bir sekilde karar vermek i¢in
klinik muayene sirasinda objektif olarak dl¢lilemez. Mevcut yontemler, klinik ortamda erigim
ve kullanim icin sinirlamalar1 olan karmasik hareket yakalama sistemlerinden olusur; bu
nedenle, yiirliylis modellerindeki ince degisiklikleri objektif olarak 6lgmek igin cihazlar
uyarlamak gerekir. Kinect™'in video oyunlar1 gibi farkli baglamlarda hareket yakalama
sensOrii olarak kullanimina olan ilgi, sensor konsolla birlikte piyasaya stiriildiigiinden beri
yayinlarda kullanilmaktadir. Gergek zamanli viicut takibi (Helten vd., 2013.) ve ergonometrik
igyeri Ol¢timleri (Dutta, 2012) i¢in yeni yontemler gibi uygulamalar1 bildiren bazi ¢aligmalar
yaymlanmistir.. Bu tiir bir cihazi farkli uygulamalar i¢in uyarladiktan sonra, performansini bir
referans yonteme gore degerlendirmek ve yontemlerin birbirinin yerine gecebilir veya

tamamlayic1 olup olmadigini resmi dogrulamalarla tanimlamak gerekir.

Parkinson hastalig1 olan hastalar, hem motor hem de motor olmayan semptomlarin karmasik
bir dizisini yasarlar. Parkinson hastaliginin geleneksel motor ozellikleri arasinda rijidite,
bradikinezi, istirahat tremoru, postural instabilite ve yiirliylisiin donmas1 yer alir. Hastalik
ilerledik¢e tedaviye bagli motor yanit dalgalanmalar1 ve istemsiz hareketler ortaya ¢ikar. Ek
olarak, bilissel rahatsizliklar, 6zerklik kaybi, duygusal zorluklar ve uyku bozukluklar: da
yaygindir ve Parkinson hastaliginin ilerleyici seyrinin degerlendirilmesini ve tedavisini daha
da zorlastirir. Parkinson hastaliinda tedavi geleneksel olarak periyodik klinik
degerlendirmeye, ofis ziyareti sirasinda semptomlarin raporlanmasina, ev tabanli gilinliiklere
ve motor durumu, giinlik yasam aktivitelerini, biligsel ve duygusal durumu ve yasam
kalitesini degerlendiren klinik olgeklere dayanir. Bu yontemler uzun vadeli degisiklikleri
izleyebilir, ancak genellikle hatirlama yanliligi, 6znel raporlama ve dogrulukla ilgili
sinirlamalar1  vardir. Bu araglar ayrica motor ve motor olmayan islevlerdeki kiigiik
degisikliklere ve yaygin giinlik ve haftalik dalgalanmalara kars1i duyarsizdir. Hastalik
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semptomlarini, dalgalanmalari, ilerlemeyi ve tedavilerin etkisini dogru ve nesnel olarak
izlemek icin daha iyi araglara ihtiyac vardir( Mirelman vd., 2015).

MATERYAL VE YONTEM

Parkinson hastalarinin doktor gézetiminde ila¢ alimini saglayan sistemin uygulanmasi i¢in bir
senaryo olusturulmus ve uygulanmistir. Ayrica bu senaryo sonucunda hastalardaki yiirtiyiis
analizi i¢in yiriiylis algilama ve veri kaydetme oOzelliklerini iginde barindiran sistem

olusturulmustur.

Parkinson Hastalar i¢in ila¢ Allm Senaryosu

Parkinson hastaliginin tibbi tedavisinin gozden kacan Onemli problemlerden birisi ilag
dozlarmin zamanlamasidir. PH semptomlari, bir sonraki ila¢ dozunun zamani gelmeden
hemen Once kotiilesebilmekte ve bu  kdtilesme  glinlik  yasami  olumsuz
etkilemektedir. Diskineziler, genellikle dozlarin ortasinda, en yiiksek ilag seviyelerinde
meydana gelen istemsiz dans benzeri hareketlerdir. Klinisyenler, ilaglarin diskinezi olmadan
iyl calistig1 zamani en iist diizeye ¢ikarmak icin ila¢ zamanlamasini ve dozunu ayarlamaya
hazirlikli olmalar1 gerekmektedir (Deane ve Storey, 2015; Evans ve Barker, 2011; Salarina
vd., 2007). Bu durumun saglanmasi i¢in hastanin anlik verilerinin alinmasi klinisyenlerin
klinik disindaki hastalarinda anlik olarak ila¢ dozajimi ayarlama ve ilag alimini saglamasi
oldukca onemlidir. Bu ¢alismada yukarida belirtilen 6nemli husus olan ilag aliminin
zamanlamasi dikkate alinarak Parkinson hastalarinin klinik diginda uzman doktor gézetiminde
ilag alimin1 saglayacak bir ilag alim cihazi tasarimi yapilmistir. {lag alim cihazi igin ilag alim

senaryosu olusturulmus ve test edilmistir.

Tasarlanan Ilag alim cihazi Solidworks programiyla ii¢ boyutlu ¢izimleri ve montaji
yapilmistir. Daha sonra 3D yazici ile ¢iktilart alinmis ve montaji yapilmistir. Ilag alim cihazi
Raspberry Pi 3 b+ mikrokontroldr ile kontrol edilmektedir. ilag alim cihazi haznesi hareketi
step motor ile saglanmaktadir. Step motor hareketini saglamak i¢in Raspberry pi ile Python
programlama dili ile programi yazilmistir. Sekil 1°de ila¢ alim cihazinin genel goriiniisii

verilmistir.

Sekil 1. ilag Alim Cihazi 3D Yazici Ciktisi Montaji
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[lag alim cihazinin test edilmesi icin giinliik ilag alimmimn bir haftalik senaryosu
olusturulmustur. Belirlenen senaryoda bes ayri tablet ilacin uygulanma zamani ve tablet

dozaj1 belirlenmistir. Bu senaryonun uygulama takvimi tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Bir Giinliik Ilag Alim Takvimi Senaryosu

Tarih ve | ILAC 1 ILAC2 ILAC3 ILAC 4 ILACS
saat (X Tablet) | (X Tablet) | (X Tablet) | (X Tablet) | (X Tablet)
01.08.2021 1 2 1
08:00
01.08.2021 2 1
11:00
01.08.2021 1 1 1 2 1
14:00
01.08.2021 1 1
17:00
01.08.2021 2 1 2
21:00
01.08.2021 1 1
24:00

Microsoft Kinect Xbox 360 tabanh Yiiriiyiis analizi

Microsoft Xbox 360 ve Windows uyumlu Kinect sensorii son derece gelismis algilama sensor
donanimlar1 icermektedir; kizil 6tesi 151k projektorii, derinlik kamera sensorii, RGB kamera
sensoOrli, dortlii mikrofon grubu ile iic boyutlu sekilde hareketleri belirtilen araliklarla
yakalama, yiiz tanima ve ses algilama imkan1 sunmaktadir. Kinect yazilim gelistirme kitinde
(SDK) bir iskelet, insan viicudundaki bulunduklar1 yerlere goére numaralandirmis 20 adet
eklemden olusur ve bu eklemlerin pozisyonlari ve uzakliklart takip edilerek viicut
hareketlerini goriintiiye islemektedir. Kinect kamerasi kullaniciyr 80 cm ile 400 cm (4 m)
arasindayken algilayabilmektedir. En ideal uzaklik 120 cm ile 350 cm arasindadir.
Kullanicinin yiiziiniin oldugu ©n tarafinin kameraya doniik halinde istenilen sekilde
caligmaktadir.. Kinect'in {izerinde 3 adet goz, sira mikrofonlar ve hareket saglayici bir motor
mekanizmasi bulunmaktadir. Soldaki g6z lazer projeksiyonu yaparken, sagdaki kizilGtesi
sensor bu i1smlarin gidis - gelis siiresini hesaplayarak 320x240 c¢oziiniirliiglinde her bir
noktanin mesafesini bildirmektedir. Sekil 2’de Kinect Xbox 360 sensoriiniin yapisi
goriilmektedir.
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KINECT

Infrared RGB  Infrared
pro;ector camera camera

Sekil 2. Kinect Xbox 360 Sensorii ve Yapisi

Tasarlanan sistemde hastalarin yiirliylis anindaki hareketleri 6lgmek i¢in Kinect, Xbox 360
tabanli temassiz sensor kullanilmaktadir ki bu sensor, bir RGB / renkli kamera, bir IR yayici,
bir IR derinlik sensorii, bir mikrofon dizisi ve bir ivmedl¢erden olusmakta ve renk, derinlik,
iskelet verileri, tek tek sesleri izlemek ve islemek, yiizleri tanimak i¢in bu bilesenleri kullanan
0zel bir yazilima sahip oldugu da bilinmektedir(Han vd., 2013). Sensoriin bu vb. diger
ozellikleri dikkate alindiginda bu sistemde islenmesi icin ihtiya¢ duyulan verilerin

toplanmasinda yeterli oldugu goriilmektedir.

Ayrica kullanilan bu sensor, ham derinlik goriintiilerinden insan pozisyonlariin ¢ikarimi i¢in
Model Tabanli Cikarim yontemini kullanarak kullanicilara 20 eklemli bir iskelet yapisini
hazir olarak sunmaktadir. Bu durum farkli boylar, ciisseler, kiyafetler, sag tipleri vb. etmenler
hesaba katilarak cesitli goriiniimlerine gore egitim verilerinin elde edilmesinde onemli bir
avantaj saglamaktadir. Sekil 3’te Model tabanli ¢ikarimla Kinect eklem noktalarini belirleme

stireci verilmistir.

S g 2
2 |

109 =

\

@
1

Ham Derinlik Cikarimi Yapilan Cikanimi Yapilan

Verileri Viicut Pargalan Eklem Onerileri

Sekil 3. Model Tabanli Cikarimla Kinect Eklem Noktalarini Belirleme Siireci

Kullanicilarin Kinect tarafindan algilanabilmeleri ve iskeletlerinin olusturulmalari i¢in kafa ve
tist gdvdelerinin kameranin goriis alan1 iginde olmasi yeterli olup, 6zel bir poz vermeleri veya
kalibrasyonu gerekmemektedir. Kinect SDK v1.8 ile kamera goriis alanindaki 6 kisiyi ayni
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anda takip edilebilmektedir. Goriis alanindaki ikisinin hareketleri, eklem noktalar1 3B
koordinatlar olarak tanimlanan iskelet yapisi iizerinden takip edilebilmektedir. Bu durum
Sekil.4’te goriilmektedir. Geriye kalan 4 kisinin ise iskeletleri ¢ikarilmayip, sadece
varliklarii ifade eden bir kullanic1 kimlik bilgisi atanmaktadir. Bir iskelet 20 eklem noktasi
ve bu noktalarin hiyerarsik yapist ile ifade edilmektedir. Bunun yani sira iist viicut bolgesini
belirten 10 eklem noktasindan (kollar, bas ve boyun) olusan oturma modunda ise ikinci bir
iskelet takip yontemi bulunmaktadir. Bu durum viicut mimiklerini algilamak icin ¢esitli
hareketleri 6n tanimli olarak gérmekte ve bu durum ise kullanicilara 6zel mimik tanimlama
imkan1 sunmaktadir. Bu sekilde el hareketleri kavrama (grip) ve ittirme (push/press) ile
birlikte kullanicilarin yiizleri ve yiiz ifadeleri taninabilmekte ve gergek zamanli takip
edilebilmektedir. Buna ilaveten Kinect SDK kullanicinin yiiziinii 3B olarak modelleyip ikinci
bir yliz goriintiisii de olusturabilmektedir.

Sekil 4. Kinect birden fazla insanin iskelet takip sistemi.

Bu kapsamda Kinect, kullanict iskeletini 20 eklem noktasindan Sekil.5’te gosterildigi gibi
belirli bir hiyerarsiye gore olusturmakta ve her bir eklem verisi 6n taniml1 bir viicut bolgesine
ait olarak, 3B koordinatlar icermekte ve zaman serisi seklinde gosterilmektedir. Bu sekilde,
kullanic1 goriintli alanindan ¢ikmadigr veya silueti bozulmadig: siirece eklem noktalar1 ayni
viicut bolgesini gostermeye devam etmektedir.

Bag

Omuz Merkezi
Sol Omuz Sag Omuz

Sol Dirsek Sag Dirsek

Sol Bilek Sag Bilek

Sol E1 KalcaMerkezi Sag Fl

Sol Kalga Sag Kalga

Sol Diz

Sag Diz

Sol Ayak Bilegi Sag Ayak Bilegi

Sol Ayak Sag Ayak

Sekil 5. Kinect Iskeleti Eklem Noktalarinin Isimlendirilmesi
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Tasarlanan sistemde kullanilan Kinect sensorii ile hareket yakalamak i¢in kullanici iskelet
verisinden yakalanacak hareketi tanimlayan eklem noktalar1 belirlenerek bu noktalarin hareket
boyunca yakalanan derinlik goriintiisii karelerindeki 3B koordinatlar1 zaman serisi lizerinde
siralanmakta ve boOylece hareketi tanimlayan eklem noktalarmin hareket yoriingesi elde
edilmektedir (Shotton vd., 2013; Stommel vd., 2014; Jana, 2012). Kinect, eklem konumunu

tic boyutlu Kartezyen koordinatinda tahmin ederken, her bir eklem i¢in hizin zaman serisi,

v, = AL, /At 1)
v, = AL, /At )
v, = AL, /At 3)
v =2+ 12+ 0,2 4)

denklemleri ile elde edilmekte ve (1),(2) ve (3) , swrasiylax, y ve z eksenlerindeki hiz

vektoriiniin bilesenlerinin tiirevlerini gostermektedir.

Aly , Alyve Al, ardisik  iki  gergevenin X,y ve z  koordinat degerleri arasindaki hareket

pozisyon farkini temsil etmektedir. At ise ardisik iki cerceve arasindaki zaman araligini
gostermektedir. Denklem (1), (2) ve (3) 'ten tiiretilen denklem (4) ise bir eklemin hizinm
gostermektedir. Belirli bir eklem i¢in hiz sinyalinin anlik faz1 ve anlik faz degisimini tiiretmek

icin Once analitik sinyalin hesaplanmasi gerekmektedir.

Analitik sinyal v4(t) karmasik bir sinyaldir ve,

v,(t) = v(t) + ivh(t) (5)
Olarak hesaplanmaktadir.

Denklem (4) 'ten hesaplanan v(t), belirli bir eklem i¢in hiz sinyali olup vh(t) ise Hilbert
donisiimidiir. Hilbert  doniisiimii, evrisim olarak  distiniilebilecek  dogrusal — bir
operatordiir . Boylece analitik sinyal denklem 6 da verildigi gibi olur (Bailey ve
Bodenheimer, 2012; Ren vd., 2019).

va(t) = A(t)cos(¢ (1)) (6)

Sekil 6’da Kinect sensorden almnan derinlik goriintiisii, RGB kamera goriintiisii ve 20

eklemden olusan iskelet yapisinin goriintiisii verilmistir.
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Sekil 6. Kinect Sensorden Alinan Derinlik Goriintiisii, RGB Kamera Gortintiisii ve 20
Eklemden Olusan Iskelet Yapisinin Goriintiisii

Ilagmatik kontrol arayiiz modeli

flag alim cihazinin internet tabanli uzak baglant1 vasitasiyla kontroliinii saglayan ve veri
kaydetme Ozelligine sahip bilgisayar arayiiz modeli Qt (Zhou vd.,2017) arayliz modelleme
programiyla olusturulmustur. Bu arayiiz modelde belirlenen ilaglar istenilen doz ve zamani bir
takvime doniistiirmektedir. Ayrica yiirliylis analizi i¢in hastanin yiiriiyiis durumunu algilayan
sensorii aktif etmekte ve alinan verileri kaydetmektedir. Bu durumda uzman hekimin hastanin
ilag alim1 ge¢misi ve ylriyiis bilgilerini anlik olarak gorebilmektedir. Boylece hastanin
hastalik gecmisi ile ilgili bir veri tabani olusturulmaktadir. Sekil 7°de tasarlanan arayiiz

modeli verilmistir.

MairWVindow - [Preview] - Ot Designer

Sekil 7. Tasarlanan Arayiiz Modeli
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Sekil 7°de gorildiigl gibi arayiiz modelinde alt1 6giin ilag alimin1 saglayan ve bes ayr ilact
alimia olanak taniyan 6zellige sahiptir. Her 6giinde bulunan bes ayri ilag i¢in dozaj segenegi
bulunmaktadir. Ayrica her 6giliniin alim saati de belirlenebilmektedir. Olusturulan ilag takvimi
tablo halinde kaydedilmektedir. Boylece hastanin ilag alimi veri tabani olusturularak uzman
hekimin hastanin ilag alim ge¢misi hakkinda detayli bilgi sahibi olmasi saglanmaktadir.
Arayliz modelinde belirlenen ila¢ takvimi ila¢ alim cihazinda uygulanmasi i¢in komut
verilebilmektedir. Daha sonra Kinect sensorden yiiriiyiis verilerinin alinmasi i¢in komut da

verilebilmektedir.

Sistemin Uygulanmasi

Tasarlanan sistemin genel goriiniisii sekil 8’de verilmistir. Tasarlanan sistemin uygulanmasi
icin bir platform olusturulmustur. Sekil 9’de olusturulan platformun genel goriiniisii

verilmistir.
L L] - 0
- S e
i ? | o
St e . -
gt \":(}".
P.rltln.-on Hastas
Raspbherey i
Yasarianan Hagmatik
Sekil 8. Tasarlanan Sistemin Genel Goriintisii
b

L\ ¥ ®
| .', . e

.. i
S \\.\ |-

Sekil 9. Yiiriiylis Uygulama Platformu

Sekil 8’de tasarlanan sistemde uzman doktor tasarlanan arayiiz iizerinden ila¢ uygulama
takvimini olusturarak ila¢ alim cihazinin aktif olmasini saglar. Ilag alim cihaz1 belirlenen ilag
uygulama takvimine gore aktifleserek hastanin ilag alimini saglar. Kinect sensor hastanin ilag
alimi1 Oncesi ve sonrast hastanin yiirliylis durumundaki goriintiilerini alir. Bu goriintiiler
derinlik, RGB ve eklemlerden olusan iskelet yapisi seklinde ii¢ tiirde goriintii kaydini alir.
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Eklemlerden olusan iskelet yapisinin yiiriiyiis anindaki 3B konum bilgisi veri tabanina arayiiz

iizerinden kaydedilir.

Sekil 9’da verilen uygulama platformunda arayiiz lizerinden belirlenen ilag uygulama takvimi
dogrultusunda hastanin ila¢ alimindan 6nce ve sonra diiz bir ¢izgide ila¢ alim cihazina kadar
ylriimesi saglanir. Yiirlime baslangic noktasindan ila¢ alim noktasina kadar gegen siirede

hastanin yiirlime durumu verileri alinir. Ayrica ilagmatik cihazindan ilag alimi saglanir.

Platformda asagida verilen adimlar uygulanmistir.

e ilag alim senaryosu icin ila¢ alim takvimi olusturulmast.

[lag alim cihazimin ¢alisabilirliginin dogrulanmasi igin ilag alim senaryosunun takvimi
olusturulmustur. Bu durum sekil 10°da grafikte verilmistir.
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Sekil 10. Ilagc Alim Senaryosunun Takvimi

Sekil 10°da verilen grafikte goriildiigii gibi ila¢ alim senaryosunda bes adet ilag belirlenmis,
bu ilaglarin alinma zamani ve dozlar1 da belirlenmistir. Bir giinlilk uygulama takvimi
01.08.2021-07.08.2021 tarihleri arasinda her giin uygulanmaistir.

e Tasarlanan arayiiz modelinde ilag alim senaryosu uygulanmasi.

Ilag alim senaryosu i¢in olusturulan ilag alim takvimi arayiiz modelinde uygulanmistir. Bu
durum sekil 11°da verilmistir.
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Sekil 11. Tlag alim senaryosu i¢in olusturulan ila¢ alim takvimi arayiiz modeline uygulanmasi

Sekil 11°de goriildiigli gibi daha 6nce belirlenen ilag uygulama senaryosu arayliz lizerinden

olusturulmustur. Burada hasta bilgileri olan ad, soyad ve TC kimlik numarasi ve yas bilgileri

girilebilmektedir. Hastalarin ilag alimi 6giinleri olusturulmus ve her 6giin i¢in bes adet ilag

tamimlanmustir. Ayrica dgiinler aktif ya da pasif edile bilinmektedir. Ogiinlerde tanimlanan her

ilag i¢in 0,25-0,5-1-1,25-2 degerlerinde bes doz segenegi sunulmustur. Her bir 0giiniin

uygulanacagi tarith ve saatin belirlendigi secenek olusturulmustur. Arayilize girilen ilag

uygulama senaryosu kaydedilerek tabloya yazdirilma ve veri tabanina kaydedilme segenegi de

sunulmustur.

e Arayiiz lizerinden belirlenen takvime gore ilag alim cihazi ¢alistirilmastir.

Arayliz tizerinden alinan ilagmatik baslat komutuyla birlikte ilag alim cihaz1 aktiflesecektir.

Her 6giiniin zaman1 geldiginde step motor ilag haznesini 36 derece saat yoniinde hareket

ettirecektir. Boylece zamani gelen Ogiiniin ilaclart hazneye yonlendirilerek hastanin

kullanimina sunulur. Sekil 12°de ilag alim cihazinin haznesinin konumu ve 36 derecelik saat

yoniindeki hareket sonucu konum degisimi verilmistir.
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Sekil 12. Ilag Alim Cihazinin Haznesinin Konumu ve 36 Derecelik Saat Yoniindeki Hareket

Sonucu Konum Degisimi

flag uygulama senaryosunda belirlenen takvime gére ilag alim cihazinmn ilag haznesinin

durumu sekil 13°de verilmistir.

. 21:00

% Oguf
¥ \ 7.

Sekil 13. ila¢ Uygulama Senaryosunda Belirlenen Takvime Gore Ila¢ Alim Cihazinin Ilag
Haznesinin Durumu

Sekil 13’de goriildiigii gibi saat 08:00 da hazne saat yoniinde hareket ederek 1. Ogiiniin
gerceklesmesi saglanmistir. Bu durum sirastyla zamam geldiginde 2-3-4-5 ve 6. Ogiinler igin

ilag alim cihaz1 haznesi belirlenen agida hareket ederek 6glinlerin gergeklesmesi saglanmustir.

e Kinect sensor ile hareket ve yliriiyiis verileri alinmas.
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Kinect sensoriinden alinan goriintiiler sekil 14’de verilmistir. Burada RGB kamera ve derinlik
goriintiisii iizerine 20 eklemli 3B iskelet yapisi olusturulmustur. Iskelet yapisinin anlik
hareketleri kayit altina alinmustir.

Sekil 14. RGB kamera ve derinlik goriintiilerinin 20 eklemli iskelet yapis1

Sekil 14°de goriildiigli gibi RGB kamera goriintiisti ve derinlik kamera goriintiisii izerine 20
eklemli iskelet yapisi olusturulmustur. Burada uzman doktor hastanin ayakta durusu ve
ylrtime anmin 20 eklemli goriintiisiinii anlik olarak gorebilmektedir. Bu sekilde hastanin
yiirliylis durumundaki anormallikleri anlik olarak tespit edilebilecektir.

TARTISMA VE SONUC

Parkinson hastalarinda ila¢ kullannminin denetimi ve semptomlarin zamansal modellerini
izlemenin zorluklari ve maliyetli stlireci dikkate alinmig ve bu problemlerin ¢ozimii
hedeflenmistir. Ayrica bu problemleri ortadan kaldiracak bir sistemin eksikligi goriilmiis ve
tasarlanacak sistem ile bu problemlerin ortadan kaldirilmasi hedeflenmistir. Bu kapsamda
tasarlanan sistem ile Parkinson hastalarinin ilag alim zamani ve dozaj ayari yapilmasi,
ylriiylis verilerinin evde, giivenilir, objektif olarak Olgiilmesi ve degerlendirilmesi ile
tedavinin etkinligi ve tedavi maliyetlerinin azaltilmas1 hedeflenmistir. Yapilan aragtirmalarda
hastanin ilag dozaj1 ve ila¢ alim zamanina uymamasi hastaligin seyri bakimmdan énemli bir
etki yarattig1 goriilmiistiir. Bu ylizden Parkinson hastalarinin klinik disinda hekim tarafindan
anlik takip edilmesi tedavi siirecini olumlu yonde etkilemekte ve hastanin yasam kalitesini
yiikselttigi i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir.
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Parkinson hastalig1 icin dijital saglik miidahalelerinin uygulanmasi ve onaylanmasina iliskin
son ¢alismalar, bunlarin sonug¢ Olgiitleri ve saglik bakim maliyetleri iizerindeki yararh
etkilerine dair kanitlar sunmaktadir ( Bloem vd., 2014; Ypinga vd., 2018).

Ayrica, Parkinson hastalarinin teletip ile ilgili algis1 olumludur ( Lai vd., 2020 ), maliyet,
zamana ve klinisyenler icin hastaya ulagsma kolayligi (Spear vd., 2019 ) gibi birgok
giiclii yonii gostermektedir. Bu baglamda bu ¢alisma ile Parkinson hastalar1 ile uzman doktor
arasinda dijital saglik miidahalesi olanaklar1 olusturarak hastanin hastalik siirecinin olumlu

yonde yonetilmesi saglanacagi ongoriilmektedir.

Yapilan ¢alismada dijital saglik miidahaleleri ¢ercevesinde Parkinson hastalarinin ilag alimin
doktor kontroliinde uzak baglanti ile saglanmas1 senaryosu basarili bir sekilde uygulanmustir.
flag se¢imi, alim zamani ve ila¢ dozaji belirlemesi tasarlanan arayiiz iizerinden basarili bir
sekilde gerceklestirilmistir. Ozellikle yasl hastalarda unutkanliktan kaynaklanan ila¢ aliminin
zamaninda yapilmamas: hastalarin yasam kalitelerini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu
calisma ile bu sorunun ortadan kaldirilmasi saglanmis olur. Ayrica hastaya uygulanan ilag
takvimi veri tabaninda kaydedilerek hastalik gegmisi verisi olusturulmustur. Veri tabaninda
olusturulan hastalik ge¢misi verileri uzman doktora hastaligin seyrini 6nemli oranda
etkileyecek bilgiler sunmaktadir.

Bu ¢alismada Parkinson hastalarinin durus ve yiirliylis verileri, Kinect veya Kinect sensorii
olarak adlandirilan Microsoft Kinect V1 sensoriinden ( Zhang, 2012 ) alinmaktadir. Kinect,
bir RGB (Kirmiz1 Yesil Mavi cihaza bagh renk modeli) kamera, bir kizilotesi kamera ve bir
kiz1l6tesi projektor igerir. Kizilotesi kamera ve projektdr, RGB kamera tarafindan elde edilen
her pikselin derinligini tahmin etmeyi miimkiin kilar. Boylece, Kinect'ten saniyede 30 kare
hizinda gelen video akisi, RGB kameradan gelen standart videoyu igerir ve her piksel i¢in,
Kinect ‘in gordiigli noktaya olan uzakligin tahmini olan bir degeri elde edilir. Kinect ‘in ana
yeniliklerinden biri iskelet izleme algoritmasidir. Iskelet izleme algoritmasi, Rastgele Orman
tahmin algoritmasina ( Shotton vd.,2013; Breiman, 2001) dayanmaktadir. Kinect sensoriinii
kullanirken, algoritma tarafindan saglanan veriler, eller, bilekler, dirsekler, omuzlar, boyun ve
kafa i¢cin konumsal Ol¢timlerin 3B diinya koordinatlart olarak saglandig1 ¢ok degiskenli bir
Olciim zaman serisinden olusur. Kinect sensoriiniin belirtilen 6zelliklerinden yararlanarak
belirlenen durus ve yliriiyiis senaryo verileri elde ettik. Elde ettigimiz veriler uzman doktorun
hastanin anlik durumunu gézlemleme bakiminda olumlu sonuglar doguracaktir.

Calismamizda ilag alim senaryosu ve yiirliylis senaryosu olarak iki senaryo uyguladik. Bu
senaryolarin gerceklesme diizeyi sekil 12, sekil 13 ve sekil 14 ‘de goriilmektedir. Basarili bir
sekilde uygulanan senaryolar ileriki calismalarimizin &n hazirligr niteligindedir. ileriki
calismalarda tasarlanan ilag alim cihazi ve yiirliylis izleme sitemi Parkinson hastalarina

uygulanacaktir.
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OZET

Bu caligmada Kalic1 Miknatisli Senkron Motorun (KMSM) ger¢cek zamanl acik ¢evrim hiz
kontrolii i¢in 3 fazli motor siiriicii devresi ve Ol¢iim devresi tasarlanmigtir. Ayrica hizh
prototipleme amaciyla kullanilan kod tiretme yontemleri ile tiretilen kodlar kullanilarak dijital
sinyal kontrolori (DSC) programlanmis ve KMSM’nin agik c¢evrim hiz kontrolii
gerceklestirilmistir. Siiriicii devresi tasariminda ayrik elemanlar (IGBT, MOSFET) yerine
sirme ve koruma devrelerini de i¢inde barindiran tiimlesik akilli giic modili (IPM)
kullanilmistir. Bu akilli giic modiilii alti adet IGBT ve IGBT’leri slirmek i¢in yardimci
devrelerin yaninda asir1 akim koruma, sicaklik koruma, sicaklik izleme gibi 6zelliklerine de
sahiptir. Burada Fuji Elektrik firmasia ait 6MBP20XSF060-50-P model 600V 20A’lik akilli
glic modiilii (IPM) belirtilen avantajlarindan dolay1 tercih edilmistir. Bununla birlikte LEM
marka akim sensorleri ve op-amp’li Glgekleme devreleri aracilifiyla akim ol¢iim karti
gerceklestirilmistir. Devre tasarimlart Proteus ve Kicad PCB devre tasarim programlarinda
yapilmis ve baski devreleri gerceklestirilmistir. Gomiilii sistemler i¢in okunabilir hizli C, C++
kodlar tiretebilen programlar gii¢ sistemlerinde hizli prototipleme amaciyla kullanilabilir. Bu
tir kod iiretme yoOntemleriyle iiretilen kodun optimizasyonu yapilabilir, mevcut veriler ve
uygulamalar bu sisteme entegre edilebilir, verimli ¢alisan kod yapilar1 olusturulabilir. Bu
amacla Matlab/SIMULINK ’te bulunan motor control blockset (mcb) ve TI embedded coder
kiitliphaneleri kullanilarak olusturulan Matlab/SIMULINK modelinden C kodlart {iretilmis ve
kodlar Texas Instruments marka TMS320F28379D launchpad model gelistirme kartina
yiiklenmistir. PC ve gelistirme kart1 arasinda iletisim USB kablo ile saglanmis ve gergek
zamanli kontrol i¢in SCI (Seri iletisim araytizii) alici/gonderici bloklar1 kullanilmistir. Cesitli
hiz referanslari ile tasarlanan stiriicii devresi test edilmis ayrica farkli akim degerleri i¢in akim
Olctim kartt denenmistir. Calismanin sonunda ¢esitli hizlar i¢in elde edilen sonuglar grafik ve

tablo seklinde verilmis, evirici devre tasarimi degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: KMSM, DSC, Gomiilii Kodlayict.
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ABSTRACT

In this study, 3-phase motor driver circuit and measurement circuit are designed for real-time
open-loop speed control of Permanent Magnet Synchronous Motor (KMSM). In addition, a
digital signal controller (DSC) was programmed using the codes produced by the code
generation methods used for rapid prototyping and open loop speed control of KMSM was
performed. In the driver circuit design, instead of discrete elements (IGBT, MOSFET), an
integrated intelligent power module (IPM) containing driver and protection circuits is used.
This smart power module has six IGBTs and auxiliary circuits to drive the IGBTs as well as
overcurrent  protection, temperature  protection, temperature monitoring. Here,
6MBP20XSF060-50-P model 600V 20A smart power module (IPM) belonging to Fuji
Elektrik company has been preferred due to its stated advantages. In addition, current
measurement card has been realized with LEM brand current sensors and offset circuits with
op-amplifiers. Circuit designs were made in Proteus and Kicad PCB circuit design programs
and printed circuits were realized. Programs that can generate readable fast C, C++ code for
embedded systems can be used for rapid prototyping in power systems. The code produced
with such code generation methods can be optimized, existing data and applications can be
integrated into this system, and efficient working code structures can be created. For this
purpose, C codes were generated from the simulink model created using the motor control
blockset (mcb) and TI embedded encoder libraries in the Matlab/SIMULINK environment
and these codes were loaded into the Texas Instruments TMS320F28379D launchpad model
development board. Communication between PC and development board is via USB cable
and SCI (Serial communication interface) receiver/sender blocks are used for real-time
control. The driver circuit designed with various speed references has been tested and the
current measurement card has been tested for different current values. At the end of the study,
the results obtained for various speeds are given in the form of graphics and tables, and the

inverter circuit design is evaluated.

Keywords: PMSM, DSC, Embedded Encoder

GIRIS

Kalict miknatislt senkron motorlar (KMSM) yiiksek tork akim orani, yiiksek gii¢c yogunlugu,
yiiksek verim ve saglamlik gibi 6zelliklerinden dolay1 kullanimi giderek artan alternatif akim
(AA) motorlaridir. KMSM’lerde rotorda bulunan sabit miknatislar siirekli bir manyetik alan
olustururlar. KMSM’lerin fir¢a-kollektor diizeneklerinin olmamasi, rotorlarinda stirekli
miknatislarin kullanilmasi rotor kayiplarinda azalma ve motor veriminde biiyiik oranda artis
saglamigtir (Khorashadizadeh ve Sadeghijaleh, 2018; Bida, vd. 2018; Song ve Jia, 2016).
Bununla birlikte motor kontrol yontemleri karmasik matematiksel islemlere ve dolayisiyla bu
karmagik islemleri gercek zamanli olarak yapabilen hizli islem yapma kapasitesine sahip
mikrodenetleyici yapilarina ihtiya¢ duyarlar. Mikrodenetleyici (MCU) teknolojisindeki
gelismeler ile giliniimiizde matematiksel islemleri hizli yapabilen motor kontrolii i¢in

ozellestirilmis fonksiyonlara sahip mikrodenetleyiciler yaygin bir sekilde kullanilmaktadir
(Deshmukh, Patil, ve Thakre 2015; Rao, Gogate, ve Priyadarshi, 2015; Kirubakaran, Jain ve
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Nema 2011). Yiiksek hizli mikrodenetleyiciler ozellikle robotik, endiistriyel otomasyon,
aydinlatma, gii¢ kaynaklar1 ve diger kontrol uygulamalar1 gibi ger¢ek diinya uygulamalarinin
tasarim ve gerceklestirilmesinde etkin bir ara¢ haline gelmistirler. Diger bir avantaji ise
maliyet diiserken, klasik tasarimlarin iistiinde bir performans artis1 saglamasidir (Deshmukh,
Patil, ve Thakre 2015; Rao, Gogate, ve Priyadarshi, 2015; Kirubakaran, Jain ve Nema 2011;
Mathworks, 2021). Yapilan bir ¢alismada, TMS320F2812 DSP ile aktif gii¢ filtresinin
kontrolii gerceklestirilmis, DSP kod iiretimi i¢in Matlab/SIMULINK kullanmistir. Onerilen
kod tiretme yonteminin etkinligini dogrulamistir (Vardar, Siirgevil ve Akpnar, 2009). Diger
bir ¢alismada tek fazli H koprii eviricinin denetimi amaciyla TMS320F2812 model DSP
kullanilmis kodlar Matlab/SIMULINKde olusturulan modelden elde edilmis ve otomatik kod
{iretmenin etkinligi gdsterilmistir (Hu ve Song, 2012). Ug fazli evirici devresi ile asenkron
motorun agik ¢evrim hiz kontrolii i¢in Matlab/SIMULINK’de olusturulan modelden DGM
sinyalleri dretilmis ve TMS320F28335 DSP’ye yiklenerek sistem caligtirilmistir
(Umashankar, ve digerleri, 2013). Baska bir calismada tek fazli evirici prototipi icin
Matlab/SIMULINK’de olusturulan algoritma TMS320F28335 model DSP’ye yliklenmis ve
prototip icin olusturulan kodlarin dogrulugu benzetim sonuglariyla karsilastirilarak
gosterilmistir (Guedouani, Fiala, ve Boucherit, 2017).

YONTEM

Siiriicii Devre Tasarim

Bu calismada evirici devresi tasariminda ayrik elemanlar (IGBT, MOSFET) yerine siirme
devreleri ile yiiksek gerilimli devrelerin ayni tiimdevre ig¢inde oldugu IPM (Akilli Giig
Modiilii) kullanilmistir. IPM’ler ev aletleri (buzdolabi kompresor., klima vs.) ve hafif
endiistriyel motor siiriiciileri i¢in piyasa talebinin artmasina bagh olarak kullanimi
yayginlagsmistir. Bu modiiller ayn1 zamanda koruma devrelerini de i¢erdiklerinden genel devre
tasarimini oldukca basitlestirmistir. Sonu¢ olarak bu giic modiillerinin gelistirilmesi ile
maliyeti daha diisiik, gilivenilirligi daha yiiksek ve verimli siiriicliler tasarlamak miimkiin
olmustur (Rashid 2015; Mohan, Undeland, ve Robbins, 2010; Otsuki, Watanabe, ve Nishiura,
2015)

Sekil 1. Ug Fazli Siiriicii Devresi ve DSC Baglantis1 Blok Diyagrami
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Siiriicii devre tasarimu i¢in kullanilan Fuji Elektrik firmasina ait 6MBP20XSF060-50-P model
600V 20A degerlerine ait IPM kullanilmistir. IPM i¢ yapisinda da gorildiigii gibi gii¢ devresi,
stiriici devresi, koruma devresi ayni paket i¢ine entegre edilmistir. Harici olarak kullanilan
devreler bootstrap devresi, algak geciren filtre, sont rezistor ve snubber kondansatoriidiir.
Akillr glic modiiliiniin koruma fonksiyonlar1 SC (kisa devre), UV (diisiik voltaj) koruma, OH
(asir1 sicaklik) koruma fonksiyonlart seklindedir. Asirt akim algilamak i¢in harici olarak sont
diren¢ kullanilir. S6nt {izerine diisen gerilimden elde edilen akim bilgisi bir RC filtreden
gecirilerek modiiliin IS terminaline baglanir. IS esik koruma gerilim degeri tipik olarak 0.48
volttur. Kisa devre ve sicaklik korumasi durumunda N tarafi IGBT’lerin tamamu birlikte
kesime gider (Fuji IGBT Application manuel, 2016) Bu model bir akilli giic modiili
kullanmanin diger bir avantaji modiil i¢indeki kontrol devrelerini beslemek i¢in dort adet
izoleli gii¢ kaynagi gerektirmemesidir. Kullanilan bootstrap (6nyiikleme) devreleri sayesinde
giic kaynag1 sayisi teke diiser. Bootstrap devresi diyod (BSD), kapasitér (BSC) ve akimi
sinirlayan direngten olusur. Modiil i¢cinde ayrica bootstarp diyot ve direng mevcut oldugundan
harici olarak bootstrap devresi igin kapasitdr kullanmak yeterlidir. Bu sayede minimum devre
elemant ile siirlicii devre gerceklestirilmistir (Rashid 2015; Mohan, Undeland, ve Robbins,
2010; Otsuki,Watanabe, ve Nishiura, 2015; Fuji IGBT Application manuel, 2016). Siirticii
devre tasariminda yollarin (trace) miimkiin oldugunda kisa olmasina dikkat edilerek parazitik
endiiktanstan kaynakli sorunlar1 azaltmak amaglanmistir. Ayrica asir1 akim korumasi igin
kullanilan sont diren¢ modiile olabildigince yakin yerlestirilmis ve filtre devre kullanilarak
hatali agmalarin 6niine gegmek amaclanmistir. Bununla birlikte snubber (bastirma) kapasitorii
secimi yapilirken kapasitoriin yiliksek frekans ve diislik endiiktans 6zelliklerine sahip olmasina
dikkat edilmistir.

Akim Ol¢iim Devresi

Bu c¢alismada akim Ol¢iim devresi i¢in LEM marka LTS25NP akim sensorleri tercih
edilmistir. Galvanik izolasyon 6zelligine sahip bu sensorler siiriicii devre uygulamalarinda
yaygin olarak kullanilir. Bu akim sensoérleri primer devresinden gegen akimi gerilim bilgisine
cevirerek ¢ikisa aktarir.

VOI( t [ V]

3.12
2.5

1.875
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Sekil 2. Akim Sensorii Cikis Gerilim Grafigi

Sekil 2°de verilen grafik incelendiginde sensoriin primer devresinden gecen akim sifir oldugu
durumda sensor ¢ikis geriliminin 2.5 V oldugu goriiliir. Bununla birlikte kullanilan dijital
sinyal islemcisinin analog kanal (ADC) giris gerilimi 0-3.3V arasindadir (LTS 25-NP
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Datasheet, 2017). Sensor ¢ikis geriliminin dijital sinyal islemcisi analog giris degerlerine gore
Olceklenmesi gerekmektedir. Bu amagla opampli oOlgekleme devresi ile bu durum
gerceklestirilerek akim sensor ¢ikist DSC’nin analog girigine uygun hale getirilmistir.
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Sekil 3. LEM Akim Sensérii ve Olcekleme Devresi

Sekil 3’de gergeklestirilen akim 6lgekleme devresinin ¢ikis gerilimi, primer devreden gegen
akimin sifir oldugu durumda 1.65V olacak sekilde Slgeklenmistir. Devrenin akim 6l¢iim
hassasiyeti 6l¢ekleme devresi kullanilmadan 6nce 25mV/A iken dlgekleme devresi sonrasi
16.5 mV/A olmustur.

C2000 Serisi TMS320F28379D Gelistirme Karti

Texas Instruments firmasina ait C2000 serist TMS320F28379D gelistirme kartt motor kontrol
uygulamalarinda kullanilan gelismis PWM, ADC, Enkoder modiillerini biinyesinde barindiran
200 MHz hizinda ¢ift ¢ekirdekli CPU’ya sahip bir gelistirme kartidir. Sekil 4’te verilen bu
gelistirme kartinin diger bir avantaji ise izolasyonlu JTAG modiiliine sahip olmasidir.
Gelistirme kart1 lizerinde izoleli JTAG modiil bulundugundan ger¢ek zamanli uygulamalarda
haberlesme ve kontrol i¢in izolasyon modiiliine gerek kalmaz. Gelistirme kartinin
programlanmasi i¢in Texas Instruments firmasinin kendi islemcileri icin gelistirdigi Code
Composer Studio (CCS) programi kullanilir (TMS320F2837xD Technical reference manuel,
2019). Bunun yaninda Matlab/SIMULINK, PSIM, Altair Embed gibi grafiksel programlar
kullanilarak da bu gelistirme kartin1 programlamak miimk{indiir.

Sekil 4. TMS320F28379D Launchpad Gelistirme Karti
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KMSM Acik Cevrim Hiz Kontrolii

Acik ¢evrim hiz kontrol yonteminde motordan herhangi bir geri besleme alinmaz. Bu yiizden
degisen sartlar1 algilayip ona gore hiz diizeltmesi yapilmaz. Sekil 5°te gosterildigi gibi
ayarlanan hiz referansi Oncelikle frekans bilgisine donistiriliir. Hiz (rpm) frekans (Hz)
doniistimii yapildiktan sonra frekansla orantili olarak gerilim ayarlanir. Hesaplanan gerilim
referans1 ve ag1 bilgisi vasitast ile PWM sinyalleri elde edilip siiriicii devreye uygulanir
(Rashid 2015; Mohan, Undeland, ve Robbins, 2010; Mathworks, 2021).

60
Speed,or = Tf (1)

Esitlik 1’de motorda frekans devir iliskisi verilmistir. Burada Speed,..; motorun referans hiz,
f frekans P ¢ift kutup sayisidir.

Speed,orx P
fi ref — Tef (2)
Denklem 2’de hiz referansinin, referans frekans bilgisine doniisiim esitligi verilmistir. Burada
fref motorun devrinden elde edilen referans frekans bilgisidir. Agik ¢evrim hiz kontroli

yapildigindan KMSM’nin matematiksel modeli verilmemistir.
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Sekil 5 Acik Cevrim Hiz Kontroli Blok Diyagrami

Burada PWM sinyalleri agik ¢evrim kontrol modeli Matlab/SIMULINK ortamindan elde e
tiretilen C kodlar1t DSC’ ye yiiklenmistir. Program yiiklendikten sonra gercek zamanli kontrol
ve izleme amaciyla USB’den yapilan besleme ilgili jumperlar acik devre konumuna
getirilerek kartin DSC kismi harici bir gerilim kaynagi ile beslenmistir. Anahtarlama frekansi
20 kHz olarak sec¢ilmistir. 3 fazl siiriici devresinde ayni1 bacaktaki anahtarlarin ayni anda
kapali olmasini engellemek i¢in ayni bacaktaki anahtarlarin tetikleme zamanlarina dead time
(6lii zaman) stiresi eklenmistir. Bu deadtime donanimsal olarak olusturulabilmesine ragmen
burada yazilimsal olarak gerceklestirilmistir. Bu siire Matlab/SIMULINK’de PWM f{iretme
blogu deadtime meniisii altinda yer alir. Olii zaman siiresi IPM marka ve modeline gore
degismekte olup kullanilan IPM i¢in minimum 1us’dir. PWM c¢ikislar1 ve analog girisler
gelistirme kartina baglanarak sistem bosta denenerek tiretilen 3 faz gerilimler Chauvin
Arnoux marka C.A. 8331 model enerji analizériinden izlenmistir. Uretilen 3 faz gerilimler
dogrulandiktan sonra motor baglantisi yapilmis ve PC {izerinden hiz referanslar1 degistirilerek
motorun hiz kontrolii agik ¢cevrim olarak yapilmistir.
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Sekil 6. Sistemin Komple Baglantisi

Sekil 6’da sistemin komple baglantist goriilmektedir. Burada PC osiloskop kullanilarak
gelistirme karti PWM sinyal ¢ikiglari izlenmis, sonrasinda iiretilen 3 faz gerilimler Chauvin
Arnoux marka C.A. 8331 model enerji analizdriinden gozlemlenmistir. Uretilen 3 faz
gerilimler dogrulandiktan sonra motor baglantisi yapilmis ve Matlab/SIMULINK {izerinden

hiz referanslar1 degistirilerek motorun hiz kontrolii acik ¢evrim olarak yapilmistir.

i
| .
| |

Sekil 7. Gelistirme Kart1 3 faz PWM Sinyal Cikislar1 (PicoScope)
Sekil 7°de Texas Instruments C2000 serisi gelistirme kart1 ile iiretilen 3 faza ait PWM

sinyallerinin osiloskop dl¢limleri verilmistir.
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Sekil 8’de 1500dev/dak referans devirde motora uygulanan faz-faz gerilimleri ve aym

bigimde sekil 9°da motorun farkli hiz referanslari i¢in enerji analizori ile Slgiilen motor

akimlar1 goriillmektedir.

Tablo 1. Farkli Hiz Referanslari i¢in Olgiilen Gerilim- Frekans Degerleri

Referans Olgiilen hiz | Olgiilen Olgiilen
hiz(dev/dak) | (dev/dak) gerilim(V) frekans (Hz)
1000 1000 72,8 33

1200 1200 85,8 40

1400 1400 88,6 43

1500 1500 101,5 50

Tablo 1°’de ise g¢esitli hiz referanslari i¢in Olgiilen faz-faz gerilimleri (rms) ve motor

frekanslar1 verilmistir.

Tablo 2. Akim Sensérii Ve Olgekleme Devresi Cikis Gerilimleri

Akim Sensori referans

gerilimi (V)

Primer cekilen
akim (A)

Sensor ¢ikis
gerilimi (V)
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25V 2,1 2,5525
25V 2,5 2,5625
2,5V 3 2,5750

Tablo 2’de LEM akim sensoriinden cesitli akimlar gectiginde ¢ikisinda Slgiilen gerilimler
verilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Sonug olarak 3 fazli motorlarin kontrolii amaciyla akilli giic modiilii tabanli bir stiriicti devresi
gerceklestirilmistir. KMSM’nin hiz kontrolii skaler kontrol yontemlerinden olan agik ¢evrim
kontrol yontemi ile saglanmistir. Bu yontemde motordan herhangi bir geri besleme alinmadan
gerilim ve frekans orani sabit tutularak hiz kontrolii yapilmistir. Burada amaclanan 3 fazh
evirici devresi gergeklestirilmis, gerceklestirilen siiriicli devre ve akim 6l¢tim kartlar1 donanim
kurulumu test edilmistir. Bunun yaninda DSC’nin programlanmasi i¢in Matlab/SIMULINK
programinin otomatik kod iiretme segeneginin kullanilmasi programlama siiresini 6nemli
oranda azaltmistir. Hizli prototip gelistirmek icin gii¢ elektronigi uygulamalarinda DSC ve
Matlab/SIMULINK programinin kullaniminin etkinligi goriilmiistiir. Ayrica ileride yapilacak
olan KMSM’lerin akilli algoritmalarla kapali ¢evrim hiz ve konum denetiminde tasarimi
yapilan siirticli devrenin giivenli bir sekilde kullanilabilecegi dogrulanmistir.
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COCUKLUKTA OGRENILEN iMAN ESASLARI BiLGIiSiNiN YETiSKiNLiK
EVRESINE ETKISI

THE EFFECT OF FAITH FUNDAMENTAL KNOWLEDGE OBTAINED IN THE FIRST
CHILDHOOD PHASE ON ADULT

Dr. Ogretim Uyesi Zekerya SARIBULAK
Hakkari Universitesi Ilahiyat Fakiiltesi
Temel islam Bilimleri Ana Bilim Dali

Kelam ve Islam Mezhepleri Bilim Dali

ORCID NO: 0000-0002-9113-6653

OZET

Toplumumuzda dini hassasiyet tagiyan anne-babalar cocukluk evresinde, Allah’a, Meleklere,
Kitaplara, Peygamberlere, Ahiret Giiniine ve Kader’e inanmak seklinde formiile edilen iman
esaslar1 bilgisini evlatlarina vermektedirler. Bununla yetiskinlik evresinde dindar bir sahsiyete
sahip olmalar1 amaglanir. Ciinkii ¢ocukluk evresi, heniliz sorunlarla karsilasilmamis duru bir
zihinle edinme ve egitime ilk adim evresidir. Ilk donemlerde, iman esaslar1 bilgisinin
yetiskinlik merhalesinden dnce verilmesi yeterli goriilmiistiir. O donemlerin sosyal yapilart da
buna miisait olmustur. Ancak giiniimiizde ¢ocuklar, 2-6 yas grubundan hemen sonra genel bir
egitim stireciyle kars1 karsiya kalmaktadirlar. Ayrica yaygin hale gelen sosyal medya aglarina
yogun ilgi duyabilmektedirler. Bu durumlar, iman esaslar1 bilgisinin ¢ocuklarin higbir
mesgaleyle karsilasmadiklart ilk ¢ocukluk evresinde verilmesinin ne denli gerekli oldugunu
gozler oniine sermektedirler. Iste bu calismada, alti iman riiknii inancimn Ilk Cocukluk
Evresinde ¢ocuga sevgiyle verilmesi halinde, onun yetiskinlik déneminde, inang esaslar
konusunda nasil bir dini kisilik kazanabilecegi lizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Akaid, iman, Egitim, Cocuklar, Dini Kisilik

ABSTRACT

In our society, religiously sensitive parents give their children the knowledge of the principles
of faith formulated as believing in God, Angels, Books, Prophets, the Hereafter and
Destiny.By doing this , it is aimed to have a religious personality in adulthood. Because the
childhood phase is the first step to acquisition and education with a pure mind that has not yet
been encountered with problems. In the first periods, it was considered sufficient to give the
knowledge of the principles of belief before adulthood. The social structures of those times
were also suitable for this. However, children the 2-6 age group are faced with a general
education process right after the first childhood phase. In addition, they can show great
interest in social media networks that have become widespread. These situations reveal how
necessary it is to give the knowledge of the principles of faith in the First Childhood Stage,
when children do not encounter any stuffs to do. Here, in this study, it is emphasized that if
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six basic beliefs are given to a child in the First Childhood Stage with love, what kind of a
religious personality he / she can acquire about the principles of belief in adulthood.

Key Words : Akaid, Faith, Education, Children, Religious Personality

GIRIS

Biitliin semavi dinlerin amaci, ilk olarak tevhit inancini toplumlara iletmektir. Bu dogrultuda
inang esaslart bir biitiin olarak topluma iletilmis olur. Tesriin teblig siireci bu esaslarin
Ogretilmesinden sonra baglar. Biitiin peygamberlerin davet yontemi de bdyle olmustur. Hz.
Peygamber de ayni sekilde aldig1 vahiyle Allah’t bir ve tek bilmek olan tevhit ilkesiyle
birlikte biitiin inan¢ esaslarimi peygamberligin ilk yillar1 olan Mekke doneminde topluma
iletmistir. Tesrie yonelik vahiy ise inang esaslarinin ¢gretilmesinden sonraki déneme rast
gelen Medine doneminde peyderpey nazil olmustur. Her iki siiregte de ilim ve egitim birinci
derecede dnemsenmistir. Ciinkii vahyin anlasilabilmesi buna baglidir. Iste bu calismada heniiz
tesrie muhatap olmamis ilk ¢ocukluk evresindeki cocuklara inanilmasi gereken esaslar ele
alinmistir. Esasen bu esaslarin 6gretilmesiyle ¢gocugun inangli bir dini kisilik kazanabilmesi
saglanmaya c¢alisilir. Clinkii tesrie muhatap olacak yetiskin birey daha dnce kalbine yerlesmis
olan inangla samimi bir dini kisilige sahip olabilecektir. Bu dogrultuda islam, ilk Cocukluk
Evresinde olan bireyin egitimini 6énemser. Okul dncesi evre olarak da isimlendirebilecegimiz
bu evrede, heniiz topluma fazla karigmamis olan ¢ocugun egitiminden ilk 6gretmenleri olan
anne ve babasini sorumlu tutar.

Yiice Allah Kur’an-1 Kerim’de, insanoglunun yaratilisindaki evrelerini beyan ettikten sonra
onu bas1 bos birakmadigini, gozetleme ve murakabe altinda tuttugunu agiklamaktadir. “Ey
insanlar! Oliimden sonra dirilis konusunda herhangi bir siiphe icindeyseniz (diisiiniin ki) hi¢
stiphesiz biz sizi topraktan, sonra az bir sudan (meniden), sonra bir “alaka”dan sonra da
yaratilisi belli belirsiz bir “mudga’dan yarattik ki size (kudretimizi) apacik anlatalim.
Diledigimizi belli bir siireye kadar rahimlerde durduruyoruz. Sonra sizi bir ¢ocuk olarak
¢ctkariyor, sonra da (akil temyiz ve kuvvette) tam giiciiniize ulagmaniz icin (sizi kemale
erdiriyoruz)”." Goriildigii gibi bu ayeti kerimede hayatin bazi evrelerinden s6z edilmektedir.
Buradaki ¢ocukluk evresi, kemale ermeden onceki evre olarak belirtilmis ve daha sonra “fam
giice ulasmak i¢in kemale erdirildigi” buyurulmaktadir. Kemale erme evresi, akil ve bireye
bahsedilen her tiirlii kabiliyet ile uzuvlarin giic kazanmasi olarak tefsir edilmistir. > Ayetten
anlasildig1 kadariyla bunun saglayicis1 Yiice Allah’tir. Fakat Yiice Allah’in sebepler yaratarak
sagladig1 da bilinmektedir. Ayrica Yiice Allah insanogluna deger verdigini de “and olsun biz,
hakikaten insanoglunu san ve seref sahibi kildik” seklinde aciklamistir.” Bu durumda,
gozetim altinda olan ve deger verilen insanoglunun diger varliklardan ayri1 bazi 6zellikleri
olmalidir. Siiphesiz onu degerli kilan 6zelliklerinin basinda akil melekesi ve daha sonra sahip
olabildigi bilgi gelmektedir. Akil, ayette gectigi gibi fitridir ve Yiice Allah’in inayet ve
yardimiyla kemale erebilmektedir. Higbir sekilde kesp edilemeyen bir melekedir. Ancak ilim,
her ne kadar elde edilebilmesi i¢in akla ihtiyac olsa da, kesbidir sadece cabayla elde
edilebilmektedir. Dolayisiyla bireyin kendi kendine yetmedigi ¢ocukluk evresinde, bilgi elde

1
Hac: 22/5.

2 Matiiridi, Muhammed b. Muhammed Ebu Mansur es-Semerkandi, Te "vilatu’l-Kur 'an, Daru’l-Mizan, Istanbul
2008, 9/ 344.

3 {sra: 3/75.

Full Text/Tam Metin Page 284 Volume/Cilt: 3



HODJA AKHMET YASSAWI
International Conferences on Scientific Research
November 5-6, 2021 / Nakhchivan State University, Azerbaijan

edebilmek i¢in yetiskin bireylere ihtiyaci vardir. Yetiskin bireylerin ise ¢ocugun egitim ve
terbiyesi hususunda sorumlu davranmalar1 gerekmektedir.

Psikolog ve pedagoglar ¢ocukluk evrelerini Bebeklik, ilk Cocukluk ve Son Cocukluk olmak
tizere ige ayirmuslardir.” ilk Cocukluk evresi olan 2-6 yas araligindan itibaren ¢ocuk ¢evresini
kesfeden, bedensel ve motor gelisim sonucu yiiriimeyi, zihinsel gelisim sonucunda kendisine
gore cevresine mesaj vermeyi 6grenen, davranislarinda hiirriyete dogru ilk adimlarini atarak,
anne ve babasma bagimliligin giderek azaltir.” Bu evrede gocugun algi diinyasinda gelismeler
olur,’ Gérdiigii ve duydugu her seyi tekrarlayip taklit eder. Onun icin buna taklit evresi de
denilmistir.” Bu evrede ¢ocukta, tamamen iradesiz ve adeta refleks seklinde taklit egilimi
goriilmektedir.® Bu sebeple “Okul Oncesi” veya “Oyun Cagr” adlari ile anilan 2-6 yas
arasindaki bu evreden baslamak iizere, din egitimi, ¢cocugun dini kimliginin ingasinda ve
yetiskinlik donemindeki sahsiyetinin sekillenmesinde ¢ok onemsenmistir. Dolayisiyla bizim
toplumumuzda bu evrede ilk olarak iman riikiinleri (amentii metninde formiile edilen, Allah’a,
meleklere, kitaplara, peygamberlere, ahiret giinline ve kadere iman) bilgisi g¢ocuga
Ogretilmeye calisilmaktadirlar. Bununla, c¢ocugun yetiskinlik evresinde dini kisiliginin
sekillenmesine caligilir.

Ik ¢ocukluk evresinde verilen dini bilgi, yetiskinlik evresindeki dini sahsiyetinin miispet
yonde sekillenmesinde etkili olabildigi gibi diger bazi bilgilerle menfi yonde de etkili
olabilecegi i¢in anne ve babalarin bu evredeki egitime ¢ok dikkat etmeleri gerekmektedir.
Gazzall bu durumu, “cocuk ebeveyne emanettir, onun kalbi nefis bir cevherdir, sadedir,
islenmemis, her nakis ve resim islenebilir ve istendigi yone ¢evrilebilir. Sayet stirekli hayra
yonlendirilir ve hayra alistirilir ise diinya ve ahirette kurtulusa erenlerden olur, bunun iizerine,
ebeveyn ve ona egitim ve terbiye veren her kes miikafat alir. Sayet bu ¢ocuk giinaha alistirilir
ve onemsenmeyerek ihmal edilirse, sakavete diiser ve helak olur. Bu durumda ondan sorumlu
olanlar vebale girerler ve hesaba cekilirler” seklinde ifade eder.” Nitekim Kur’an-1 Kerim
de “Ey iman edenler! Kendinizi ve ehlinizi atesten kuruyun”'° buyururken bu gercege isarete
etmektedir.

Cocugun Islam fitrat1 (hakki benimseme yatkinlig1) iizerine yaratildigi hadisi serifte haber
verilmektedir. Yukarida deginildigi gibi bireyin ilk Cocukluk Merhalesinde edinecegi her
cesit bilgi/egitim onun ileriki evrelerini sekillendirebilecektir. Dolayisiyla anne-baba ve
egitmenlerin bu evrede, en azinda onun yaratilmis oldugu fitrat {izerine kalabilmesini saglama
gayretinde olmalar1 gerekmektedir. Sayet yetiskinlik evresinde de fitratinin geregi, dini
kisiligini kaybetmemesi ve o yonde tesekkiil bulmasi esas kabul edilecekse, ilk olarak iman
esaslart bilgisi sevgiyle verilmelidir. Bu konuda Hz. Peygamber’in ¢ocuk egitimindeki
yontemi esas alinmalidir.

* Guy Jacguin, Cocuk Psikolojisinin Ana Cizgileri, (Cev. Mehmet Toprak), remzi Kitapevi, Istanbul 1976, 49.
> Abdurrahman Dodurgali, 4ilede Cocugun Din Egitimi, Marmara Universitesi Vakfi Yayinlari, istanbul, 1998,
185.

Kerim Yavuz, Cocugun Diinyast ve Gelisme, Cocuk Vakfi Yayimnlari, Istanbul 1992, 22.

Hiiseyin Peker, Din Psikolojisi, Sonmez Matbaa ve Yayincilik, 3. Bas. Samsun 1993, 103.

Ibrahim Alaattin Gévsa, Cocuk Psikolojisi, hayat Yaymevi, Istanbul 1998, 85.

Gazzali, Muhammed Ebu Hamid, [iya ulumi’d-din, Daru’l-Kiitubi’l-Ilmiyya, Beyrut 2002, 3/99.
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Hz. Peygamberin ¢ocuk egitimine verdigi 6nem g6z Oniine alindiginda, ¢cocugun fitratin1 esas
aldig1 goriilmektedir. Nitekim dogumdan hemen sonra, ilk olarak ¢ocugun sag kulagina ezan
ve soluna ikameti telkin etmis ve bunu {immetine de tavsiye ettigine dair rivayetler vardir."
Ciinkii fitrat, Yiice Allah’in dogumla birlikte ¢ocukta yarattigi dogru ve degismez bir
melekedir. I¢giidiisel, manevi bir varliktir. Ancak ¢cocugun daha sonraki hayat merhalelerinde
de bu fitrat lizerine kalabilmesi i¢in egitim ve terbiyeye ihtiyaci vardir. Ciinkii bu merhalede
cocugun zihni durudur.'” Tevhit fitrati {izerine yaratilmis olan bu durumdaki bireye sayet
yeterli dini bilgi ve uygun ortam saglanirsa, giiclii bir imana, faziletli bir ahlaka ve dini bir
terbiyeye sahip olacaktir. Kur’an bu sekilde 6l¢ii koymustur.” “Allah insanlart hangi fitrat
lizere yaratmissa ona yonel! Allah’in yaratmasinda degisme olmaz”'* Seyyid Kutup bu ayetin
tefsirinde, “burada beseri olan insan fitrat1 ve din tabiati arasinda irtibat kurulmustur, her ikisi
de Allah’in yaratmasiyla, ilahi diizene muvafik ve birbiriyle koordineli olusmuslardir. Fitratin
tabiat1 da dinin tabiat1 gibi sabittir, mahiyetinde degisiklik olmaz, fakat insan ondan sapabilir.
Bu durumda onu fitrata sadece din geri getirebilir” diyerek din egitiminin bu merhaledeki
Onemine isaret etmektedir." Sevkani ise bu ayetten hareketle, her dogan ¢ocuk, hak dini
fitrat1 izerine dogar, sayet onda bir sapma olursa, ¢ocugun anne-babasi ve dgreticileri yoluyla
gelisen degisiklikler sebebiyle olmustur” seklinde agiklamaktadir.'

Cocugun zeka ve ezber melekesinin en keskin oldugu bu hayat evresinde, daha sonraki
evrelerde karsilasacagr mesgaleler yoktur. Kalben ve aklen biitiin ogretilere agiktir. Ona
verilecek her tiirlii bilgiye yatkindir. Bu evrede 6grenecegi veya edinecegi bilgi ve terbiye
onda sekil alabilmektedir. O zaman hayati buyunca inancl kalabilmesi i¢in akidesinin saglam
temeller lizerine bina edilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla gelecegimiz olan evlatlarimizin
Islami kimliklerinin insasinda en saglikli yol, dinin temel esasi addedilen alt: iman riiknii
bilgisinin sevgiyle ¢ocuklarin goniillerine yerlestirilmesidir denilebilir.

1. Allah’a iman

Alt1 iman riikiinlerinden biri olan Allah’a iman riiknii, ¢ocuga ogretilmesi gereken ilk dini
vecibedir. Bu vecibe dinde vacip olmasi hasebiyle 6gretilmesi ve sevgiyle ¢cocuga verilmesi
esastir. “(Ey Muhammed!) de ki; sayet siz Allah’1 seviyorsaniz bana tabi olun ki; Allah ta sizi

. . . .. . . o ’}17
sevsin ve sizin giinahlarimzi af etsin! Allah gafur ve rahimdir

ayetiyle bu duruma isaret
edilmektedir. Siiphesiz edinme ve taklit siirecinde olan bir cocuga Allah sevgisinin ilk olarak
verilmesi, o ¢ocugun dini kisiliginin insasinda belirleyici olacaktir. Bu dogrultuda Yiice
Allah’in kendisine bahsettigi nimetlerden s6z edilerek ne kadar onemsendiginin farkina

varmast saglanmalidir.

Siham Mehdi Cabbar, et-Tiflu fi Seriatu’l-Islamiyye ve menhecu t-terbiyetu 'n-nebevi, 1. Bas. el-Mektebetu’l-

Asriyye Beyrut 19997, 186.

12 Cabbar, a.g.e, 186.

1> Cadullah b. Hasan el-Haddas, e/-Muhezzebu’l-mustefad li terbiyeti’l-evlad fi dav’i’I-kitabi ve s-siinneti, 1.
Bas. el-Mektebetu’l-Islamiyye, Amman 2000, 64.

" Rum: 30/30.

5 Seyyid Kutup, Fi Zilali’l-Kur’an, Daru’s-Struk, Kahire, 5/2767.

es-Sevkani, Muhammed b. Ali b. Muhammed, Neylu’l-avtar serhu muntaka’l-ahyar, 1. Bas. Daru’l-Marife,

Beyrut 1998, 7-8/248.

7" Al-i imran: 3/31.
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Yiice Allah insanlar1 ve diger varliklar1 yoktan var etmis, insanoglunu ise en giizel sekilde
yaratip diger varliklara iistiin kilmigtir. Miisliimanlar1 nimetlerin en biiyiigii olan Islam ile
sereflendirmis ve insanoglunun giic ve kuvvetle elde edemeyecegi nimetleri liitfuyla
bahsetmistir. Giizel amellere karsilik cenneti miijdelemistir. Bdylece ¢ocukta, Yiice Allah’a
kars1 siikrii eda etme sorumluluk duygusu olusacaktir. O, onu var eden ve en giizel sekilde
yaratan, rizik veren ve sonucgta cennetle miikafatlandiranin Yiice Allah oldugunu bildiginde
bu durum onun biling altinda yer alir. Siirekli diri, baki, higbir seye ihtiyaci olmayan 6lmeyen
tek Allah inanci1 ve inandig1 O Yiice Allah’in insanogluna deger verip muhafaza ediyor olmasi
cocukta Allah sevgisini olusturur ve sorumluluk hissini artirir. Ciinkii o ¢evresinden edindigi
izlenimler geregi, anne-baba ve egiticilerinin bir giin 6lecegi bilincindedir. Onu gozetleyecek
ve koruyacak sadece Yiice Allah’tir. Boylece ¢ocukta Allah sevgisi olustuktan sonra Allah’in
yarattig1 her seyi de sevmeye baglarlar ve Yiice Allah’a kars1 sorumluluk hissi dogar.

Cocuk namazin farz ve Yiice Allah ile kul arasinda bir bag oldugunu anladiginda ezan sesine
sevinir, namaza dikkat eder, namazin, sevdigi rabbi ile bir bag oldugu bilincinde olur. O
bilingte olunca da namazi husu igerisinde kilar. Kur’an’dan Allah’in iyilikleri emrettigi ve
kotiiliiklerden nehy ettigini anlayinca biitlin giizelliklere talip olur ve kotiiliikklerden kagar.
Allah’in tévbe edenleri, temizlenenleri, iyilikseverleri, dogru konusanlari, sabredenleri,
adaletli davrananlari, tevekkiil sahibi olanlar1 sevdigini ve sabredenlerle beraber, takva
sahipleri ve iman edenlerin velisi ve iman edenleri korudugunu bildiginde, Allah’in rizasina
nail olabilmek i¢in bu giizel vasiflar1 elde etmeye c¢alisir. Ayrica Yiice Allah’in, kafirleri,
kibirlileri, zalimleri ve yeryiiziinde fesat ¢ikaranlari sevmedigini bildiginde, bu tiir koti
davraniglardan uzak durmaya calisir. Cilinkii o Allah’1 sevdiginde, O’nun emirlerine tabiiyeti
ve nehiylerinden kaginmay1 goniil rahathigiyla yerine getirir. Seven sevdiginin rizasina talip
olur. Biitiin bunlardan sonra, ¢ocuk Yiice Allah’1 biitiin noksanliklardan tenzih eder, gizliden
de agiktan da O’na itaat etme hususunda istekli olur. Allah sevgisinin onda olusmasiyla
yaraticisina karsi hiisnii zan sahibi olur, ayrica Allah’tan korkma ve utanma duygusu da onda
gelisir. Ozellikle Allah’tan korkma ve utanma duygusuna sahip olan g¢ocuk, yetiskinlik
evresinde giybet ve dedikodu gibi kétii huylardan kagar.'® Béylece cocukta, kétiilikklerden
uzak durma hissi uyanacagi gibi iyiliklere kars1 siikretme doygusu da olusur. Siikiir ise hayata
anlam katan ve hayati yasanir kilan bir haslettir. Allah’a siikretmesini bilen, hemcinsine karsi
da siikran duygular igerisinde olur, nankorliige meyilli olmaz. Ciinkii iyiligin karsiliginin da
iyilik oldugunu bilir. Siikiir hayatin yasanabilir olmasinin sartlarindandur."’

Cocugun Ik Cocukluk Evresinde ¢okga soru sordugu bilinmektedir. Dolayistyla ebeveynlerin
cocuklarina Allah sevgisini verirken asagida verilen tavsiyelere uymalari salik verilmistir.

1. Cocugun dini sorularina cevap verilirken bulundugu yas evresi goz oniine alinmali
ve cevaplar cocugun idrak edebilecegi sekilde olmalidir.

2. Cocuga giiciinden fazla sorumluluk yiiklenmemelidir.

3. Aciyla sonlanan bazi vakalarin (trafik kazalar1 vb.) meydana geldigi durumlarda,
Yiice Allah’in konuyla ilgisi ¢ocuga telkin edilmemelidir.

4. Sonucunda sevindiren durumlarda Allah’in ismi telkin edilmelidir.

5. Cokga Allah’in gazabindan s6z edilerek ¢ocuk korkutulmamalidir.

'8 Cabbar, a.g.e, 199-300.
1 Kutup, a.g.e, 4/2089.
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6. Allah’in korkusundan daha ziyade sevgisi dgretilmelidir.?

Yiice Allah’in sevgisi ¢ocuga verilmesiyle onda Hz. Peygamber sevgisi de kendiliginden
olusacaktir. Ciinkli vahiy getiren ve insanogluna 6greten O’dur. Onu sevmek Miisliiman’a
farzdir. Yiice Allah O’nu sevmeyi emretmis ve kendi sevgisiyle birlikte Onun sevgisini de
emretmistir. “De ki; sayet siz Allah’1 seviyorsaniz bana tabi olun ki; Allah ta sizi sevsin ve
sizin giinahlarimzi af etsin! Allah gafur ve rahimdir”*' Onun ahlakim en giizel sekilde vasf
etmistir. “Siiphesiz sen biiyiik bir ahlak iizerine/sahibisin®*. Bdylece on dort asir dnce
yasamis olmasina ragmen Kur’an Hz. Peygamberi Miisliimanlarin kalbinde diri tutmasini
saglamis ve her seyden daha fazla sevilen biri olarak birakmistir. Nitekim Kur’an’in emirleri
dogrultusunda, tizerinde durulan en biiyiik vecibelerden birisi, her ebeveynin Hz. Peygamber
sevgisini ¢ocugunun kalbine yerlestirme vecibesi olmustur. Onun sevgisinin biitiin sevgiler
tizerinde oldugu ve imandan oldugu anlatilmahidir. Ciinkii O, “sizden biriniz, anne-babasi,
evladi ve biitlin insanlardan daha fazla beni sevmedigi miiddetce iman etmis olmaz”
buyurmaktadir.”® Hz. Peygamber’in sevgisiyle, imam ikrar olarak bilinen sehadet kelimesinin
ikinci yaris1 tamamlanir. Onun sevgisiyle cocugun dini siarlara olan sevgisi ve dine meyletme
hissi uyanir. Onun gonderilmis bir resul oldugu kanaati kalbine yerlesir. Fakat biitliin bunlar1
cocuga telkin ederken, bu sevginin sadece sdylemle kalmayacag1 gercekten tabiiyetin fiilde
olmasi gerektigi de telkin edilmelidir.** Boylece ¢ocuk “Resuliin size getirdiklerini alin, sizi
nehyettigi seylerden de uzak durun”® emri mucibince davranmaya sevk edilir. Biitiin bunlar
ona verilirken, cocugun ebeveyn ve egitimcilerini taklit ettigi unutulmamalidir. Bunlarin
giizel orneklikleri onun i¢in en 6nemli vesiledir. Cilinkii anne-baba ve egitmen onun goziinde
en giizel ornek ve tabi olunmasi gereken sahsiyetlerdir. Fark edilmese de ¢ocuk hem davranis
biciminde hem de ahlakta onlar taklit eder. Ayn1 zamanda onlarin s6z ve davranislarini 6rnek
alir.?°

2. Meleklere iman

Cibril hadisinin igerigi ile formiile edilen alti iman esaslarindan ikincisi meleklere imandir.
Yiice Allah ve Hz. Peygamber sevgisinden sonra, her ebeveyn g¢ocuklarina bu esasi da
ogretmelidir. Meleklerin gayb aleminden varliklar olduklari telkin edilmelidir. Allah’a ibadet
etmek ve emirlerini yerine getirmek amaciyla yaratildiklar: anlatilmalidir. Onlar Allah’a isyan
etmezler, sadece emirlerini yerine getirmek i¢in yaratimuslardir. “Allah’in emirlerine karsi
gelmezler, emredildikleri seyleri yaparlar.”®’ Yaratihslarinin keyfiyeti ise sadece nassla gelen
haberlerle bilinmektedir. Dogumla var olmazlar, erkeklik ve disilikle tanimlanmazlar. Yiice
Allah onlar1 nurdan yaratmistir. Kur’an yaratilislar1 hakkinda “hamd gokleri ve yeri yoktan
var eden, melekleri ikiser, ticer, dorder kanatl el¢iler kilan Allah’a mahsustur. O diledigi

2 Hassan Semsi Pasa, Keyfe turabbi evladeke fi haze z-zaman, Daru’l-Kalem, Dimask 2001, 122.

' Al-i fmran: 3/31.

** Kalem: 68/4.

» Baknz.; Askalani, Ahmed b. Ali ibn Hacer, Fethu I-bari fi serhi sahihi Buhari, (Tahk: Muhammed Fuad
Abdulbaki) Daru Mistr, 1. Bas. 2001, 1/88.

Halid Abdurrahman el-Ak, Terbiyetu l-ebnai ve’l-benat fi davi’l-Kur ani ve’s-Siinneti, Daru’l-Marife, 4. Bas.
2001, 106.

* Hasr: 59/7.

26 Alvan Abdullah Nasir, Terbiyetu l-evladi fi’l-Islam, Daru’s-Selam, Kahire 6. Bas. 1983, 2/607.

*7 Tahrim: 66/6.
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kadar fazlasim da yarat’®® buyurmaktadir. O zaman bu nasstan anlasildigi kadariyla
melekler kanatl varliklardir, ayrica birgok kanatlar1 olabilmektedir.

Meleklerden Cebrail vahiy melegidir, gdrevi Peygamberlere vahiy getirerek Allah’in elgiligini
yapmaktir. Diger bazi melekler kullarin sevap ve giinahlarii yazarlar. Biitiin melekler genel
olarak mii’minlerin af edilmesi i¢in Yiice Allah’tan af ve istigfar dilerler. Bazilar1 cennet
ehlinin hizmetindedirler. “Rablerine karsi gelmekten sakinanlar da gruplar halinde cennete
sevk edilecek. Nihayet oraya vardiklarinda cennetin kapilart agilmis olacak; bekgileri (gorevli
melekler) onlara, “selam size! hos geldiniz! Ebedi olarak kalmak iizere buyurun girin

» 30 229
cennete!” diyecek”.

Meleklerin sayisina gelince, ¢ok fazla olduklari i¢in Yiice Allah disinda hi¢ kimse onlarin

sayilarim bilmez. “Rabbinin ordularini kendisinden baskasi bilmez.”

Melekler gayb alemindendirler, gaybe iman ise mii’minlerin en belirgin sifatlarindandir. “Bu
kitap; kendisinde siiphe olmayan kitaptir. Allah’a karsi gelmekten sakinanlar igin yol
gostericidir. Onlar gaybe inamirlar, namazi dosdogru kilarlar.””' Béylece mii’min’in
imaninin dogruluguna delalet eden meleklere iman da gaybe iman konular1 arasina dahil
oldugu i¢in, mii’'min olmanin en belirgin vasfinin ¢ocuga daha bu evrede verilmis olacaktir.
Bu esasa iman, ¢ocukta sorumluluk hissini ve Yiice Allah’in murakabesinde oldugu bilincini
artirir. Ciinkli amellerini yazan melekler, stirekli onunladir ve onlarin yazdiklar1 amel defteri
kiyamet giinii yiiziine okunacak ve onun iizerine hesap verecek. iste bu anlamdaki inanc1, onu
stirekli bir muhasebeye sevk edecek ve daha ziyade hayirli amelleri islemeye ve gilinahtan
uzak durmaya sevk edecektir.*

3. Kitaplara iman

Peygamberimiz Hz. Muhammed’e inen Kur’an-1 Kerin ve ondan 6nceki peygamberlere inen
diger semavi kitaplara iman etmek, imanin temel esaslarindan birisidir. Miisliiman kisi diger
peygamberlere indirilmis olan dnceki kitaplara da inanmak zorundadir. “Ey iman edenler!
Allah’a, peygamberlerine, peygamberine indirdigi kitaba ve daha énce indirdigi kitaba iman
edin. Kim Allah’1, meleklerini, kitaplarini, peygamberlerini ve ahiret giiniinii inkar ederse,
derin bir sapikhiga diismiis olur”. Kitaplar Yiice Allah’in dininin beyanidir ve insanligin
kurtulusu i¢in gonderilmis esaslart igerir. Esasen sayilar1 bilinmez. Ancak Kur’an’da, Hz.
fbrahim’e sahifeler, Musa’ya Tevrat, Davud’a Zebur, Isa’ya Incil ve Hz. Muhammed’e
Kur’an’m indirildigi ismen zikredilmistir. Kur’an en sonda indirilmis, oncekileri tasdik ve
ihtiva eder. Hepsinden daha genel, eksizsiz, en biiyiik ve bir biitlin olarak insanligin kurtulusu
i¢in génderilmistir.34

Cocuk kitaplara iman riikniinii 6grenip inandiktan sonra, biitlin semavi kitaplarin tevhit
inancini yerlestirmek i¢in nazil olduklarini, fakat zamana gore seriatlerinin muhtelif oldugunu

*% Fatir: 35/1.

¥ Zimer: 39/73.

* Miiddesir: 74/31.

' Bakar: 2/3.

32 Muhammed Hayr Fatima, Menhecu I-Islam fi terbiyeti dkideti 'n-nagi, Daru’l-Hayr, 1. Bas. 1998, 335.

* Nisa: 4/136.

3 Abdiilhamid es-Sayd ez-Zentani, Felsefetu terbiyeti’l-islamiyye fi’l-Kur ani ve’s-Siinneti, Matabi’ Vizaretu’l-
Evkaf ve’s-Suun ve’l-Mukaddesati’l-islamiyye, Amman 1983, 112.
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bilincine varir.”> Béylece ¢ocugun diger din mensuplarma bakis agist da olumlu yonde
sekillenir. Clinkii onlarin kitaplar1 da tevhide cagirdigi bilincinde olacaktir. Ayrica en son
nazil olan semavi kitap Kur’an-1 Kerim’in Onceki kitaplarda oldugu gibi tevhit inancina
cagirmis, ancak onlarin tesrii hiikiimlerini kaldirdiginin da bilincinde olur.

4. Peygamberlere iman

Yiice Allah, “miijdeleyiciler ve wuyaricilar olarak peygamberler goénderdik ki,
peygamberlerden sonra insanlarin Allah’a karsi bir bahanesi olmasin. Allah, mutlak gii¢
sahibidir, hiikiim ve hikmet sahibidir>® buyurmaktadir. Bu ayetten, peygamberlere
inanmadan iman sahibi olunamayacagi agik¢a anlasilmaktadir. O zaman peygamberlere iman
riikniiniin ¢ocuga Ogretilmesi dini vecibelerdendir. Ik peygamber Hz. Adem’den son
peygamber Hz. Muhammed’e kadar biitiin peygamberler Yiice Allah’in dinini teblig etmek
icin gonderilmistir. “Allah meleklerden de resuller seger, insanlardan da. Siiphesiz Allah,
hakkuwyla isitendir, hakkiyla gorendir”™’
olarak gonderdik”®. Aym zamanda onlar hidayete ¢agiran Allah’m secilmis kullaridir. Yiice
Allah onlara mucize vererek peygamberliklerinin dogrulugunu insanlara gostermistir.

, “(Ey Muhammed!) seni ancak dlemlere rahmet

Insanlar1 dogru yola iletmek igin gonderilen peygamberlerin karanliktan nura, dalaletten
hidayete erdirenler olarak bilinmesi, ¢ocugun Islami kisiliginin sekillenmesinde etkili
olacaktir. Ozellikle rahmet peygamberi Hz. Muhammed’in biitiin Alemlere rahmet olarak
gonderildigi hususu bu evrede ¢ocuga verilmesi, ¢ocugun basta peygamberimiz Hz.
Muhammed olmak iizere, biitiin peygamberlere sevgi beslemesine yol acar. Bu durum ileriki
evrelerde ¢ocugun dini kimliginin sekillenmesinde de ¢ok etkili olacaktir. Bu sebeple dinimiz
Islam, peygamberlere iman etmeyi dinin temel esaslarindan saymuistir.

Peygamberlere iman riikniinlin ¢ocuklara sevdirilerek 6gretilmesi, ¢ocukta peygamberlere
tabiiyet hissini uyandirir. Ciinkii her firsatta onlar1 6rnek almaya calisir, hayat hikayelerinden
ibret alir. Boylece iman, ibadet, amel, dogruluk, ihlas, adalet, emanete sadakat, gibi
meziyetlere sahip olabilmek i¢in onlar1 sembol ve rehber olarak goriir. Tutum ve
davraniglarinda, sikintili siirecleri goglislemede, hak ve hukuk hususunda, sorumluluklarini
yerine getirmede ve hayatin biitiin alanlarinda kisacasi insanlarla olan biitiin iliskilerinde
onlar1 rehber edinir.” Béylece peygamberleri rehber ve 6rnek olarak géren ¢ocuk, yetiskinlik
evresinde de dine ve dinin emirlerine saygili bir kimlige sahip olacaktir.

5. Ahiret Giiniine iman

Ahiret, diinya hayatinin son buldugu, baska bir hayatin bagladigi ebedi bir hayattir. Yiice
Allah’mn hesap, sevap ve ceza i¢in ayirdigi giindiir. Hesap giinline iman, 6liimden sonraki
ebedi hayata, kabir ehvaline, yeniden dirilise, hesap vermek i¢in toplanmaya ve sonra her
kesin hak ettigi amellerinin karsiligin1 almak tizere kendisi i¢in hazirlanan yere gidecegine,
amel sahifelerinin kula verilecegine, teraziye, hesaba, amellerin karsiliginin verilecegine,
havz-i kevser, sefaat, cennet ve cehenneme hi¢ siiphe etmeden inanmaktir.*® Bunlar ahiret

Fatima, a.g.e, 367.

% Nisa: 4/165.

37 Hac: 22/75.

¥ Enbiya: 21/107.
ez-Zentani, a.g.e, 117-118.
Fatima, a.g.e, 397.
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ehvalinden ve nass ile sabit olan durumlardir. Daha 6nce ¢ocuga Allah’a, meleklere, kitaplara
ve peygamberlere iman riikiinleri o6gretilmis ve inandirilmis ise bu bashgin c¢ocuga
anlatilmasinda zorlanilmaz. Ciinkii bu inancta olan ¢ocugun inandig1 Yiice Allah, inandigi
kitap olan Kur’an’da bunlarin hakikat oldugunu, yine onun ¢ok sevdigi Hz. Peygamber’e
bildirilmigtir. O ise hadis-i serifleriyle agiklayip insanlara agiklamigtir. Bdylece cocuk
nasslardan hareketle ahirete iman riikniinii 6grenip inandiktan sonra; diinya hayatinin gegici
ve imtihan yeri olduguna inanacagi gibi insanin bosa yaratilmadigini ve basibos
birakilmadigini, belki bir hedef ve gaye i¢in yaratildigina inanacaktir. “Sizi bosuna
yarattigimizi ve bize tekrar dondiiriilmeyeceginizi mi sandiniz?”.*' Boylece, ahirete iman
riknii daha ¢ocukluk evresinde Ogretilip ¢ocugun inanmasi saglandiktan sonra, yetiskinlik
evresinde diinyadaki hayatinin hesabini1 vereceginin suurunda olur. Gizliden ve agiktan fark
etmeksizin siirekli Allah korkusunu tasir, hak ve hukuka riayet eder. Ciinkii ahiret inanci,
kisiyi hidayet yoluna, hayra, salih amel islemeye sevk ettigi gibi onu dalalete diismekten, kotii
amel islemekten ve fesada meyletmekten alikoyar.*> Boylece faziletli bir kisilik elde eder ve
toplumda 6rnek bir birey olur.

6. Kadere iman

Kader’e iman etmek, hayir ve serrin, kul’un fiil isleyip veya islemeyecegi Yiice Allah’in
bilgisi dahilinde, mesieti ve kudretiyle olduguna, ayrica Yiice Allah’in istedigi her seyi
yapabilecek glicte olduguna, onun iradesi olmadan higbir seyin olamayacagina, hi¢bir seyin
onun iradesinin disinda olmadigina, alemde higbir seyin onun takdirinin disina ¢ikamadigina
ve tedbiri olmadan hicbir seyin olmayacagna inanmaktir.* Esasen bu konuyla ilgili sahabe
doneminden baslamak iizere gilinlimiize kadar siiren bir tartisma vardir. Bazi mezhepler bu
konudaki keskin goriislerinden dolay1 bid’at ehli sayilmiglardir. Dolayisiyla bu riikniin ¢ocuga
bilingli kisiler tarafindan 6gretilmesi gerekmektedir. Kesinlikle ¢ocugun anlama kapasitesi
g0z Oniine alinmalidir. Onun hayatta karsilagtigi seylerin nasil Allah’in kazasi ve kaderiyle
oldugunu anlayabilmesi i¢in diinya hayatindan anlayabilecegi bazi drneklerle agiklanmalidir.
Bu dogrultuda kendi iradesiyle isledigi sevap ve isyanlarin kaza ve kaderle baglantisi, ders
doneminden sonra yapilan imtihanlarin gerekliligiyle agiklanabilir. Daha sonra diinya
hayatinda bazen zenginlikten fakirlige, sagliktan hastalifa veya tam aksi baz1 gecisler olabilir.
Bu durumda nimet iizerine siikiir, musibet iizerine sabrin gerekli oldugu, insanlarin nimet
veya musibetlerle imtihan edildigi ona 6gretilmeli ve bu durumlarda ahirette alacagi sevap
arzusuyla Allah’a teslimiyet, sabir ve Allah’in hiikkmettigi seylere riza gostermekle imtihani
kazanabilecegi ogretilmelidir.* Ciinkii Yiice Allah “Yer yiiziinde vuku bulan veya basiniza
gelen hi¢bir musibet yoktur ki, biz onu yaratmadan once bir kitapta yazili olmasin. Kuskusuz

bu Allah’a gore kolaydir ™ seklinde buyurmaktadir.

Kader konusu bilindigi gibi imanin en zor anlasilabilen esaslarindan birisidir. Yetiskinlerin
bile anlamakta zorlandiklar1 bu konu c¢ocuga 6gretilirken yasi ve algilama kapasitesi goz
Ontline alinmalidir. Aksi takdirde bu esasa bir anlam veremeyecektir.

' Mii’minun: 23/115.

42 ez-Zentani, a.g.e, 122.
# Cabbar, a.g.e, 242-250.
* Cabbar, a.g.e, 236.

* Hadid: 57/22.
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Cocugun Allah’in kaza ve kaderine inanmasi, sonraki evrelerde karsilasacagi bela ve
musibetleri sabir ve metanetle karsilamasini saglar. Ciinkii o her seyin Yiice Allah’in
iradesiyle oldugunu, ancak Yiice Allah’in onun hayrina olmayan higbir seyin vuku bulmasina
riza gostermedigine inanmaktadir. Boylece o bu inanca sahip olduktan sonra yetiskinlik
evresinde de bu hayatta Allah’in takdiri ile belirlenmis seyleri yasadigi inanci sebebiyle hig
daralmaz, Allah’in takdirine riza gdsterir ve sabirla olaylari karsilar.*® Ciinkii Yiice Allah
“De ki; Bizim basimiza ancak, Allah’in bizim icin yazdigi seyler gelir.””’ buyurmaktadir.
Ayni zamanda hayatin1 idame ettirmesi, istedigini yapan, miilkiinde tasarruf sahibi ve
kendisine de sahiplik eden Yiice Allah’in elinde olduguna inanan g¢ocuk, daha sonraki
evrelerde yaraticisiyla daha fazla bagli olur ve O’na ydnelir. Mii’'min kisi, Yiice Allah’in
kendisi i¢in irade ettigi her seyin kendisinin hayrina olduguna inandig1 vakit kendisine isabet
eden hicbir seyi ser olarak gérmez. Bu durum ona i¢ huzur ve istikrar saglar. Boylece kaza ve
kadere iman konusunun ¢ocuga dgretilmesi ve inanmasinin saglanmasi, cocugun daha sonraki
evrelerde bela ve musibetleri sabir ve metanetle karsilamasia yardimer olacaktir.*®

SONUC

Zeka ve ezber melekesinin ¢ok gii¢lii ve zihnin duru oldugu ilk Cocukluk Evresi, yetiskinlik
evresine giren kisinin Isldmi kimliginin insasinda ¢ok etkilidir. Cocugun bu evrede kalbi ve
zihni biitiin Ogretilere agiktir. Bu evrede cocuklukta 6grendigi/edindigi dini ve ideolojik
diisiince yetiskinlik evresinde sekillenebilmektedir. Iste bu sebeple Islam toplumunda
yetiskinlik evresine giren ¢ocugun Islami kisiliginin insasi icin “amentii” metninde formiile
edilen alt1 iman riiknii bilgisi, daha ¢ocukluk evresinde ¢ocuga 6gretilmeye ¢alisiimaktadir.

Allah’a iman esas1 inanci, yetigkinlik evresinde Allah sevgisi, sorumluluk duygusu, emirlere
uyma ve nehiylerinden kagma hissi artirabilecek ve bireyde Yiice Allah’in rizasin1 kazanma
gayreti artiracaktir. Ayrica gizli ve agik fark etmeksizin, ¢ocukta Allah’a ibadet etme istegi
olusacagi gibi korkma ve utanma duygusu, giybet ve dedikodu gibi koétii huylardan kagma ve
tyiliklere kars1 slikretme hissi olusturacaktir. Meleklere iman esasi inanci, sorumluluk hissini
ve Yiice Allah’in murakabesinde oldugu bilincini artiracaktir. Kitaplara iman esas1 inanci, en
son inen semavi kitap Kur’an-1 Kerim’in 6nceki kitaplarda oldugu gibi tevhit inancina
cagirdigl, ancak onlarin tesrii hiikiimlerini kaldirdig: bilincini verecek ve Kur’an’in biitiin
zamanlara hitap eden evrensel bir kitap oldugu kanaatini tagimasini saglayacaktir.
Peygamberlere iman esasi inanci, 6rnek alma, hayat hikayelerinden ibret alarak onlart sembol,
sikintili siirecleri gogiislemede, hak ve hukukta sorumluluklarini yerine getirmede ve hayatin
biitiin alanlarinda onlar1 rehber edinmeye meyilli olmasin1 saglar. Ahirete iman riiknii inanci,
yetigkinlik evresinde kiside diinya hayatinin hesabini verme hissini uyandirir ve Allah
korkusuyla hak ve hukuklara riayet etmesini saglar. Her seyin Yiice Allah’in iradesiyle
oldugunu ve Allah’in kendisinin hayrina olmayan hicbir seye riza géstermeyecegine inanan
bir ¢ocuk, yetiskinlik evresinde karsilasacagi bela ve musibetleri sabir ve metanetle karsilar.

% Cabbar, a.g.e, 249.
7 Tevbe: 9/51.
# Cabbar, a.g.e, 250.
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Bu hayatta Allah’in takdiri ile belirlenmis seyleri yasiyor olduguna inandigi i¢in hi¢ daralmaz,
incinmez, Allah’1n takdirine riza gosterir ve sabirla olaylari karsilar.

Boylece alti iman riiknii bilgisinin ¢ocuga sevgiyle 6gretilmesi ve inandirilmasi, ¢ocugun
yetiskinlik evresinde Islami kimliginin insasinda etkili olacaktir denilebilir.
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